BFEP - 2ats

IRE < LRI B IR




1978

1982 10

1985 3





















99

94600x 108

1022

10x 10* 10000

2700

14960x 10%

100x 108

1000

300x 10%

850x 10*



10x 104 1500% 108

27000 23000
250 2.5x 108
6000K 1500x 10*
140x 104 109
12000 130x 104 1.989x%
10%7 33.3x 10* 99.86
1/1000000
85 1.4g9/cm? 1/4
9 49
9 39.5
79 120x 108
6—8x 10*
9—12x 1012 9
1-1
1—1
g
km =1 cm’

2440 0.0 0.05 5.46 58.6 10° 0
6050 0.0 0.82 5.26 243 6° 0
6378 0.0034 1.000 5.52 23 56 23° 27’ 1
3395 0.0052 0.11 3.96 24 37 24° 557 2
71400 0.062 317.94 1.33 9 50 3° 4 16
60000 0.108 95.18 0.70 10 14 26° 45’ 23
25900 0.01 14.63 1.24 24 97° 53’ 5
24750 0.026 17.22 1.66 24 28° 48’ 2
1350 0.0024 1.5 6.3 9 1




2.

3.

4.

5.

6.

1-2
1—2
km s

0.3871 88 47.89 0.2056 7° 0’
0.7233 225 35.03 0.0068 3° 237
1.0000 3651 4 29.79 0.0017 1° 51°
1.5237 686.98 24.13 0.0933 1° 18'
5.203 11.862 13.06 0.0483 2° 29
9.539 29.45772 9.64 0.05589 0° 46'
19.1818 84.013 6.81 0.0472 1° 46'
30.0579 164.79 5.43 0.0085 17° 10'
39.44 247.9 4.74 0.2494

1766 1772

a

an=0.4+0.3x 2n-2

n=-co 0 1 2 3 4

2.8

1—14

1801
2400

800

170



24

1543 :

14710x 10*
15210x 10%
14960x 104



river of

ocean

78—139



o

1671

1 1
T
I
T=m |-
g
9
T
42.5
1-1
1-1
5° 5°

Eli—1 Hﬂﬁz*ﬁﬂzﬁ; ( & Strahler)

a

a-b
o =—
a

52.5° W 5



ey T

Ell—z HusRHcHRE e (B S traler]

1924
1952 1940
1953
1971
15
m m
1924 6,378,388 6,356,912 1 297.0
1940 6,378,245 6,356,863 1 298.3
15 6,378,160 6,356,755 1 298.25
1971
1-1
1-3
76 68 48
112 64

56 3000—5000



1-3 “ 8 24
14

EERAUARREE | SCet SRR ST
BEl1-3  HURRESFEAR ( #ETocoby )

45° N

14960x 10*

23°

427

27



ek

Ei-1 FRSELAEESTR

CHc>Hb> Ba)d
384—322
40 stadia

0.16 64000

284—192

Syene
7.2°
25 40000
2° 30
723 13
1° 350 80

132.3
1975 9
18



5.1x 108

6 371 110
604

a

6 378 140+ 5 c

10820% 108
10833x 108
40 008 548
11.2

356 755+ 5
5.98x 10?7
6.588x 10?7

40 076

1/7



90—168

1510—1516 1473—1543

1546—1600 1571—1630 1564

—1642 1642—1727

1781 1846 1930

1851 200 60
49° N 11

° 32 360°

15° 24
360° 15°
a

o =15x sinj



464m/s

24

60°

22.7

365

N

20.8

360° 59’ 59'
3 55.909
L=464% cosj
360° 15°
5x 108
21.6 21.8
23.5 23.7 24
5x 104
3—4
0.5—0.6



1-5

C

Nl_Sl

D=2vWsinj

CN Cw CS

Wl_El



3.
180°
15° 1
360° 24 70 30’
15°
180°
180°
180°
1-6
150° E 160" E 170° E  180°  qyge oy 1607 W 150° [P
£ 2 :
IR —
B = 1 B 5 TEE L
] £ bae 1 20" W
- RS & Bris
B o 5
Eli-6 ERrHEAEEL ( BFinckH)
4.

40000



365 6 9 9.5
365 5 48 46

1-7
o)
El1-7 Hipk. AERIEFMAETE (F\Strabler)
172
0.017 1/60
1-8 1 3

Y
itk
El1-10 ¥ Sty

66° 33'



(L5
Ell-o  HhiheOdR

66° 33’
23° 27
23° 27" N S
23° 27" N S
1-10 B 90°
X A 50° 90° -X
C 34°

]
Ei-10 kSl

3 20 21 9 22 23

12



12 22 23 6 21 22
1-11 A 53° N
23° 27" S

“FH
=1
Feek
{73 )
Ei-11 £ZEE5FF
66° 33 S
24
24 23° 27
23° 27" N
66° 33" N
24 24
360°
90°
15°
24
50" 2564
25700 25700

1-12



Eli-12  HhHEROREH

9" 206
18.6

425—440
n 1_0 R n 2
14



L=111.2% cosj

km

1-3 1°
1-3 1°
1° m 1° m 1° km?

90 111  700.0 00.0 54.44

80 111 665.8 9 934.5 2 165.68
70 111 657.5 38.118.5 4 260.54
60 111 417.1 55 802.8 6 217.30
50 111 233.0 71 699.2 7 795.21
40 111  037.8 85 397.7 9 482.20
30 110 854.8 96 490.4 10 696.29
20 110 706.0 104 651.4 11  585.39
10 110 609.0 109 634.7 12 127.43
0 110 575.4 111 323.9 12 309.54

90°

90°



a0° g
Eli-12 iESehed

1884

180°
180° 180°






km x g X 127g
1027 cn3 cn?
0.000005 0.00009
3.80 0.00137 1.03 0.00141 0.024
35 0.015 2.8 0.043 0.7
2865 0.892 4.5 4.054 67.8
3471 0.175 10.7 1.876 31.5
6371 1.083 5.52 5.976 100.0
M
35km 65km
4—5 10
5—8
35—2900km
35—1000
1000—2900km
3.31 / 8
5.62 / 8
2900—4980

4980—5120 5120



1-14
El1-14 HUEFROPIRRHDE
78 21 0.93
0.03
2% 10-°
100
97 2 1 0.1
3 1.5
1/100
17300 1/7000
1/1 000 000

O CN Ca K St Mg P S Al

0O H Cl Na Mg S Ca K C B






5.1x 108km?2
1.49x 108km? 29
90.5
2/3
20° —70° N
5.22% 107km?
°S 7.30%x 106km?
60° S 2x 10°km?
1-15
95
X 104km2
4480
3060
2200

1790

3.61x 108km?

47.3

6.02x 107km?

19.1

1.048x 108km?2
2.51x 106km?

antipodal

29.8
20.5
14.8

12

2.5

71
1

39.3

30° —70

8.7

4.3
3.5

50° —



1397 9.3 2.9
1040 7 2.1
780 5.2 1.5

1-16

El-16  FEE

88

130



2263

950 700 650
600 300
0.9
4300 3897 3626
1205
1-17
1000
875 3000—6000
3800
1.
2.
1

4600m



4166m 1973 1

35—335 1

1900 2—150



1.Arthur N. Strahler Pysical Geography John Wiley Sons
4th.ed 1975.

2.J.A.Jacobs A Textbook on Geonomy AdamHilgerl1974.

3.0tto Struve Elementary Astronomy Oxford University Press
1959.

4.Carl K. Seyfert Leslie A Sirkin Earth History and Plate
Tectonics Harper Row 1973.

5.C.B. 1957

6. 1972

7. 1982

8. 1982



F.W.
1924

2-1 74
24

2-1

0 Si Al Fe Ca Na K Mg Ti H P Mn S C

46.60 27.72 8.13 5.00 3.63 2.83 2.59 2.09 0.44 0.14 0.12 0.10 0.05 0.03



17

1/3

Si0,

12.6

1/3

75



KAISi ;04
NaAlISi;0q
CaAlSi;0q
Si0, 7

2-1

Blz-1  AERISEHEETRE

2—3
Ca,Na Mg- Fe** ,
Al Fed si Al ,0, OH ,
5.5—6 3.1—3.3

3.2—3.6



6.5—7

52—65

45

Mg- Fe

80

CaCOy Ca- Mg COg

H,0 €O, H,S

45—52



2-2

1
2
3
4
1
2-3a 2
2-3b 3
4
2-3c 5

2-3 d



AT s

Ele-3

2-2



SiOo

— 45% 4%
20— 45%
10% 50%
9%

25—27 27—28 29— 31 31—35

2-2

2-2



2-9



2-4

70






2-6

200

60

700



2-Ta

2-7b

7d



x 108

x 10%a
70

10000m

2.4cm

0.05cm

3
4x 107
2
1862—1932
1.82cm



200



2-8

2-9




Elz-o  FEHE T FFS)

2-10

11 40°

c: W@ ogEr@Ese koBEINETE S iRekE
Ee-11 BmmlsEEkE

2-12



#%: ¥ FFS5E:. HiM: aECD;
ih-BC; E#HEC; MI{RERC
Ez-1z EHEEERTE

2-13

2-14 2-15
2 16 2-17 2-18

2-19



AlnhER . AR ¢ T EFAE D
Blz-19  shoetEanh o R A dhE0 R, 48 heH ph R 25 Hase 1 B H SR

2-20 —_

S =%
FERIh ST S HARIE R RS H AR

? 2-21



EHRHTe “Z” FRUE

Elz-21

2-22

MRFLRPLIEE Y
& by oo. A HUEREFRISCREMNEE ; EldC @ TG
Sioikplin s Pl r EREP RS 0 SFRE L
H: EEAETEEE R BliEa
B -z EEMEE HERETET



ERTONE PRIFHEERT VHYE , EEil
tEHEEETEEFE
Elz-zz $ i3

2-24

Elz-z4 Fo R HAER HENROSK T C T ERFAWL D

2-25

2-26



2-27

BiitErE ( FTEEE ) (I FRLCH)

Elz-28

-29

2-28

30

2



i‘i‘.i; 5 ;
Ez-20 BIEEEARE
C EREER R ERRTH 2



EE 29 fJ\iEf#EﬁEqﬂmfﬂ
FEMEREES TR (BR)

A. Wegener



R. S. Dietz
Holden 2-31

Bullard
2-32

—
B ABERILIKRLEHE

[}



H. Hess

2—33

T
b T

fEthARE

A B O L R
Elz-33  HUB R F 4RA
1—2x 108

1.9% 108a



EEikrr BEBER -7 EE##E=% EH =0x
Blz-34 1RSSR ENIERE RS (B . C. Pitmant, 1974)

2-34

2-35




2-36

X.Lepichon 1968
1.
2.
1
2
acm
5cm —_—



2-41



2-37

1956



1859






22
120% 108m3

4km3

500km?

1783

6



370

22

38

20

1966—1970

500

1951



3700 300

1815 7% 1010
1883
300

“ ”

Devil’ s Tower

TR MBI 5 ol Akl
e Sl s fi L0 202 ekt

BEz-zm  hHERRE TR



10x 10°

70—300

Richter

12

1925

2-39

3.6x 107

1960

1960
15

3.4

1x 10%t

700

300—700

22

1976

1755

25
6.5

103—108

Im 8.5
70
C. F.
8.9
8.7
1906
10
10 000
109



90

500

80

HAEFE R =i fE A
B

TR R AR 8] C AT

2-40
80

6—7

95

2600



&%

i e g S
:\\%\M @ . ‘&E\‘-\\}\%\ \\_‘ﬁ\ﬁ:\%@:\{}ig\ \\&Q‘-\R}Sﬁﬁﬁx

Ez-4n  HRHRETOARE




2-3

U-Th-Pb K-Ar Rb-Sr Sm-Nb ct4

2-3



HRH AT £ 7 S R RS | TEWEED
B @ |8 1) zmm wHE | PE FER
BUE || | AEERA ESLE| Are
_ B wFEY B HrEE)
g & |FRZE), o | WA Ere
t |#@=e@ls | 6f L 25
o | ame |F LT .
* 135—] M BFEAY |EED | wnpm
# | HFL 7 190— £, % iz | 125D
* EECHE =3 | catig
230 ¢ 8B iz
£ | e | - iZ%h)
& |7 Hmapy| HEM
£ 275 — B THEW
i BHE L C 330 it -
H Raw | B 2T 4R &z LK
285 =h iz=h
L2E |3 I 4 TR
53 55— Fim 4 B
+ mpge | o BEELHE i8
e # = ¥ B
® 500 o
THL € g 2 (BIEE B
gna
T |mag |2 f_aa i E pa | TR
| o 1500 722 OB iE B
L | 15 6 AT
FimBE Ay
B | kT EF b X Emw A& iEzh
4600 F

Hu s R A0 R A B




3980+ 170 Rb-Sr 3620+ 100 Pb
30x 108—40x 108
45.6x 108

46x 108
50x 108—70x 108

32x 108—34x 108 30x 108—31x 108
30x 108 _—

50x 108—70x 108
46x 108
30x 108—40x 108
30x 108

25x 108

40% 108

34x 108—23x 108



25x 108—6x 108

co,
Ca Mg

2-41
1/5
E. Irving
1975 J. D. E. Piper 1976
6x 108—2_3x 108



6x 108—7x 108

2-42

2-41

1979
ST0 5op 435395 345 260 225192136 g5 B FHED
= olslp|Cart|F | T|T|E |Cemo
e
400 - I
)r
ﬂ 3I:":I i f‘uﬂf 1'"...--—-.‘_\_ r"f
A .
200 | Fi v
' Ny .-""
! W
00—

n a AR
o5 OO e
;@5—43_ E}Eﬁiﬁiiﬁiﬁ?’éiiﬁ%ﬁiﬂﬂﬂﬁ@ﬁ@( =

entine

60

30

2-43



10%

2.3x 108—0.7x 108

2-31 2-42



0.7x 108



80



30
1/4
3/4 3/4

2-4

1975

2.5x 108t
1977
20x 1011t

1970

882x 108t
200
305x 10%?
1965

1/4
1975
1870
30x 108t 100 12
107x 101t
1980
100



20

20
1960—1969 1.5
0.5%
75
2-4 1975

1975 1975 1975
37 2.1 4.58 18 13
6100 305 2.33 20 17
166 6.4 3.05 26 19
76 5210 239 0.5022 22 21
1700 50 3.16 34 23
136 3.7 3.14 37 25
4200 81 3.26 52 31
10000 241 2.05 41 31
503 8.0 2.94 63 36
60 0.7 2.94 86 43
297 2.7 3.75 110 44
25732 107 5.47 240 51
1800 11.0 3.36 164 56
103 0.6 2.95 172 62
5610 18 4.29 312 63
829 2.2 3.27 377 80
12230 26 3.27 470 86




3x 10%2

2.W.K.
3.A.N.

© 00 N O O

2000

3x 10!

1982

1973

1981

1980

1982

1979

1978

1981

1981

1973



11. D. N. Cargo B. F. Mallory
1982

12.

1982






3-1

99.04 99.97
0.03%
Co,
3-1
760mm
N2 78.09 75.52 | 28.016 -147.2 33.5 -195.8
0, 20.95 23.15 | 32.000 -118.9 49.7 -183.1
Ar 0.93 1.28 | 39.944 -122.0 48.0 -185.6
C0, 0.03 0.05 | 44.010 31.0 73.0 -78.2
0y 0.000001| —— | 48.000 5.5  92.3 -111.1
100.00 | 100.00 | 28.966 -140.7 37.2 -193.0
co, 0,
1. 20km CO, 0.03
co,
0.05—0.07
co,
2. 0,
Oq Oq

20—25km



1/2 5km

10-2—10-8cm

6x 108 3-2

1.5—2km
1/10

0.5—5

1952



x 108t

.00
.46

.20

.53
.88

.03

o |O | O [N |k -

1200

2000—3000km

3-2

17—18 10—12

11
3/4

.04

1200

17



50

0.175y m

700

100

50—55

80—85
160—190K

800

1000K

0.6

30

270—290K

0.5



100—120

22000

E

200—400
80



3-3
I N 90°
B 3-4 MR AR 53 EAR BC SAF LAV RPRIBST 22185, MMAXE
BC 90° AB h  BC

| AB
ix AB=Ix BC iI=1- sinh

Blz-3 HRE4SHHAEERNER

23° 27

S0=1.94 / 2- S0=1.90 / 2-



AL

L-—— -

Elz-1¢ REHEERSENEE

2,

95

3-5

BElz-5 EieERaEEAET R

3-3
23° 27" N

3-3 kcal

10° 30° 50 ° 70° 90°
316.75 282.25 219.62 152.14 133.3
167.95 174.45 160.88 138.70 133.3
148.80 107.85 58.74 13.44 0

50—55

50—100m



3-6 3-7

3-4
20° N
= B HE S
%ﬁﬁﬂ " min) (calfem? ® min)
t2p - BE
' 0.6F
1ok |
0.ah
o 4f
0Bk
0.3f
04l
o.zF
D'DE_ o1k o Ny
0 &5 5 10 12 14 1p 18 20k
° BUclag:ﬁaetl;{rlj e 18 & (Teal=4. 154T)
El=-t HETATEESESHBAZEL Es-7 ERREER BT
3 4 kcal/cm?
60 ° 50 ° 40° 30° 20° 0°
105 128 148 163 172 187
41 54 74 91 100 82
85 14 8
90°
2 2° 78

3—120



75—95

Fo=E

-E

40—50



HA RS ER

ERsmaEsS,  mHEs
I 100 WS LT
Frgd 0 | agnE
Hi T 7 e li
BRI 32 5 DI

CERREAE)
Rt S i

Hh AR W 2ARWY L eS

EFETEREEH 68

HEWWCREHEER
B0 8
EFET
— 6] 425 == 2o
L i
CFHARS wp,
% aﬁ Bighi g LARERAT H
I N N |
P e B
2| isy |xees | TEOTRE
‘H #j:'. A
s pmen L LWg |2
=] i \ /_/,/7 = -
Az
AR BV

L EFHRYEEE
T M-S EGRRERE T

Elz-s 2T ER



3-8

100
Sp=1.94 2.55 / 2.
32 - 68
8 60
137 18
29
90 137
60
77 137
50 21
29

= B

(cal/em2= H1
1.0F
0.afF
0.6
0.4F
[ o

] —— —
-0.2F

4+ 8 1z 18 én zﬁh
(1eal=4. 1547T)
BElz-0 _tiET Bt iEEt EEE0 5%k,

3-9



3-10

= EHED = i
k. ) Cdfmt B) et A)
8' E‘ 8'
TN 0l /\ !
0 " n_ ©
_4"'""/1

1 - al i P —4 P S P TS S S Ty
z a6 610128 Y2 a6 81012 2 4 58 10125
FEEE" 19° ) BSe4Eh 59 58t W) HE (G0° 42' W

(1cal=4. 1547T)
Ez-10 (EHEFESET

0.2



8-9

5.

3-12

1

4.2

3-4

12.2

1953

12
7 9.6 1
2 4
7.3 20
26.2
8 3 9
Sim (T
Sia ()
20
15
10
% PN S R NN I NN TR NN N B -ola

1
7 4 B 5101714 181520 22 24 (L)
Ela-

10.2

26.6 8 27.2 1 6.3 2

40—50 10—15

6.2

6.2

02 4 6 8101214 161820 22 24 (h)
11 EFi0BMSiE B4 ESEL B2 kRS EEASIE HE SR
(1951 —19555)



48.6 12.7
2
102
0.6
2.
Y
d y d=1 /100 1 /100
y m
3-5
3 5 /100m
-40 | -30 [-20 |[-10 0 10 20 30
1000 0.98 |[0.94 | 0.88 [0.78 0.66 0.54 0.44 0.37
(mb)600 0.96 | 0.91 [ 0.69 | 0.69 0.55 0.44 0.36 0.30
200 0.89 |0.76 | 0.46 | 0.46 0.35 0.29 0.25 0.22
100 /100
Y 100
0.6
0.65 /100

3-13



mb
BO0 -

Tao

g00 -

900

] 15 20 ' 36%3
Bls-13  FHiEcamimE
BSiREE S

3-14 3-15



NE—SW 0 70° N

5 7
20° —30° N
58 1
-71 -88.3
3-16 10°
10° —25
25° —35°
35° —55°
55°

20 30°



10

20

10

60°



mm mb

3-17
3-6 3-7

500 1000
Ez-17 SERESERSHH

1013.2mb



3-18

101z, 51010, 010075 1oo7.52010. 0 1015, 0

1013, 5 | _2015.0
=]
J
1012, §
/
/

1007, C (
(®)
00,0 010, 31007.51005.0

Elz-18 SlEA LR

3-19 3-20

30° S

40° —60



3-6 m/mm

() -40 -20 0 20 40
(mm)
750 8.9 9.9 10.7 11.5 12.4
375 17.9 19.7 21.3 22.9 248
75 89.3 98.7 106 .6 1147 1240

3-7 m/mb
2

8



1mb/100km 1 104
0.07cm/s? 2.5m/s
5.1m/s
Imb/100km
3-21a
3-21b
3-21c 1000
2
F F  2mvwsinj m
Y, w 0.000073
/
3-22
30° 10 / 1
7% 1077
7% 1077
10 /



3-23 Vv

c=L
r
500km 10m/s 1
2% 1077
\ S
BEla-23  REEELH
4
3-24
20° —25°
45°
30

12

17

60—70



3-8

3-8



m/s

kn/h  nmile/
h

0 — |— 0.0—0.2 0.1 1 1

1 0.1 0.1 0.3—1.50.9|1—5 1—3

2 0.2 /0.3 1.6—3.325|6—11 4—6

2 — 3km
3 0.6 |1.0 3.4—5.4 4.4|12—1¢ 7—10
5_
6km

4 1.0 |1.5 5.5—7.9 6.7 | 20— 2t 11 — 16

5 2.0 |2.5 8.0—10.] 9.4 | 29— 3t 17— 21

6 3.0 |4.0 10.8 - 12.339—4t 2227
13.8

7 4.0 |5.5 13.9 - 15.9 50—6' 28 — 33
17.1

8 5.5 |7.5 17.2 - 19.d 62— 7. 34 — 40
20.7

9 7.0 |10.0 20.8 - 22.d 75— 8t 41— 47
24.4

10 9.0 |12.5 245 26.48 — 48— &
28.4 102

11 11.5| 16.0 28.5 - 30.4 103 — 56— 63
32.6 117

12 14.0| — 32.7 -34.d118 — 64—71
36.9 133




3-25

A it L

Bla-25  {EhthER-f BEETBIERGR

3-25

20° —30°

3-26

3-27

3-26



3-27

11—4

[

b - e
e -

IR R r IR T S AT R

Ez-27 WA ESTERERE



10° S
4—10

80 2 4

3-28 3-29

Elz-z &, Elz-2a EEH,



((@Eey i B
~_ g e 4
e
Bs-30 &R Elz-31 W
2.
3-30
3-31
3.
1 /100
3000
2000+
10001
oA
Bz HETE
4.
25—100 100

—1000 2000



3-9
HF0  HEE0
SR E S E
(g/m31 (mb)

30, Bgp e __

a0 4rE -

12 8t —
g 4 hrd-——=x"1

;

I
I 1
11
I 1
I 1
(I
D!
o
Lo
Do RE D)

0 1015 30 35
Blz-33 K ERETISERIE FaEE,

g/md

— a0t 3
a—289T(g/m)

mm T K
16 289K a e

3-33



e
f —=x 100
E

e E f 100 e E f 100
f 100
3-9
mb
4. d
d E-e
d 0 f 100
5 t,
t-t; 0 t-t; 0 t-ty
30
23.4mb 3-9 30 42 .4mb
e 234
= — = 0fH = 0,
f £ 42.4><100/o 55%
23.4mb 20
30 20
3-34
7 81 1 72



TR

(%] ?EE("CJ\
an b 3ar FRHER IR
85 oal
sof |
| 2
ot 4R
g
gol z0 - - L

o4 & 1z 16 20 24h
Els-34 FERHEESRI B3
82
80
80

3-10

5 15 25 |35 45 |55 65

79 |75 71 |70 74 |75 82

€ E e E
e E
1.
2.

40

3-10

50



mm

20 10
24
900mm 300mm
1008.6mm 1612.9mm
1500
14.1
3-11
mm/a

0—10 1 110
20 — 30 370
40 — 50 371
60 — 70 100
80 — 90 40



o 01’

N

212

321

263

0.1—0.3mm

43° 54" N 145

o1

0—-6

1165

28



200 500m 500—1000m
0 0
g N
R sﬁ%ﬁrﬁ-ﬁaff”f‘%@%_
PN i
poosiirornnt s crntor fooinssy nrr st tin
2 b

E3-35 HiimESSEaEAN L ETRATARR

10



3-12

m

Ci 7000 — 8000
Cc 6000 — 8000
Cs 6000 — 8000
Ac 3000 — 6000 As
As 2000 — 5000 Ns
Sc 1000 — 2000 Ns
st 2000
Ns 2000
Cu 500 — 150(
Ch 100 —200(
3-36

1—10

/



n-c%ﬁasﬁag—ﬁ————:gff
B W-_J- ;

z R it p i ke
ik iy ok i
Eli-z6 LSRR

3-37
BEa-37  iFiE TR
0—10
10 5 1710
1
6
2 20° —30°
4 2
3

6.5—7



]
! (o

R CGE

LoF

&y *fﬁi—fe

-
-
- "
1
g % !
L )
_——

o
PR

B2 ot TEE

r
K

1978

30mm



iy g R
— 3000 LT AR AF
s = g “_fiﬁg&:“mm
—szo0g 2t PIRE b, =
® Fih
HE|E i) 3
3000
A
“
2000 o FaEEE
Bamin \
1000 7o
5 Y
~1 4
g 1o zg 30
Bla-39  HUFEEFIIEM,
mm
/
3-13
3-13 mm
24 12
10 0.2—5.0
10— 25 515
25— 50 15— 30
50 — 100 30— 70
100 — 200 70 — 140
200 140

3-39



3-14

3-14
8
2.
6—10 85—90
46.5 9
1.7%
3.
Cv
C, = x 100%
1000
200
= 04 — 0,
) = 1000 x 100% = 20%

20
—30 30 40%

1975

75.1%

200

20
10%



18.3mm 1968 7 22

42 .9mm
3-40
|
1500 2000—3000
- 11° N
6588 7° N 7139
4° N 10470

2 15° —30°
s BT L 3 150"
207 - sl % "f. " —— 30°
o°
307 e

E ren

= 500-100 -

e R e A S ot e .
180° 150" 1700 ap RO 30T p° 300 BOT 90t je0c 1500 jm0”

Els-40 HRSEFMRER B A
500
100—300
25° N 12665
26461 1860 8 —1861 7
22° N 12090

1500




Pk B
(mm )

1750 1 ]

1500 1
1230

1000 +
TS0 ¢

a0ar
230}

i BOToe050 405020 10 g 10 20 304050 G0 70 50 ag

Bls-41  SFFHPEkBRREE S

500—1000
42° —54° S 3000
—5000 42° 32" N 4620
4
300
3-15 mm
0° —|10° 20° — |30° —|40° 50 ° —|60° — 70°
10° | 20° 30° 40 ° 50 ° 60 ° 70° 80 °
1677 | 763 513 501 561 510 340 194
P E K
P
K==
E
500 300



2000—3000



Tc

45° —70°

Pc



Els-42 HETE/RESE
3-42

200—400

100
10

1.5



Ci

E3-43 #PHARAYZA (nb)

15°

17100

Cs As Ns
3-44

150—200km



1/250

1/100

3-46

150—200



1/40—1/80

10

200—300

Hi-te BLHEEBERRE

1200—1400 -

25



3-48

3-49
1010—970 887
30 7/
2000

Sy
‘KwﬁkﬁMEjﬁ’
hmm

1025*’

Els-19 SHETE (mb)

3-50
995

3-51



o SiERG LA ERRE R R E .
T ShER L EREIE
3.
45° —
55°
35—40 / 100 /
15 / 3-52
40
800
200mm 1000mm
3_
53 1020—1030 1083.8

3/4



il 125 ; T In
Elz-52  FTEEEmS ARSI E
(ERHITRIRE, i S HES B AR 1)

LR /.
oz Y
“10z0 #
Els-53 ESEETEmb)



1978

25° 30°
EHE
(oeal f omE ) =
300 -
ZE0
200 Tk

150} f_.:—f/
100
sy

50 ¢ B
0 o

a0 B0 70 B0 50 40 30 20 10 0O

Elz-54 RS HRESEREFNL. BEEFFENEE




35 35

33.8 43.0 44
43° N
5 -13.5 18.5
3 16
10
6—8

17

45°



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mm
-2.7 -0.6 4.9 16.9 20.8 | 24.8 25.6 20.4 14.5 7.5 0.2 11.9 28.3
1961 7.3 13.3 16.7 | 33.9 51.4 | 67.1 | 24.7 163.7 130.2 46.2 36.2 | 8.2 835.8
— 70
-7.3 -2.8 5.0 11.5 17.0 | 20.1 | 22.0 21.0 15.5 9.6 1.3 -5.6 8.9
1961 0.8 1.2 7.5 23.4 44 .4 | 28.7 58.3 75.9 52.5 32.2 6.3 0.8 331.5
— 70
7.2 6.7 7.2 8.1 11.1 | 13.9 15.0 15.0 13.9 10.6 8.9 7.2 10.4
140 132 114 94 81 81 96 122 104 142 140 167 1413
- - - 0.3 8.0 14.3 17.2 14.8 7.8 -0.2 - -18.2 -12.0
21.1 18.5 10.2 | 15 30 58 73 60 40 17 10.7 | 20 368
15 12 10 15
3 17
3-17
4 10
7 1
8 2
sinj
J
50
55° —70°
15—20 70



60 400

3000 800

3 18
3-18
1961—1970

mm

2090.
1339.
1835.

1300.
2263.
1507.

1885.

H |IN O W O | o O

1365.



30

3 55
26
5 2 10
80 1500—3000
50
1000—1500
80
20
1000—500
1000—2000
7—10 6—14
700mm
20—22 -20—-25 400



—600

-70

6.
0—10
-30
250—300
7.
-20—-25
0 200—300
B .M.
60mm
1000—21500mm
1.A 18
1 Af
6 60
Af
2 Aw 18
12 1000

60 Aw

18

-70

750

-60—



2.B

BS

r 2t

10
BS

BW

BW

Cw

Cs

Cf

Dw
10

Df
60° —70°

10
r 2 t 7
cm
3
BW
r t 7
18—-3
10

10

r 2 t 14

r t 14

Cw Cs

45°

BS

10



EF

5600—6080

1400—1100

C14



w
[on)
[op}
w
-
©

0.8
0.7t
0.6 .r'ﬁ‘“‘-.,
iﬂEII. 0.5 .__."' o \'-._‘
g 0.4 Ifﬁ:;r‘u L
x 02 L
0.2 \ el
()01 s SN e
0.0 V<) ——0—60° H
“hd -———-0—B0° H
1860 160 19001920 1940 19605
Els-56  FHESHEHFIMERFEE
5067 1961
5800 733 1960—1963
1910—1960 40—50
3—19
500—1000 200—400
30—40
3 57
1909—1973 6—9
20
1885—1973 5—-8
35
1981
20 25 70 75
1963 1972
1963 12
865
200 2050



1965—1966
1902

1971—1972

400

1978
1980
12 4

1966—1969
1972 1800
2
8m 12
1971
1972
1972
1982
22 113
1983 2 1984 1
11 22—23
1755 3-58
11 23

1972

33



35—40

20
5—10

Co,
0.2
Co,

200x 10*

30—40

Co,

Co,

1/2—2/3

co,

11

10

11



3-30

3-59

3-30

85— 90 20 14 9
65 — 70 6—19 8
30 — 65 25—30
25—35 10 —12 10
10 — 15 | h=90° 22
35 h=45° 5 14
16 — 20 | h=15° 20 16
15—25 | h=5° 35— 45

h=2° 78



45
40

35
307

2ar
20t

]

15
10
I:I o

5 10 15 20 25 a0

Elz-5o TIRIEESREHERLR

11 6

3-60

1.5m



0.6—0.7 2 0.7—0.6

0.7
I:IEITl —
H:‘m ﬁ""’# =
% on L] AN
ISD;" RN
W WEE SE 5 5% W Hf W
Elz-e0 TIREREiEESEELR
(EAwEALessFzBz3H )
2.
3-61
1959—1960 41 29.2
70
0.6—0.9 1.6—2.5 0.1—0.4
—2.4
60 /
14.14 /
—4 1.5

30
3-62



20
12

0.6

30

2.9
0.3
1.3

70—80

1.3
0.28



1.
1976

2_Arthur N. Strahler physical Geography 4 ed. John Wiley and
Sons 1975.

3. 1980



71

97
4 1 1970
15 %
108km?3
2700—2800 50
15 0.4—1 0.03

488000km?



10—20 280
300
10—1000
37000

4-2 John R. Mather

km

382
419
106
69
37
12
94
57
325

85

11

P=E-R P=E+R

000
000
000
000
000
000
000
000
000

89

1—100

16000



4-2 10°

4-2
10° —40° N S
40° —90°

11022

68° W

20° E

10%km?
179.68
93.36
74.91
13.10

0° —10°

4300
3626
3897
1205

N

17200

11022
9218
7450
5220



54



96.5

3.5
80
100 100
4-3
4 3
0.3285233
19.381%o
=0.03+1.805x
33—37%o 34.6%  4-3
33%o
40%o 34.6—35%o
E

=34.6+0.0175 E-P

40

55



4-4

0.4

-1.7—30

1.022—1.028

-1.332

14—16
10—20m
1
p g/cmd
24 . 7%o
34 _.6%o



1000

30

66.5 3—15



13

o] 27'

33.3x 10%

24

50

5° 9

1/81

29.5
4-5
4-5

28° 36" N

38.4x 10

S

14960% 104

23



360°

20m

10m



4-19

4-8

4-7



30°

4-9 AB  BC ab
bc ab

1—1.5 /

45°
1/23

30° —60° 60° —

bc

45

0° —



90°

1. 90° 100
0° —30° N 30° —60°
4-10
30° N
0° —30°
o _600
2.30° —60° N 60° —90°
4-11 60° N
3.
4-12
4-13
80
40—50 x 106 3/
10° —20° N
100x 108 3/
10—25 x 108 3/

15—20 x 10 3/

30



EINino

20x 106

100

3
150
50
2
3000 4
4-14

40° N

20° S



o

60° S

1500

30 500

1000

4-16

60° S

20

4-15

40° S



40%o 3000



4-17

1/2 1/2
40—80m
20—40m

4-18

4-19

4-19



4-20

20° —30° 10°
5m 50 —7° 10 —2°
10
4-8
4-21
1 M
2
3
45
4-22
4-23 24



4-25a

4-25b

4-25¢c

4-26



4-27

4-28 AB
45°

4-29 AB
45°

4-30

45°

4-31

4-32



4-33

4-34

4-35

4-36

4-37

4-38



A WO DN -

4-40

30
30

0.1°

200m

4-39

600m



15—100
3.
80—1000
4.
100
5.
6.
—3100
7.
8.
80000
2000

3200

2000—5000

6500

4000—6000
6100—6900
2" —5

2000

100
15—50
4-41

30 __g°
5o __70
2600
4000
6000—8000

750



50x 108

30000m3

20

4600—4700

80






80

30x 108
5x 1016 80 4x 1016
150
60 2200x 10%km3
1800x 1012 500x 1012 200x
1012 95x 1012 45x 108
4500 60
m 11x 1012 6x 1012
2470x 108 1600x 108 800x 108 137x 108
70x 108 27x 108 40x 108 5000x 104
6x 108 5x 108
5000x 10* 200x 104 20x 104
800
2500x 108 31

150 85



4000—5000 500

15000 30000 x 108

7x 107

30
20
1000
27x% 108KW 23x 102 10x 108
8.7x 10%?
20x 108
20
30x 108 300x 108
1000
30000 16000
85
16x 10%
1300—5000 x 108
70

20



70.8

0.932 / 3. 3100
1.02813g/cm? 797 1cmd
3100 1

55° —70° N
-10—0 300
0—10 155—215









5-1



5-2

D

km/km?2



|2
—



=



C
1 2
c=—RS¢
n
5-1 R
1
c=—R~*
n
1
R ==
X~%
R n
X = 25/n - 013- 0.75J/R(~/n - 010)
1/10—3/10
6/10

5-1



| =

40

.025

30-35

.033

25

.040

20

15

12.5

10

7.5

.050

.067

.080

.100

.133

.200

m3/s



Q=Av
v=cJRI = f,(H)
A=f2 H

5-5a

o=f t
5-5b



5-6

1—2m/s

S5-7



Q=Av

km?2
1000

_w
Y=7F

_WX 10° _ﬂx 10°2
Y TE107 T F (mm
y

M :%x 1000 1/km?

W=QT

%:Mx 102
W T
y=V o 10:=y 1002 M T 10°
F F
T=31.5x 10 s

1
=315M M=——y=0.0317
y 3157 Y

m3/s

m3/s- km?



y=M- T M:%
K Mo Q v
Mo Q Yo
K:m_&_yl
My Qp Yo
a y X
oY
X
a
a
X1 Xy X3 Xn
- X X, X +tX, _1g
X= n _nalxi
X
510 15 110 19
x=10 5—15
1—19
X; X
o

_ ,é(xi_;)z
S_ —_—_—m
n

0=4.08 o0=7.35



5-2 C,

30—40

995 1000 1005

172

5-2



0.40

0.30
0.60

0.70

10



20

70

15—30

5-8



5-9
CD

5-10

AB

ACDB



x|

Qo
X

x ‘

XY+ Z,-Zp + WymWy

2:22_21
W

U:UZ—Ul
W:WZ_W].
2 4

X=y+z+ ut w
w

X=y+z+ U

X=y+z+ U

+ Uy-Uy

N |

sl)o
N ‘ N



15

30

6380

10

100

4.39

11

50000

36.4



50

110 1

10—4

5—20






H- h
Ty =T, +
T, H To H
h G 33
20 20—50 50
20 20 37
37 42 42
60
3 30—60
30
1
10 1
3



1
2
3
4
5
6
5.
Ke
6.
a
7.
1.
1
CH, CO,
2

1.0069 1.0509 13 1.0990
1.0140 8 1.0586 14 1.1074
1.0212 1.0664 15 1.1160
1.0283 10 1.0744 16 1.1247
1.0358 11 1.0825 17 1.1335
1.0433 12 1.0907 18 1.1425
K.=1/R
-1 -1
33x 105 33x 10-3
0.001
3.64 10
40
o, 0,
Hy CO NH,
N, HS 0,

19
20
21
22
23
24

_1.

N,

1.1516
1.1609
1.1703
1.1798
1.1896
1.1995

CH, H,S

25
26
27
28
29
30

.2095
.2197
.2301
.2407
.2515
.2624

1000

N, 0,



€O, H,S
Co, H,S H, CH, CO N, HCI

4 He Re Th Ar
Xe
1 15—40
/
2. H* H,CO, HCO, CO§'
pH pH=7 pH 7
pH 7 pH
pH
3. Cl-
SO§ HCQO, CO§' NO; Na’ Ca** Mg* AI* F* Fe*
1
2 SOi‘ Cl
Cl-
SO~ SOx
07
3
4

5 4-10



10

NH,*
NO,~
0.01—0.1
/
HSi0,-
10—20 / /
g/l
1/
1—3 /
3—10 7/
10—50 /
50 /
Co,
1 10 Ca0O 1 Ca?* Mg?*
2.8°
1.5 4.2°
1.5—3.0 4.2—8.4°
3.0—6.0 8.4—16.8°

6.0—9.0 16.8—25.2°

/



9.0 25.2°
5 4
5—4
mm 5—4
1—0.5 1.57
0.5—0.25 1.60
0.25—0.1 2.73
0.1—0.05 4.75
0.05—0.005 10.18
0.005 44 .85
5-5

30

50



5-5

[S—

Yo

Y1

X= Yo-Yq

0.35—0.30
0.30—0.25
0.25—0.20
0.20—0.15
0.15—0.10
Z; Wy
Wy
h
Zy=Zp - Wp-Wy, =)

h+v+m



h
Q=KAT
Q K
|
h
— =
|
Q=Av
_Q
V=A
Q
==K-=KI
A
Ver =KI
Vep
n
Vg
Vv, = ri
n 1 vop
2.
v=cJ/RI
VR =K
1
v =KI?

cm/s

m/d

3l






5-11

5-12

5-13a

5-13b









X+tytz+k-y -z -e=x w
y y

85—95
5—10



2—3m

2.5 /

20—30

P.N.

C.H.

1/3
0.020—0.055

/

10—15

30






0.917g/cm?

8—17km
1500m

200

1000



16

15

10



8410

12

1550% 10*km?
2400—2700 x 10%*km3

66m
1320% 10%km?
10%km? 173x 104*Kkm?
5900km? 15500km?
57000km? 50
8600km?2

10

1260x 10%km?
2000m
200x%

114000km?

67000km?
25000km?
1000km?
23km?



5-17

20° —25° 6400

4700—5000 4400—4600

4400—4600
5800—6000

100—200

3000km?






0.1
660
1900
1975 3500x 108m3 21000x 108m3
6 300% 108m3 6300x 108m3 21
1965—1974

40
2/3 2000
50

1.Roger J. M. De Wiest Geohydrology John wiley Sons.1965.

2.David H. Miller \Water at the Sur face of the Earth
Academicpress.1977

3.Warren Viessman and others Introduction to Hydrology Second
Edition HarperandRow.1977.

4.CBKanecunk Oyepkun FTngumonorumm Mo



C K B a .1963.
5. 1961
6. 1964
7. 1965
8 1983









Fe Al
Mn Ni






K Na Ca Mg Si0,

50—70



40x 108m3
1.5

262

600

1911

76



20° —40°



15° —30°
15°






20°
40° 40° —90°



40—60 80 1.5 / 3
2.3 / 3

10—40
1.3—1.5 / 3



8a



8b

10

6 1la

8c



6 11b

6 1lc

12

12

6 1lc

13



14

6-15



80

16

6 15b



5° —10°

20

1° —2°

18



22



23



24



6 25a
6 25b

6 25c

6 25d

6 25e






55x 10*km?

Co, Co,
CO?
CO, +H,0 — H,CO,H" +HCC;
H,C0, +CaCO,—Ca* +2HCO;
Ca** 2HCO;
Co,
Co,

Co, Co,
10
co,

H+

Co,
CaCo,

Co,
Co,



28

Co,



50

30

30

30—50

31



CaCo,
CaCo,

Co,

32



6 33a

6 33d

6 33b

6 33c

Co,






34

10—20

28

34



34

15

35



34

36



48°

38

37

-15

-3—5

1000

100



10

39

40

200



200

10° —30°

42



Q4

Q3

Q2

Q1




0.25

0—10

30

4—5 /

0.1—



43

46

44

5—10

6-45

10



—20° 28° —33°

30
6 47
6 48 10 100
2.
6 49 a
b S
S C
g A d
A S
40

6—50



10

50—150

/ 5—10

1000% 10*km?
180—200

/



51

52



6-54

6-55

53



6-56a

6-56b

6-56¢C

6-56d

6-56e



6-57

7000
154



6-58






5000 3500—5000

1000—3500 1000 200
200
500
5000
3500
1000 1000
200
1. 1961
2. 1978

3. 1974



4.R- J- Small The Study of Landforms 1978



7-1






7-2



2.
A2

3.

4.
B, B, B,
Cc

AB BC
Cs

7-1

CFe

7-1



7-3

AC



7-3

90

7-2

7-2

7-3



7-2

1975

(mm)

%

%

%

10
10—5
5—3
3—1
1—0.25
0.25—0.005

70 - -
60— 70
50— 60

20
20

40

005—0.01
0.01—0.005
0.005 —
0.001
0.001

20
20

40

30

30—50
35—40
40

7-4

1%

50%

7-4

30%
10%

1— 10%



50 70

Si0, 75— 95 40— 50
Ry % 5—10 — 20 30— 40

10—15

85—90



Co,

NO, N,

1—100

NH,

CH,

7-4



F3* A3

Ca2* Mg?
K* Na* NH,
B
1
2
3
4
5
Bl |
Ca +2NH,C1 -— NH? +Calls
m- e/100
pH
Si0, R,0,=1

Si0, R,05=2



Si0, R,0,> 3

pH

OH PO SI0¥ SO? ClI'z NO;

7-5

7-6

-7



pH

3—6 /

1—2 7/
10—12 7/

H"  OH-
pH pH 3—10

10—12 7/

20—25 /

3 10 pH



Eh

700

NO, Fe™
pH
Eh
Eh
Eh 200—
Eh 200
Eh 700

Eh
Eh



20

0.03

0.5—0.6

1

=4.184

N, 0, CO,
Co, 0.15—0.65

18.0—20.3 20.96

H,S CH, NH; CO

Co,

0.0003



0.004—0.005 0.0012 0.00005 /

1 =4184



B.P.



. A

B.B.

H. Jenny

S=f CI O r P t
Cl 0r Pt

1973



50

10












-7

7-11

7-12

7-7



7-13

7-8
7-8
an pH
100

0—2 0.47 0.04 — 4.75

1 0—20 1.0 0.09 1.15 5.75

2 0—2 1.3 0.06 1.13 5.35

3 0—20 1.9 0.08 1.47 5.3



0.2



20

H+
NaOH

R,0,
10.

11.

pH

Na*



W.L.Kubiena
E _MiUckenhausen

1978



10.

7-14

7-15

B.B.



16



1—2.5

10—15



30—70

30—40



30—80

50

7-17



20—30 /

60—70

0.6—1.0

0.1

30—50

/

0.2—0.3
1—5 7/ 10

5—20

3—20 / 70—80



30

PH

9—10

P205



7-9 m 1.38x 108km2
30 20
1965
88 83 64 51
22 11 1 7-9
1/10 1
1710
7—9
1965
627.3 | 174 415.4 356.1 679.9 | 782.5 | 153.8 3189.0
518.0 | 153.8 | 238.8 226.6 76.9 157.8 | 16.2 1388.1
83 88 51 64 11 22 1 46
N.C.Brady1974
FAO 1957—1977
1.35x 106km? 1.5x 107km?
10 28x 108 40x 108
40 4x 108 8x 108
|
1 =0.01km2



3600 2 5.5

1/15 1/4
1/5 1/5
B.A. 1977
6x 104Kkm?2 10000
2
1.
7-10
Jansen Painter 270x 108
9.3x 10°
2—3

150x%



10%km? 1/6 50x 108
16x 108 1/3 5x 108 1/3
5000—1000 30000
1980 346 4
6.2 238 450
7 10
t/a/
Fournier 1960 58.1x 109
Kuenen 1950 32.5x 109
Gilluly 1955 31.7x 109
Jansen 1974 26.7x 109
Pechinov 1959 24.2x 109
Schumm 1963 20.5x 109
Holman 1968 18.3x 109
Lopatin 1952 12.7x 109
2.
6x 10%*km?
3.2x 104km? 2.5% 104km?2 1.25x%
103km?
1977
2x 107km? : o ”
7-19
5x 107—7x 107
1.5x 10%km? 1000km?
1.5x 105km? 2x 10%km?
17x 10%km? 12
x 10*km? 13.1
33x 10%km? 3.4



207
15
2.7x 10%km? 32.4
23.3 29.4
0.8 5.5
94.5
2/3 3x 108
45x 10%km?
4
1500—2500
30—50
x 108
3.
200x 104

300

3500x 10*

8.6
1960
4x 10%km?
9-12
1000



1. 1983

2. 1958

3. 1980
4. 1979

5. 1978

6.

1981

7.B.A. 1981

8.D.N Cargo B. F. Mallory 1982
9. 38

1983
10. 1976



0.1

100

3x 1010—3x 10!

20



x 10°

200

45x 108

20x 10°
5x 10°

3x 108

G.F. Leedale

8-1

1974

30

15



x 104

20000

85

10

28






80—100 x 10*

32000 7000

420 11.2
1166 15.3 510 8



Ricinus communis
1—4

8-2



8-3



12
12

8-4

8-5

0—45

-73
200

-2—50

-69.5



Alopex lagopus
Fennecus zerda

82 22
200

60—80
75 80—85 93

Vulpes vulpes

95

8 6

20000

70



Co,

27

Co,

S0,

17

Co,



HF

pH
pH

8-8

Co,

10

pH



6.5

NaCl

Na,S0,

NaHCO,

pH6.5—7.5

Na,CO4

pH 7.5



8-9

10

2300

10000



100

160
100 400
1864
20
28x 106km? 72x 106km?2
200 25000
300
80
46
177 71

1.05x 106km? 106



8-11



1947

Cacao nucifera

Dcranopteris dichotoma

1000



10°

10
pH 4-5

10

Elsholtziahaichouensis
Viola betonicifolia subsp nepalensis
296—2909ppm



1—5 5—10

8-12

8-13



r

dN/dt=rN t
“ J”
8-14 36 108
2107
750
19 000 000
K
dN/dt=rN K-N/K =rN 1-N/K
N/K 1] Su 8_14

8-15






1395 2500
1100 1650
143 390
118 218
56

niche



8-16

0.5—2

0.5

3-4



8-17

8-18



8-19

8-19



8-20



H,0 CO, 0, N,






8-21

8-22

8-23

DDT
0.000003ppm 0.04ppm
1.3 DDT 0.5ppm 14.3
2.0ppm 57.2
25ppm 858 DDT
30ppm 1000



1%o0

/ 2 / / 2
Whittaker
1975 / 2
2500 2000 1200 600
140 90 3 360
125 650 773 /2
115% 10° / 152 / °.
55x 10° / 1852x 109 3.3
x 109 1855% 109
E. P. Odum 1959
8-24
1. 0.5 / =2 0.1
2.
0.5—3.0 / 2
3. 3—10 / =2



10—20 /

Lindeman

2,

25

80—100

10

8-26



30—40 C 0 H
N P K Na Ca Mg S
B Cl Co Cu I Fe Mn
Mo Se Si Zn

C HON
8-27



79

3. P S I K Na Ca

8-29






8-31

2000

10

57

DDT

16x 108



8-32
8-33

8-32

8-34



8-35

1. -
2. N
3. -
20°
23—28 2000

300
30—40



3—10

18—24

800—2000

500—1500
0.5—3 /
25° —40°

2,

15



4—7 1 2

100 10 140 12

13—23 -6 500—1000

2—5 [/ 2

45° —70°



0.5—3 /

250—500

0.5—-3 /

2,

2,



200—300

8-32

250

100—200

0.5 /

2,






2/3

8-36



8-37

1—3

3—5 /

2,

8-38

3—10 /

2,

25 /

2,



8-39

10—20 7/

20 / 2

2.

3—10 /

2,

30

25

8-40

18



200

0.5—-3 / 2
200 10000
8-39
0.1—1 / 2 2.4 /
5
10—20 / 2
100
1 /7 2

5—6 0.5 / 2












10 5—10 15—20
0.5—1
a a
t km2 km2
23 610 60 10
976 130 8
410 280 10

8-42



8-43

8-44



1. 1980

2. 1980

3. 1981

4. 1981

5. 1980

6.David B. Sutton N.  PaulHarmon Ecology — —

Selectedconcepts.1973
7. R. L. Smith Elements of ecology and field biology.1977
8_E.P.Odum 1981



Component
element
inpredient






19

19

20

B.B.



®)

35
35— 45
45—75

75

1-17









3—4

0—200

150

9-1

/50

80

80
0—200
40°
80 40

300
2000
64 / 3 1.4 /3

10
0.9

—20°



40°

20°

50

23°

23°



-H









9-2

— 100 30
150
2000—3000

150 12

9-3

9-4



AP WODNPEFPOONO O WDNPRFE

1600
1600—2500
2500—3100
3100—3900
3900—4700
4700—5200
5200—5500
5500
4000—5000
5000—5600
5600—6000
6000

9-4

9-4



9-5






27



3.4

0.35

3.4

0.35—1.1

1.1—2.3

2.3—



11

9-10






1958



> 10

4500

1\

10



1—1.5 1—2.0
0164 t

2t

1\

10

9-12
9-13



14



2.
3.
9-3
9—3
% 47.6 29.8 22.6
% 95 4.5 0.5
500 4000




vV

10

4000
2000
1. 1700
2.
1700—3500 0—
8
0 -8—-24 22—
25
1—1.2
3.
3200—4500
25—28
-8 0 1
4 4500

—38000 0—16



4500—5300 210—250

6500—8000 21—24
13—16

8000—9000
16

9000

15
9-4
9 4 1959



10.

11.
12.

13.

1.0















25°

15°

15°

10°

80






16






500
80
280—300

2278

10

4000

8—



1956
2 1959 18

1963 9

1962 1964

AN

M 1960
nm C 1963
C

o

1958
1982

©O© 00 N O O

1983
10 1983 12
11 1979 2
12 1983 2



13 ——
1980 3

14 A JlcayeHKO OcHOb UaHpwWadToOBEgE
HAa n ®nsanko-feorpad®mueckoe PamoHup
oBaHunue M 1959

15 4 N1 ApmaHpg Hayka OflaHpguwadTe @)
copuun n lormko-MatomaTtTmueckune MeToO
4 bl M 1975






	自然地理学
	编者的话
	绪论
	一、自然地理学的研究对象和分科
	（一）地理学
	（二）自然地理学的研究对象
	（三）自然地理学的分科

	二、自然地理学的任务
	三、自然地理学与其他一些学科的关系
	四、本书的内容和结构

	第一章 地球
	第一节 地球在宇宙中的位置
	一、宇宙和天体
	二、太阳和太阳系
	三、地球在天体中的位置

	第二节 地球的形状和大小
	一、地球的形状及其地理意义
	二、地球的大小及其地理意义

	第三节 地球的运动
	一、地球的自转
	二、地球的公转
	三、岁差、章动和极移

	第四节 地理坐标
	一、纬线与纬度
	二、经线与经度

	第五节 地球的圈层构造
	一、地球的圈层分化
	二、地球的内部构造
	三、地球的外部构造

	第六节 地球表面的基本形态和特征
	一、海陆分布
	二、海陆起伏曲线
	三、岛屿
	四、地球表面的基本特征

	主要参考书

	第二章 地壳
	第一节 地壳的组成物质
	一、地壳的平均化学成分
	二、矿物
	三、岩浆岩
	四、沉积岩
	五、变质岩

	第二节 地壳运动及其构造形迹
	一、地壳运动的一般特点
	二、地壳运动在岩相、建造和地层接触关系上的表现
	三、地质构造及其地貌表现

	第三节 关于大地构造的几种学说
	一、板块构造学说
	二、地槽-地台说和地洼说
	三、地质力学学说

	第四节 火山与地震
	一、火山
	二、地震

	第五节 地壳的演变
	一、地质年代的概念
	二、地壳演化简史和古地理概貌

	第六节 矿物资源
	一、矿物资源的类型和特点
	三、矿物资源的合理利用问题
	三、矿物资源的合理利用问题

	参考书

	第三章 大气
	第一节 大气的组成与垂直分层
	一、大气的组成
	二、大气的垂直分层

	第二节 大气的热力状况
	一、地球上的辐射平衡
	二、气温
	三、热量带

	第三节 大气的运动
	一、气压和风
	二、大气环流

	第四节 大气中的水分
	一、大气湿度
	二、蒸发
	三、凝结
	四、大气降水

	第五节 天气和气候
	一、气团
	二、锋与天气
	三、气旋和反气旋
	四、气候
	五、气候变迁
	六、地方气候和小气候

	主要参考书

	第四章 海洋
	第一节 地球上的水体
	一、地球上水的分布
	二、水分循环和水量平衡
	三、世界洋及其区分
	四、海及其分类

	第二节 海水的物理化学性质
	一、海水的组成
	二、海水的温度、密度和透明度

	第三节 海水的运动
	一、潮汐与潮流
	二、海洋中的波浪
	三、洋面流和水团运动

	第四节 海岸与海底
	一、海岸
	二、海底

	第五节 海洋资源和海洋环境保护
	一、海洋资源
	二、海洋对地理环境的影响
	三、海洋环境保护


	第五章 陆地水
	第一节 河流
	一、河流、水系和流域
	二、水情要素
	三、河川径流
	四、河流的补给
	五、流域的水量平衡
	六、河流的分类
	七、河流与地理环境的相互影响

	第二节 地下水
	一、地下水的物理性质和化学成分
	二、岩石的水理性质
	三、地下水的动态和运动
	四、地下水按埋藏条件的分类

	第三节 湖泊与沼泽
	一、湖泊
	二、沼泽

	第四节 冰川
	一、成冰作用与冰川类型
	二、地球上冰川的分布
	三、冰川对地理环境的影响

	第五节 陆地水资源的利用和保护
	参考书

	第六章 地貌
	第一节 风化作用与块体运动
	一、风化作用
	二、块体运动

	第二节 流水地貌
	一、流水作用
	二、坡面流水地貌与沟谷流水地貌
	三、河流地貌
	四、准平原与山麓面

	第三节 岩溶（喀斯特）地貌
	一、岩溶作用
	二、岩溶地貌
	三、岩溶地貌地带性与岩溶地区地貌发育过程

	第四节 冰川地貌与冻土地貌
	一、冰川作用
	二、冰川地貌
	三、冻土与冻土地貌
	四、第四纪冰期

	第五节 风沙地貌与黄土地貌
	一、风沙作用
	二、风沙地貌
	三、黄土与黄土地貌

	第六节 影响地貌发育的因素与地貌的基本类型
	一、影响地貌发育的因素
	二、地貌的基本类型

	主要参考书

	第七章 土壤
	第一节 土壤的基本特征
	一、土壤和土壤肥力的概念
	二、土壤的一般形态特征
	三、土壤的剖面构造特征

	第二节 土壤的组成和性质
	一、土壤矿物质与土壤机械组成
	二、土壤有机质
	三、土壤胶体与土壤吸收性能
	四、土壤水分与土壤溶液
	五、土壤的酸碱度和氧化还原作用
	六、土壤空气和土壤温度

	第三节 土壤的形成和成土因素
	一、土壤形成和成土因素的概念
	二、气候对土壤形成的影响
	三、生物在土壤形成中的作用
	四、母质在土壤形成中的作用
	五、地貌对土壤形成的影响
	六、时间因素对成土过程的影响
	七、人为因素对土壤形成和演变的影响
	八、主要的成土过程

	第四节 土壤的类型与分布
	一、土壤分类问题
	二、土壤的分布
	三、我国主要土壤类型

	第五节 土壤资源
	一、土壤资源的特点和现状
	二、土壤资源开发利用中存在的若干问题

	主要参考书

	第八章 生物群落与生态系统
	第一节 地球上的生物界
	一、原核生物界
	二、植物界
	三、真菌界
	四、动物界

	第二节 生物与环境
	一、关于生物与环境的一些基本概念
	二、生态因素对生物的影响
	三、生物的适应性和指示现象

	第三节 种群和生物群落
	一、关于种群的基本概念
	二、生物群落

	第四节 生态系统的主要特征与类型
	一、生态系统的概念
	二、生态系统的结构
	三、生态系统的功能
	四、生态系统的稳定和平衡

	第五节 陆地生态系统
	一、陆地生态系统的主要特征与分布规律
	二、陆地生态系统的主要类型

	第六节 水生生态系统
	一、淡水生态系统
	二、海洋生态系统

	第七节 农业生态系统和城市生态系统
	一、农业生态系统
	二、城市生态系统

	主要参考书

	第九章 地域分异、自然区划和土地类型
	第一节 地域分异规律
	一、景观及其地域分异的基本因素
	二、全球性的地域分异
	三、全大陆和全海洋的地域分异
	四、区域性的地域分异
	五、中尺度的地域分异
	六、小尺度的地域分异
	七、地域分异规律的相互关系

	第二节 自然区划
	一、自然区划的概念和区划的原则
	二、区划的方法
	三、我国自然区域的划分

	第三节 土地的分级、分类和评价
	一、土地的分级和分类
	二、土地的评价

	第四节 土地结构的研究
	一、土地结构的概念
	二、农业用地结构研究中应注意的几个问题
	三、合理利用土地资源的一个典型——珠江三角洲桑基鱼塘区的生产用地结构

	主要参考书



