EHYEH - suex

IRE ) £ B B EEEIR




21



21



19

94

32
50

104

92

95

109

1000

109

60
92
92 93
1982 10 9 108
109
92
100
107 “ "
110 10-15
114
118

168



20

116
3.
10-8
19 _—
19 20
300
10-10 30
1
1
2 —_
2
u
3
KO me - o

K+

10-8

96



y y 0
Y, \Y; 0
e e 1
u- T 206.8 2.2x 1076
me m 0 264.3 10°1°
mt 1o 273.3 2.6x 1078
K* K- 966.3 0.95x 10710
KO KO 965
p P 1836
n n 1838.36
o - 2182 2.5x 10710
5O | =, 2329 10711
5+ 2 2327 0.8x 10710
|z 2342 1.6x 10710
E 3 2565 1.5x 10710
= - 2583 1.8x 10710
10-23
- n + et + r
r - et e-




SbFs'

1
SbF,

3
c—C
0.3 ¢ ”
1 1 . ”

HSO4F
SbFs- HSO,F
HF- SbF,
1
10

1

1 SbF, HSO,F

HF  SbF,
HF



—FMe

APG

3000

1992



20
1
T1
2
1.6
3

1960
300
1 1 =10-12
[ H 0
[ Het ]
80 1012
10—12 10—16

DNA



TEA

1-100 x 107%s TEA €O,

108 107%

1079 10'%s

107125

1957



0.5

ppt
pH 8.
10 1909
[H*]
=10-PH
| pH pH pH
pH
pH
1 ’
934 i
pH

pH



pH

pH
pH pH
pH
pH
pH pH pH
pH
pH pH
pH
pH
pH pH
pH
pH
pH
pH pH
pH 1 4 pH 8 9
pH
pH
pH
pH
7.35  7.45
55 7.0
6.5 7.5
1.0 3.0
7.8 8.4
7.8 8.6
8.3 8.4
pH
9.
—_— —14
—14

1960



—12

—14 —12
C—14
10000 —12 1 —14
—12
—14 5730
11460 —14
15.3
t= 18600Logo(—
t a —14
—14
7.18
15.3
=1 Log=——=61
t =18600 097.18 6100
2000
—14
—14 —14
1500 200 3500 700
—14 5730
L— D—
N— D—

10.

350



102 10*

11.

10

108



100

12.

80

300

10

200



TiC TiN
5 TiC TiN
1965
1] ” 2000
CVD
MOCVD L—B

20
90

13.

Zn2*+2e=Zn
Zn-ze=7Zn%*



140

14.
1993 6
20
45
5
1000 250 7/
3500

30
24

80



SiH, PHs

200

F,/JAr  Fz/He

40 50

30

ASH,

1200

BoHs

GeH,

Ne20/Ne??



16.



1/3

17.

1 =10-°

1990 3



Tunneling Microscope
1986

“ 21

Scanning
STM™ 80
G- Bimig H- Rohrer

ST™

0.01py m

12 2 3

21



97

15 20

30

0.2

10 20

100

100

19.



100

2020

1911

4.6k -268.4

1983

20.

4

350

10



15

1791

200

98k 2 24
100k
“ ” -196
68
100
21.21
1795

Titans

1987

Titanium



2 4
1977

“ 21

3500

1000 !

4500

90



11.7

1 2 3 5 7 9 12 18.5

.24

6.79 | 5.50 | 4.44 | 5.0 2.78| 2.49 | 0.20 | 0.04

20

23.

60




40

40

40



1000

1992

25.

24 .

350

10



pn

1000

180

180
18

Diamond

10

pn

10

1.2



1 200

1905
3106 T
“ " 100
“ 1 530.2
317 " 2
“ " 158.786
1977 12 21
20 1000 1625
4—6
1000
1
2 3
27.

120

Buck- minsterfulleren



60
1958 8
60
60
Buckminster Faller 1967
C6O
20 60
1989
60 X
1991
C6O @ ”
42K
60
2

DNA

Cso

(60



-269 300

-260



29.

170

30 40 /
70 80 /
10

40

370



30.

ABS
ABS ABS



10

31.

20

1935 2 28

15

95

66

50000

1928



32.

1000

174

1970

” 30

10000

28x 108

100

3000

30



10

33.



0.005 0.1

34.

19

19

50

50

1/50



2000 50

19

” 500



700

68

800

30

-65 250



36.

“ China”

3000

50

ALO, Zr0, BaTiO,
Si  SiyN, BN

1000

MgO



300

SisN,
1200

37.

3000 4000

Sio, CaC0,
Na,CO,4

Na,CO; SO, nnunwme Na,CO;90,; CO,t
CaCO,; SO, nwnwnme CaSIO; CO,1



54000

1300

20

174000



1824

18

3—5mm

1774



39.

10 30 60

—001

0 1000

90

50
1/3

10

200

MR



40.

4000 1

Tio, 15 20nm

1991 11
Tio,

Tio,

41.

Tio,

Tio,



1973 10

CAE

“ 501" “ 502" “ 504”
CAE

20



R-R%B%IA0e R R

(@)
R 3%® ROO-
RH ROO- -ROOH R
ROOH - RO-  HO-

HCI HO- —HO ClI

1
HCI HOO- -H,0 0, CI
cl- Ccl- ~Cl,

A~ O DN



PO

PO H- —HPO
HPO H- —H, PO

43.



23

1993

56

5

10000

44 .

—1414

3000 5000
3 5

. ” 35860
1/3

1988

60



1984

” 1969 7 ! "

4 8 1986

20

1000

2200



2.7

84

25

2000

2.7

0.9

46.

70

97.3

40

50

2700



/ /
/ / 1
/ 1
/ /
/ /
/ /1.Na+ K+2.Na+
/ /1. 2.
2.
/ /1.
3. 4
/1. 2. /1.

47 .

/1.

Li+3.

/1.

30

/2.



48.

15 71
4.1
/ / /
/ 128000000 / / 6400
/ 17900000 / / 1200
/ 78800000 / / 900
/ 5900000/ / 350
/ 578832 / /200
/ 4000000 7 / 45
/ 350000 / / 35
/ 300000/ / 25

/ 60000



/ 21000 / /7

27
1 100
100
1
0. 003 /
40 4000
1
454 454
454 31.78
20 “ ”
15000 ! )
8.8 40 58
280
4/5
3000 45
85000 86000 1/3 20

49.



70

550

50.

100



1300
20000 30000

37

51.

20000



1965

D—2—
RNA

DNA

1981

11



52.

20 45
80

95

70 75



20

~N

/

/

/

53.

60
24
99.3
20
0.7
7
13
/ /
63 / 6580/
25.3/ 43550
9.5/12590
1.4/ 1815
/ 0.3/ 1700
0.22 / 680
0.06/ 250
0.05/ 100
0.03/ 115
0.03/ 70
0.01/ 42
/<0.01<0.01/7 <1
20
0.003

70

100



70

20

1811

. 05

54.

70

0.004 80

1814

1896

30
10



10

1900 2000

1000 2000 500 1000 500

2000

55.

832
226



78

800

56. 1000

1/40

10

38 40

50

10



5000

30

Na+

S7.

2.5
1/10 500

1000

5—
K+
100
1400
70
700
1902 A B ABO

1012
1000

1.75
100



CF,~CF,
CF,~CF,

pH
pH

2

39

Y
JN-CF,~CF,
6
13
58.
HCO,
7.35 7.45

7.35

1987

20

40

pH

HPO,2

7.1

0.1



pH 7.45

7.6
pH
mmy:H++mm;
H* H+
H+
pH
HCO3-
pH
HCO,4
pH
NaH,PO, HPr Pr-
pH
pH

59.

Na,HPO,

pH



RNA

RNA CAC UAC
146
146
CH,— CH— CO0H
HH B
HEE

@c]{z—cn—cnm{

i

gy

2000
“ " 19
RNA

60.



10

20



20

17400



-SH

H,0,

62.

1 1000
2
SH
g, +HEL B He 4 om0l
5H d
bz i
1 1000
2—5

10



1000

1600

0.05 0.1

6 3. “

21

100

100

30



1ppm
10 100ppm

64.

10—12

400

20

70

10

20



1913

4 x 10%

1979

36

12

65.

Fe,S*M,
FeS,*M,0,

10

2 4—D

80

20



66.

40
21
11
85
4.8

28

4000

2100
1100
600
4200
250
1500
12
5 1
1952 12
1962 700

100



40 30
30

1898
500

2000 25
0.5 1 2030 1.5 3 21

: ” 300
20000

—_ 1992 6



1985
40000 50000
3
1 2
N,O hr—N NO
0, NO-NO, O,
0 NO,~NO O,

0 0,0, O,

50



CF,CL,+hr - CI+CF,CI
05+CI = C10+0,
0+CI0-CI + 0,

0+ 05— 0,+ 0,

2000

69.

N

1990

2



NO,CI0  KMnO,

HZOZ o2
97 100
50x 1076
29

FeSO,

70.

70

10

40

2.55

10

50 /

300

30

CNFZ

95

1300% 10 °

33



4200

1959

1953

Cl02



30

1 15
2 5
3
4
5 PH 6.5-8.5
6 250 /
7 0.3 /
8 0.1 /
9 1.0 /
10 1.0 /
11 0.002 /
12 0.3 /
13 1.0 /, 0.5-:
14
15 0.05 /
16 0.04 /
17 0.01 /
18 0.001 /
19 6 0.01 /
20 0.05 /

0.1 /
21

1 100
22
23 30
0.3 /




5.6

80

pH

1982 20

300

72.

60

pH

70

“ ORD

pH



73.

1811

1988

60%
70

1990

10



N O0— 1 N 0—

co2 02 C2H4

74.

2000



1883

50

144M, M, 106

60

75.

50

578

1893

60

90

2M,



95

100

CO+H,

30 40
20 30

00T NVOLSE
Cul Znd Cro0s

CO+2H, CH,0H

FeE

CH3OH-{§§1+I%£§9+H§

He

B
HCHO —"2 __S{CH,O
8 BE =TE 20k

5000
Rn CO ,

240 560 73
6000

76.



1.5x 101!

2.5x 10% 6.6 5.3
4.6
0.67 4
8.4 [/ - 2 80 40
0.024
10
20
60 70

23000 27600 /m3

CH,~CH,-OH+C0, 28, oy COOH+CH,
P

CH,C00H CO,+CH,
20 10 34000
6 50 130000
3/4
650 3.6

7.



92.5%

250-300
287
300
294
313
391
294
258
357
363
410

(90%)

147
180
196
173
220

195-235

180-245




{3 5
” 110.6 10.5 2840

1957
10 4

78.

1957 10 4 .
” 2000 0

2H, 4OH- -4H,0 4e

O, 2H,0 4e_40H




79.
100

200

1766

20.36K
1972

7.9

2H,0%%%® 2H,1  O,t

C H,0%%%® CO H,0
CO H,0%%%e Cco, H,i

4800

16

6.3

14.02K



3000 4000

2500
1984
5 24 100
-253 -
259
—_— MH/Ni
[ LaNig MnNi ] KOH
o+ MAxH,O+=xe 2 MH, +=0H"
MH + NiOCH ﬁiM + Mi{CH)4
Cd/Ni
21 MH/Ni
80

90



21

80.

5
97
1
1954
6
18
95
1975
25
2
3
2000 36000
140

64



10 10 100

45
81.
1 29260
1 418000
1 —235 685.5
1 3385.8
—235 —233
—239
1942
1954
1989 27
434 111
90 17
10
1 1000

—235



1954

3

1

1931

2 . [13 ”
Deuterium
3 Tritium
1934

30

2% 90

1938

14K



D? + D? ® He® + N +327MeV
D?+D? ® T? +p+404MeV

D°+T?® Hj +n+1758MeV
D?+H3® H? +p+1834MeV

50
20 200
12
1
2x 1020/cm3
1.5
4000 0.36x 102%/cm
0.8
2030
1017 1011

3 4

100



83.

45 55

10 20

FMC 358T
{3 200”

1985

35



3200 5

295
84.
1
2
100
0.4 0.5 0.2/
pH 5.5 6.5

70
Cooper



100 50
50 30 20
15.5 10.5 9.5 19.0
5.5 7.7 3.9 11.1
3.8 3.4 3.6 7.7
1913
1840
1861
1950 25
400 1985 48

6500 35 16 1



30

1995
1.5

95

0.01

50 65
1.2 1.3
86.
4
85
0.025

90

2000

1983

1971



6.5

180 6000

1/10 1/100

2000
11

87.

1983 2

Wz
HO

CHz

I
i F=CH—H—CHs

il CHy

11



2x 107°

CHO ,-HO
CHO OH CHO CHO
30
40
1982
2000 6000
21

88.

13



65

0
HON

P—CH, ~CH, —CI+H,0 — H,PO + CH, = CH, +HC|
1o

RNA

DNA



89.

0.45 0.45

10000 1

90.



16

12.1

pH 7.35

15

10

5—10

7.45

pH

pH

7.35 7.45

57

10



91.

1987
6700

475

BHA BHT



0.005 0.03

C38H(30018

92.

70

300

5!



42

55—60
90

42
60 55

50
35

10

93.

90
25

150 200

1988



(DOC CH,CH,—CHCOC ) Na™ «H 0

|
NH;
3000

70 —90

1/5 1/10
“ 80° " 80 20
1
2
3
4

70
200
30 0.25
— 5

94.

130



20
12

65

CaS0,- 2H,0

13

25

40

50

90 95

12

900

95 . 1] ”

2100

40



10 20

2.62 2.81



1200

80






	现代科技与人文大观——21世纪的中心科学──化学
	基础化学
	1.当代自然科学的基石——化学
	2.化学元素知多少——元素周期表展望
	3.微观世界的主角——基本粒子
	4.酸类新秀——超强酸
	5.两栖分子——表面活性剂
	6.激光——化学家强有力的工具
	7.明察秋毫的学问——现代分析化学一瞥
	8.应用广泛的数据——pH值
	9.化石历史年代的测定——碳—14的应用
	10.化学化工的好助手——电子计算机
	11.人类改造自然的重要手段——催化技术的新发展
	12.新兴的交叉学科——薄膜科学
	13.神奇的笔镀——电镀的新发展
	14.气体的新用场——气体与新技术革命
	15.组合就是创造——新功能日化产品漫谈

	材料化学
	16.科技发展的先导——新材料
	17.跨世纪的新科技——纳米科技
	18.颗粒奇观——超细微粒
	19.塑料微球的诞生——太空化学的威力
	20.原子被“冻僵”之后——超导浅谈
	21.21 世纪的金属——钛
	22.从锅中奇才说起——话说不锈钢
	23.有记忆能力的金属——记忆合金
	24.玻璃态金属——金属玻璃
	25.在现代电子工业中大显身手——半导体的应用
	26.宝石之王——钻石
	27.碳氏家族的新星——巴基球
	28.世界上最滑的材料——聚四氟乙烯
	29.塑料金花——功能塑料
	30.塑料世界的两支新军——导电塑料和塑料合金
	31.把人类装扮得更漂亮——合成纤维的发展
	32.制造远程导弹“头盔”的材料——沥青碳纤维
	33.现代通讯革命——光纤的风采
	34.图书的长期保存——纸张革命
	35.不只是“树的眼泪”了——合成橡胶的诞生
	36.古树新花——特种陶瓷
	37.灿烂的透明新星——新型玻璃
	38.建材奇葩——导电水泥
	39.搞好建筑物的外包装——新型涂料的开发
	40.颜料世界的佼佼者——珠光颜料
	41.八马难分的胶连——结构粘合剂
	42.寻找“防火卫士”——阻燃化学的兴起
	43.奇特的显示材料——液晶
	44.控制人造卫星的“巨手”——肼分解姿态控制发动机
	45.吸水大王——高分子吸水剂
	46.能淡化海水的奇膜——离子交换膜
	47.未来的新光源——萤光树

	地球和海洋化学
	48.海洋探宝——化学家的新天地
	49.一门新兴学科——河口化学

	生命化学与仿生化学
	50.生命的催化剂——酶
	51.种豆也能得瓜——遗传与化学
	52.常见而又重要的问题——蛋白质变性
	53.含量虽少，作用巨大———微量元素与人类健康
	54.智力元素——碘
	55.蓝色维他命——空气负离子
	56.1000亿个神经细胞——大脑的化学世界
	57.真正的“万能血”——人造血
	58.血液中的重要平衡——酸碱平衡
	59.开创医学的新纪元——分子病的医治
	60.永不生病的内脏———人工肾、肝、肺
	61.遨游大海，梦想成真——人工鳃的产生
	62.细菌的克星——化学消毒剂
	63.生物科学“+”化学工程学——生物工程
	64.生物技术的新浪潮——蛋白质工程
	65.闪光的追求——模拟生物固氮的新进展

	环境化学
	66.让人类生存环境更美好——环境化学的任务
	67.地球的“棉被”——大气中的二氧化碳
	68.保护“遮阳伞”——兼谈臭氧层的作用
	69.让空气清新芬芳——除臭剂的开发利用
	70.警钟长鸣——防止水污染
	71.可怕的杀手——酸雨
	72.为对付“白色污染”——降解塑料的诞生
	73.第二大类天然大分子——甲壳素

	能源化学
	74.工业的血液——石油
	75.合成新能源——一碳化学的使命
	76.现代绿色能源——酒精和沼气
	77.火箭的动力——威力无比的推进剂
	78.航天器里的水源和电池78.航天器里的水源和电源——氢氧燃料电池
	79.能源新星——氢能源
	80.更多地向太阳索取——太阳能的利用
	81.经济清洁安全的能源——核能
	82.再造“太阳”——受控热核反应

	农业化学
	83.新型种衣剂——化学与播种
	84.无土的农田——化学与栽培
	85.一半靠土，一半靠肥——化学与肥料
	86.根除邪恶的杂草——化学与除草
	87.化学灭虫新招——化学与病虫害防治
	88.作物增产的好帮手——植物生长调节剂

	食品化学
	89.最受青睐的饮用水——人造纯水
	90.吃盐的学问——食盐代用品
	91.现代食品工业的基础——食品添加剂
	92.甜味剂中的新兵——高果糖浆
	93.有益无害的调味剂——味精
	94.人类的保健食品——豆腐
	95.配合饲料的“精髓”——饲料添加剂



