HYEPH - ek

IRE ) £ B B IR













- N ™ <



3cm

15cm

250ml



19

-

"k

—

BEll—1 FREEES i
1

ARSI
SRS

1/3

e ey

Ell—:z

W E S P

)



ik

AR,
HERS

Bli—s ghEaas i BEli—q¢ EMEES P

1

El1—s H5RMERE
T e S (2

2

1980
5
1980

1980



2.
3- 13 ”
1.
2.
1
1 10 H,S0,
15ml
12V 18V
2
i 2—2 1 10 H,S0,
6V
ii 2—2 10 NaOH

6V

6V



10

6—18V

6V

10

1.5

NaOH



Ble—1 TH2HBRERELES
== (i fﬁm

§L

AR

Blz—s HURE RIRK A aE
2 1 2—2

5—10 NaOH  KOH



1 10 H,SO0,
2 1
20
2—7
A
NaOH
12ml
B

Ly Hexe

Elz—e HiAkEE

3iml/L 18.2ml/L

H,S0,  NaOH

1.5—2cm 15—20cm

6V

6ml

250ml

U

10



15mmx 150mm

Blz—a IE EHAFSEEIRZEER S mE

10 NaOH
A
B
C B
1.A- A
52—55 1959
2.
145—147 1955
3.
90—97 1979
4.
79 1962
5

67/—72 1974



A N M T O O M~



3mol/L



19 30—40ml
2—3ml

H:

Blz—z {EIE SR E



Ela—3 SEgiibeRs

3—5ml

3—4 6—9V

3—>5A

3—5 B



3—5C

113 U”
3—5D
Es—s RRsESAiERE SRR

1. 143
—160 1955

2.

97—112 1979

3. 76—
77 1962

4.

72—81 1974



NaOH



CH,COONa- 3H,0

58 123
58
123
CHy—Cij0Ha | C
i R — }b>E=D+Ha3EEIs
CH;— CO0Ha! CHs
2CH4—= CaH oty
2.
0.002mol/L
5 —15
5.4%—59.2
1 2 1 10
3.
150
HO, 0
o N
CHaOH " ™, CHa— 0 — 300K
Hach
| by s CHa
Habl—0 —S00M{=100E 1™ |y 5o,
CHa
3 1
130—140

CH,
I +HOCH —+CaHs —0 — CoHe +HaS0
CHz — 0 — S00H S s aisT 2ol

e CEHSD@}E@CEHS—}HD_MDE CaHe—0 —CaHs +Ha0



170

170
co Co, S0,
NaOH
S0, co
4.
3.4—34
0.5 0.3mol/L 0.002mol/L  KMnO,
SCHy = CHa+ 2Mriy +2Hz0 +BH* Has0,
(Hr ) E
e
o oy CEE RESEERRE)
MnO, MnO,
3CHz = CHz + 2Mn0f +4Hz0—3CH; — CHa +
(M4 85) o
20+ 2Mr0z),
(#5E)
MnO, Mn**
MnO, MnQO,
Mt = CHa+ 2M0y +2Ha0—-5 M0z |+ 4HT
(L&) (HHE)
CH, =CH, +Br, ® BrH,C—CH,Br
5.
CaS CagP,

H,S PH; AsH,
CaS+2H,0= Ca(OH), +H,S-
Ca,P, +6H,0 = 3Ca(OH), + 2PH., -
Ca,As, +6H,0 = 3Ca(OH), + 2AH, -

Co,

CasAs,



k,Cr,0, +4H,S0, +3H,S = Cr,(S0,), + 35 +K,S0, + 7H,0
k,Cr,0, +4H,S0, + PH, = Cr,(SO,), + H,PO,
+K,S0, +4H,0
k,Cr,0, +4H,S0, +AsH, = Cr,(SO,), + H,AsO,
+K,S0, +4H,0,

3—81
1.47x 10°Pa

HC = CH——=2C+ Ha +234. 4kT

3HC = CH+ 4EMn0y+2Ha0
—}S}Dﬁ —IﬁH+4]'|TnOz,L+4KDH

o
il 3 {HESD.ﬂl
SHC = CH+8ENn0 +12H 20—
I:iI:II:I]'[
a +8MnS0,+ +
- noly+4 ;50,4 +12H,0

(7B

HC = CH+2EMn0s+ 3Hz50,—= 200 +2Mns0,
+EgS04+4H0

B 3HC = CH+L0EMnOt 2Ha 0 —6002 1 +10Mn0; !
10EDH

KMnO,

H,S0,

- o 120pm
134pm



2B

E4—1 &S

Ela—z #ESHE

1000ml



1.
195—197 219—221 237—241 1980
2.
49—61 1962
3. 141
—143 1962
4.
224—227 1978
5. 84—88
1981
6. 162—170 1979



At Q
n mol
Q n 1mol
_Q_[(m+m,)+W].C. Dt
n_ MV
1000

L L

M H* [OH-] mol/L
% ml

mol

Q (m +m,)- C. Dt
MV
1000

50mlI 1mol/L
50mi1.1mol/L t

t




(50+50) " 4184" (t,- t,)

Q 1" 50
1000
_100° 4184 (t,- ) N, -t LLLLLLLL
- 0.05 ()(2- 1)
500ml 1 1
100 150ml 1 1
100 1/10 1 1
50ml 2 1
1.00mol/L 1.1mol/L
1.
1 1.00mol/L
1.00mol/L
1.00mol/L
2 1.1mol/L
1.1mol/L
1.1mol/L 10ml
1.00mol/L 11iml
10ml
2.
W
1 500ml
100—150ml
2 50.0ml

0.1 t,



[

Bl 5-1 fasE#HsErEE

3 50.0ml t, 10
t,
t;
4
5—1
3.
1 5
2 50.0ml1.00mol/L
0.1 5—2
3 50.0ml1.1mol/L
5 2
5—1
t
3
Q1:50>< C x t3— N @)
Q2=50>< C x 2—t3 (@))
W:QZ- Ql +C (g)
tz'tl
W




()t ()t -t
HCI  [NaOH t 2 21 () kJ |mlo ®)

kJ/mol

0.05mol/L

(t,t) 0.5

25 57.26 kJ/mol

3
0.05mol/L

0.5 + 0.5



91—93 100—101 1979
2. : ? 1 1980

1 1979



20

30mmx 200mm
10ml

8cm
8cm

N O = DN Ol

0.1g 10m160



8 ml

2 ml

180mm

40ml

Imlimol/L

Iml

9cm

30mmx 200mm

1cm

2 8 2ml

20ml
Imol/L 2 1
10 1 10ml
2 1 2ml Iml
5
10 25
24mm
2 cm
13 x ”
0.4cm
10ml



Ee—1 # EE ( LTEFR)

iv
NH,
2
i.
1lcm 0.15—0.2cm
ii. 9cm
0.5cm
iii.
0.15—0.2 cm 1.5cm
10ml 8 cm
6—2
= IR S
EE i E R
U= e
B SR
Ee—z K B4 ( HFERIFI
iv. -1- 1 -iv
2.
1
-1- 1
2






327 331

8.
9.

150 —153
10.

1961

570

*1978

1976

1979

—572

593

1978

176 —186 1978

—596 1981
534 —536

~

1la

4 1978

12 1978



2_ “ ”
3.
C,7H35COOH
—COOH
—Cy7Hss
7—1
VvV ml mg
d Vy
ml D cm A
A=22x 10-16cm2 M M=284.47g
Imol Ny
’ D 2
28447 V. p- (E)
No =5 - mol **
22" 10 m-V, -(d-1
i
7—1
1. n
n=
D
S cm? D S=p- (5)2

A=22x 10-16cm?



D2
_§_p- (E)

n_ - 7 -
A 22710%
2.
W= X -1
__m _m Vd' (d'l)
W—I- (d-1) = v
Vd
1
3. W
D 2
W-:W:m' V- d-1 P (E)
n Y, * 22710
W,:22' 10" m- V,- (d-1)
V- p- (2)2
P
4. 1mol N,
M 22710 m- V,- (d- 1)
N, =y = 28447, >
V- p- (25)2

, D,
28447 V- p- (%)

2 1
N, = |
"0 m v, (@-p o)

50ml

250ml
60—80 /ml
5ml
130 /ml
10—20ml
33cm



9cm

5ml 10ml 0.1ml

1. 50ml 50—100mg
250ml
250ml
5 60—
80  /ml 100
Vy ml
3.
11
2 3
D cm
D
S=p- (Z)*(cm?
p- () (em?)
4.
5cm
d
Na,C0,



6. ml 130
2—5
7. m160—80
ml 130
m= g V= ml
vd
ml/
D cm
d
] D 2
28447" Vp(2)
N =
AT 227101 movy . (d- 1
(mol™ Yy
1.
2.
3.
1.
2.
—62 1979

1979

59



163—165

1983

8

1978
59—63



pH

32mmx 200 mm

pH

14
10ml  O.1ml
5ml
1 12mmx 100mm
14
5
80mm
Imol/L
Imol/L
Imol/L
Imol/L
pH1—14
14
8 1
pH
pH

pH

pH

14



8 1 pH
ml pH
NaOH(1mol/L) NHs' HZO(lmoI/L) CHBCOOHl(mOI/L) HCL(1mol/L) HZO
1 - - - 2 18 1
2 - - - 0.2 19.8 2
3 - - 1.2 18.8 3
4 2.6 - 17.4 - - 4
5 7.8 - 12.2 - - 5
6 9.8 - 10.2 - - 6
7 - 10 10 - - 7
8 - 10.2 - 9.8 - 8
9 - 12.2 - 7.8 - 9
10 - 17.4 - 2.6 - 10
11 - 1.2 - - 18.8 11
12 0.2 - - - 19.8 12
13 2 - - - 18 13
14 20 - - - - 14
pH iml 12mmx 100mm
pH
1—-5 pH
8—2
8—2
8 2 pH
PH
1.



8

56—58
5 1959
8
8 1955

8 1957



8-3 pH
HCI HAC- NH_ - H O-NH CI NaOH
PH NaAc
123 4567 (891011.58.59.5(13
2mol/L 10.5 2mol/L

pH



100g

250ml

50ml

35mmx 130 mm
18mmx 180mm

100
10ml
5ml

x 100 g



250ml

20

30

CaCl,

9-1
Elo—1 ERREENEREEE
10ml
15—20ml
150ml
40 50 60 70

ml

50ml



9 1 KNO,,
+
+ S/g
n. /g m-m, /9 m-m /9
1 m_/g m./g

20
30
40
50
60
70

4

0.1g
ms 9 1
5
9—I
=mz;-m; g
=m,-m; @
100 m;-m,
m,-m; g
6
20 —70



130mm

250ml

oml

O9ml 10ml 11ml 12ml

30

6.0g
5ml
100
150ml 9—2
2. ([
SIE
FL i |
2ol |h]| =
Ela—r R4 HiFNiEREER
t
Iml
oml
Iml
69
S
t

35mmx

mi18ml



@ *(mh)

KNO
3

t/

2.
131—134 1979
3. p
4.
45 1980
5.B.N.

80—81 1955

1982

3

1980



NaCl
KNO,
NaOH

KNO,4
NaOH

H,S0,

HCI

1—30V
10cm 3 225cm
1.5V
1.5V
3
50—100 ml
250ml

30ml

1000—1500ml

10—1
f 10cm

H,S0,

0.5 mol/L

0.5mol/L
0.5mol/L
0.25 mol/L

0.5mol/L
0.5 mol/L

10

2

ANPRPRPRRPERPRPNRPRR

100g
100ml

1009
100ml
1009

100ml

100ml
100ml
100ml

100ml
100ml



NaCl 0.5mol/L
HAC 0.5 mol/L
0.5mol/L
NaCl 0.1mol/L

H,S0, 0.1mol/L

BaCl, 0.1mol/L
NaNO, 0.1mol/L

Ba OH , 0. 1mol/L
AgNO, 0.1mol/L
KMNnO,

K,Cr,0,

CuS0,- 5H,0

CuCl, 30

NH,CI
Na,CO, 1
ZnCl,

HNO4
CrOg

NaOH 1
H,S0,

10—1

0.5mol/L 0.5mol/L NaOH

100ml
100ml
100ml
1500ml

500ml

20ml

20ml
50g

150ml
59

209
3ml

259

20ml
2ml

10ml

0.5mol/L

H,S0,



0.25mol/L 2.2—2.5V
3—6V

E" -".'--

L

Ein—1 S FEErEE

10 2

L Ll Sl il Gllr oy
= H 2 H H E

=
=

Ein—z HfihAFEttakE
2.2—2.5V 3—

6V 220V15 45W 220V
KNO; 334 59

186 KNO,

— — 4

Ein—3 iFian e EREE

1. 1000—1S00mlEHE 2 REETE
3 a4 HEEREE 5 EE
BTREZIEE

a. H,S0,
0.1mol/L

NI

1000—1500ml
30V

2—4 1



H,S0, S0,-2
10—3 2ml
S02- Ba?* BaSO,!
H,SO, Ht*  S0,-2
b. Ba OH ,
0.1mol/L NaCl
T 8—10 0.1mol/L
Ba OH ,
2ml H,S0,
Ba2+ OH- BaSO,
H,SO,
H*+0H-=H,0
C. BaCl,
0.1mol/L  NaNOs T
8—10 0.imol/L BaCl, 1—1.5
2ml AgNO,
H,SO, Cl- Baz*
Cl-+Ag*==AgCl\
Ba2++S0,2-==BaS0, !
d.
i
ii
10—4

12v



Eini—4 BT EREs (FED
1A=l 2 TREE
3 FEERM (10em)

3 -
10—2
0.5mol/L
4
10-5 U 30
% 6—12V
5
st T
FH4%
Aol
Elo—s BiEEETEE
U cucl,
5
U

6V



C n HREHEE A

g

TRl AT
11

|III TN ;

Vet b

T 2 AR

E

Elio—s JI#ETREEFEREIEE

A BRESHIEEERALOK: b ENETRE (S
CSINERREE (BB E) ;I UrigEasETes ;
E. B Bk R T e ¢ F B S AR e kRS,

U
2-7
NaOH
10-6
509 200ml
20g
pH5—6

20—25¢g CrO; 100ml




98 2ml 65 3ml

1 5
d.
3/4 1/2
10-7
PR e
HEE 5
SR
Elio—7 FTEEEH
60x 45mm2
1
1/2
2—3 0.5—1A/dm?
15—20
10 5—10 80
e.
1.



1. 197
—204 1979
2. 181—
185 1955
3.
208—219 1978
4. “ "

5. : ? 6 1980
6 1981

(ep]

48 76 1979

2 1981

73—81 1975
10.
60—61 66 1980
11. 29—
64 1974
12. : ” 1 1981
13.



(9/L)

(g/L) (9/L)
30 —35 18 —20 | 40— 60 Zn2*
18 —20 /
240 — 270 220 — 270 | 200 — 240
40 —50 | 15— 25
30 —35 100 — 200 /
1—1.5 1—15 | 2—3
1—2 1—2 |1.5—2
“ " 0.2—0.4|* , 0.2—0.4
pH 5.4—6.2 pH 5.8—6.2(5.8—6.2
() 10 —35 () 5—45 | 5—45
1—2.5 1—2.5 1.2
(A/dm2) (A/dm2)
2 1 2 1 2 1




T
2305+0; TZSDS + i

800 —900

S0,

2—3g 5



(WH, ), [PtC1,] == Pt+2NH,C1+2C1,
#.3(NH,) , [PtC1,] —— 3P t+2NH,C1+16HC1+2N,

2 29 30ml 70
2—39

VZOS
2NH, VO, S8/, 0, +2NH,+H,0

1
—29 2—39 V,05
V205
5mm 5—15mm
90
3
Cr,0,4
(NH,),Cr,0,=£Cr,0,+N,+4H,0
39 18ml 15 2—39
Cr,Cy
2—39g
Cr,04
Cr,0, 2—39
Cr,04
Cr,0,4
K,Cr,0,+2NH,Cl £ 2KC1+Cr,05+N,+4H,0
KCI Cr,04
Cr,0,4
4 Fe,04
2—3g FeCl,
émol/L Fe OH ,
Fe OH ,
Fe,04
2—3¢g

Fe,04



= A
rat im

1—2g 2—39
5
WO, Cu0 TioO, S0,
90
4.
1 S0, S0,
S0,
2
S0 S0
2 2
99.5 425 Cuo 58.7 700
V.0, 90.0 512 Tio, 49.0 700
Cr0, 81.0 580 MO, 47.0 700
Fe.0, 69.5 625 Sno,, 35.0 750
Wo, 62.5 670 Mn,0, 22.0 700
S0, S0,
S0,
1.
1 [ ” [ ” ki
2
3
2.
1 2—3g
Pt V,05 Fe,0,
2
A

11-1



Bu—1 flg=s#i&iEnEEE

EECREENA ( 250nl ) » FAEETTAK PERERRE0—30

SifEs » BT EREEI0—40nl ; N

540, EEEESHTSHE, AR SEEATS
mﬁ_ﬂgmrum(zmlrmmmnﬁmm%i$mm EAE b i
EREEENE ( B2 om, $25—30em ) o s Os&lCrs D %&f-’ﬁ.ﬁ] HSis
FE-BE S RO, , ﬁﬁ?&mﬁ?ﬁﬁﬁﬁlﬁﬂﬁ[ﬁ%ﬁﬁ%ﬁ

- ZEAETERER , TR SO —3en BTN . SIS , S8 H
—¢%ﬂ@ﬁtﬂﬂﬁiﬂ“&ﬁ He—3emft IR T H— R E ) « BH
14— R e S IR MR £

b FR—EEET HbERER . SREE L IRAEEN.

TR TR

[1L
&
i |
o
=
=
o
Vi
o
T
F?H

S04
1/3
4—5¢cm
10cm
S0,
S0, S0,
S0,
B
2
S0,
S0, 0, 11
1
4—6
SO, SO3
1/5
S0,



5—10

C
S0, 16.8
16.8
S0,
3
A
S0,
NaOH  Na,CO,
S0z —=
Oz—s
ki
S0, 0,
SO;
8042_
S0,
S0,
B
11-2
V,05 Cr,04

HNO,

5cm

6—7cm 17¢cm
SO3
S0,
11-1
SOg SO,
11-2

winB: K SEEikiA
Blli—z EaiEiiiEaETER

3—5
BaCl,
S0,
Fe,04
8042_ Ba.C I 2



Hil—: BRI ETEE

SO,
S0, Y
Fe,04
MnO,
S0,
Y
11-4
S =5 S d=
REET RS FEA PR B e
Elll—e Pt ERE
4—5¢cm
1 SO,
2.
1.
91—93 96—98 1958
2.
212—214 1955
3.

183—185 1955



412—414 1958
5. 1954 10 1958 4
6. 26—33 1959
7. 89—
90 182—183 1962
8.
8—14 1981
9. 73
—74 1980
10. 49—51
1981
11. 224—226
1981
12.
109—113 1975
13.
184—188 1978
14. 124—125
1979



ANH 4503 % ANOHEH, 04907, 1k]
INOHD; — ZN0,+113. 1k]

SN0 3 +Ha0 == ZHNOs+NO+135k]

Cr,0,
V,0; Fe,0; Co,05 Ni,0; MnO, CuO
Fe,0;  MnO,



—2cm

12-4

30cm
12—2

NH,

4-3 12-1

BEliz—1 RATEEETIEELE RS

2—39g

15—16

15

800

NO,

Cr,0,4

1.5

3 2
0.942—0.939g/cm3  30—50ml

3 2

12-3



BEliz—z HRIEEEiilEmsEtatnEs

1.5—2



12 2 Cr,04

3 2 25—
27 11 1 2
4
12—2
Cr,04
Fe,0; MnO, Fe,0;  MnO,
3
Cr,0; Fe,0; MnO, Fe,04
MnO,
5

A 12—3 12—2

p
TS5 L2 _ .
Y B CEUE EEmaw wam

Eliz—3 SiEFEIH—FClEER

B 12 4 3—
5mm 20cm
1.5cm
Fe203 MnO2 Fe203 29 Mn020.5

39



Cr,04

1.5—2cm
1
NO,
NO,
tEEiepe [
BT e
A FFk E e >[
R

\ (TP
BT o & HERE
Elie—4 SEbELnEEREs
NO,

1. 10 1956 4 1955 8
1957
2.
119—121 1958
3. 41—46 1959
4.
195—198 1955

419—421 1958



7.
1962
8.
—230 1955
9.
182—184 1976
10.
34 1958
11. :
4 1980
12.

76—79 1973

17 21—24

1978
93—94

229

30—

1980



“ ” LE

Cly+hv - 2CI
Cl+H, — HCI+H
H+Cl, — HCI+CI

Hy(9)+Cl,(g)=2HCI (g)+184.7kJ



1

1.
100 1955

205

1978

189



N,+0, L& 2NO

2N0+0,=2N0,

3NO,+H,0=2HNO,+NO

1.H- -

NO,

NO



1958

1955

430—431 1956

372—373 1954

200—201

419 1958

1955

228



30—
150V

30V
5—10
100V

1. 202



—203 1962
179 1979
27—28 1979
- 120—124 1981

—120 1980
6.
7.
133—134 1978
8.
203 1981
9. p "

10. . —

1980

116

141—143 1979

202—

3 1981



AGNO;+3NH;- H,0— [Ag NH;  ,JOH+NH,NO4+2H,0
CHyCHO+2[Ag(NH;),JOH — CH,COONH, +2Ag 1 +3NH,+H,0

AgOH AgOH
Ag(NH;), * AgOH



261 1955

437
3.
1962
4.
96—97 1962
5.
238—241 1978
6.
1979
7.
313—314 1980
8.
1980
9.
1981 10. .

1958
147
181—182
149—152
101
” 4 1981



N

17—1

17
17



10

EliT—1 EHIITHREETEE

—RHETIES

EliT—z REFLNTHRSEETEE

T E AR

[ [J-himasskT

T
EE | smsemsin
ot

ERT S AI¥mmH
=
Blit—: EREHEBROTRSRTEE

M Bz e R

AR




17-4

EliT—1 $#ERTEE



EliT—s ER/

wrEE

17 5

Eli7—e  FhaET
U

FrEE

8.7cmx 12.0cm



Cl-

Na* 17 7 a
17 7 b a b
NaCl 17—S8

[al (b ()
B 17—9



HiE

I:__’.;_r*__:l

KE;{ .
= 2]

—[a] bl—
E 17—10
a
17-10 b
S sp3

b C
b C
b C
— FriE
| (=)
“ L =R 40T

| BEEFIR
— 40T

(b

B 17—12

2—4mm



17—13

B 17—13 RFEHE

U
17—14
B 17—4 FEREAREEEILERE S ki
1
2.
3.
4.
5.
1
Zn Cu 17-
15 a
Zn Cu
“T Zn Cu 17-15
b Cu Zn
. Cu 17-15 c¢

[a) iel
B 17—15 AfESETHAESEHESER



2 1981
3. 1981
4 . 13 ”
1 1980
5 . 13 ”
4 1978
6 . 113 ”
1 1979
35mm 16mm 8.75mm
16mm
16mm
F16 4
B 1T—le Rl EEEE
1.
17—16 a
17
—16 b
2.

17—17




F—16

O S 2 e
Hzﬁﬂ# B
H‘“‘waz;ﬁ .
& m mﬁ@% H&%h%ﬁﬁ
Bl 17—17 HEAHEEEE SR EE

16mm

24

360m 240m  120m

17-18



15W 15Q :

4.
F16—4
F16—4
220V
F16—4
1.F16—4
1
3x 2.19m?
15—16m
17 19
A2 Al
BZ
Bl Yl Y2



10—12

1.5m

17—17

26



1.
60cm
17-20
B 17—z0 EEEETEE
2.
17 21 a
17—21 b
@ Ogouuooo

& 00 oo00

B 11—21

2kg



17 23
16mm
17—24

2mm

B 17—ee R

15—20 65—70



16mm

7.62+ 0.01mm



1—2
1.
EREEARERE:
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