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引     言

本 书 用 于 介 绍 Mic r o s o f t  V i s u a l  C + +的 预 处 理 器 ,预 处 理 器 是 C 和 C+ +文 件 送 入
编 译 器 之 前 对 其 进 行 预 处 理 的 一 种 工 具 ,它 的 功 能 如 下 :

l  定 义 和 反 定 义 宏
l  扩 展 宏
l  条 件 编 译 代 码
l  插 入 指 定 的 文 件
l  指 示 编 译 时 产 生 的 错 误 信 息
l  将 特 定 机 器 的 规 则 用 于 代 码 的 指 定 部 分

特 殊 术 语

在 本 书 中 ,名 词 “ 参 量 ” 指 的 是 传 送 给 一 个 函 数 的 实 体 。 有 时 候 ,它 用 “ ac t u a l”
或 “ for m a l” 修 饰 ,它 们 分 别 用 于 表 示 函 数 调 用 时 的 参 量 表 达 式 和 在 函 数 定 义 时
的 参 量 说 明 。
名 词 “ 变 量 ” 指 的 是 一 种 简 单 的 C 类 型 数 据 对 象 ,名 词 “ 对 象 ” 指 的 是 C+ +对 象
和 变 量 ;它 是 一 个 含 义 广 泛 的 名 词 。



第 1 章   预  处  理  器

预 处 理 器 是 一 种 处 理 源 文 件 文 本 的 文 本 处 理 器 ,�它 是 翻 译 起 始 阶 段 的 一 个 组 成
部 分 。
预 处 理 器 并 不 在 语 法 上 分 析 处 理 源 文 本 ,但 出 于 定 位 宏 调 用 的 目 的 ,它 将 源 文 本
分 开 语 言 符 号 。 虽 然 编 译 器 一 般 在 初 次 编 译 时 启 动 预 处 理 器 ,但 预 处 理 器 也 可 以
不 经 编 译 ,单 独 地 处 理 文 本 。
M i c r o s o f t 特 殊 处 →
用 /E 或 /E P 编 译 器 选 项 进 行 预 处 理 之 后 ,你 可 以 得 到 一 个 源 代 码 的 列 表 。 在 多 数
情 况 下 ,启 动 预 处 理 器 和 输 出 结 果 文 本 到 输 出 设 备 ,这 两 种 选 项 都 是 控 制 台 指 令 ,
这 两 种 选 项 的 区 别 在 于 /E 包 括 了 #li n e 指 令 ,/ E P 没 有 这 些 指 令 。
M i c r o s o f t 特 殊 处 结 束

特 殊 术 语

在 本 书 中 ,名 词 “ 参 量 ” 指 的 是 传 送 给 一 个 函 数 的 实 体 。 有 时 候 ,它 用 “ ac t u a l”
或 “ for m a l” 修 饰 ,它 们 分 别 用 于 表 示 函 数 调 用 时 的 参 量 表 达 式 和 在 函 数 定 义 时
的 参 量 说 明 。 名 词 “ 变 量 ” 指 的 是 一 种 简 单 的 C 类 型 数 据 对 象 ,名 词 “ 对 象 ” 指
的 是 C+ +对 象 和 变 量 ;它 是 一 个 含 义 广 泛 的 名 词 。



翻 译 阶 段

C 和 C++程 序 由 一 个 或 多 个 源 文 件 组 成 ,它 们 都 包 含 了 程 序 的 某 些 文 本 ,一 个 不 包
含 代 码 部 分 的 源 文 件 和 它 的 包 含 文 件 (用 #in d u d e 预 处 理 器 指 令 包 含 的 文 件 ),若
被 条 件 编 译 指 令 (比 如 #i f )调 用 ,则 称 其 为 一 个 “ 转 换 单 元 ”。
源 文 件 可 被 翻 译 多 次 ,翻 译 过 去 的 文 件 事 实 上 是 很 正 常 的 。 已 经 翻 译 了 的 翻 译 单
元 可 保 存 在 单 独 的 对 象 文 件 或 对 象 代 码 库 里 ,这 些 单 个 的 转 换 单 元 可 被 连 接 形 成
一 个 可 执 行 文 件 或 动 态 链 接 库 (D L L )。
转 换 单 元 可 采 用 下 列 形 式 通 信 :

l  调 用 具 有 外 部 连 接 的 函 数 。
l  调 用 具 有 外 部 连 接 的 类 成 员 函 数 。
l  直 接 更 改 具 有 外 部 连 接 的 对 象 。
l  文 件 的 直 接 更 改 。
l  内 部 外 理 通 信 (仅 限 于 基 于 Mic r o s o f t  W i n d o w s 的 应 用 程 序 )。

以 下 是 编 译 器 翻 译 文 件 的 各 个 阶 段 :
字 符 映 射
源 文 件 中 的 字 符 被 映 射 为 内 部 源 代 码 的 形 式 。 �此 阶 段 三 字 母 序 列 被 转 换 为 单 字
符 的 内 部 表 现 形 式 。
行 拼 接
在 此 阶 段 ,源 文 件 中 所 有 以 反 斜 杠 (\ )结 尾 且 其 后 紧 跟 一 换 行 符 的 行 ,�将 与 下 一
行 连 接 ,从 而 由 物 理 行 生 成 逻 辑 行 。 所 有 非 空 源 文 件 结 束 于 一 个 前 面 没 有 反 斜 杠
的 换 行 符 。



语 言 符 号 化
此 阶 段 源 文 件 被 分 为 预 处 理 语 言 符 号 和 空 白 字 符 。 源 文 件 中 每 个 注 释 被 用 一 个
空 白 字 符 代 替 。 换 行 符 被 保 留 。
预 处 理
此 阶 段 执 行 预 处 理 指 令 并 将 宏 扩 展 至 源 文 件 ,#i n c l u d e 语 句 调 用 对 所 有 包 括 文
本 启 动 前 面 三 个 翻 译 步 骤 开 头 的 翻 译 过 程 。
字 符 集 映 射
所 有 的 源 字 符 集 成 员 和 转 义 序 列 将 转 换 为 执 行 字 符 集 中 的 等 价 形 式 , 对 于
Mic r o s o f t  C 和 C++来 说 ,源 字 符 集 和 执 行 字 符 集 都 是 ASC I I 码 。
字 符 串 合 并
所 有 相 邻 的 字 符 串 和 宽 字 符 文 字 都 将 被 合 并 。 例 如 :“ Str i n g”“ co n c a t e n a t i o n”
合 并 为 “ Str i n g  c o n c a t e n a t i o n”。
翻 译
所 有 的 语 言 符 号 将 按 语 法 和 语 义 规 则 进 行 分 析 ;这 些 语 言 符 号 被 转 换 为 目 标 代
码 。
链 接
此 阶 段 所 有 的 外 部 引 用 被 分 解 以 生 成 一 个 可 执 行 程 序 或 一 个 动 态 链 接 库 。
编 译 器 在 翻 译 过 程 中 遇 到 语 法 错 误 时 ,将 发 出 一 个 警 告 或 错 误 信 息 。
链 接 器 分 解 所 有 的 外 部 引 用 ,并 把 一 个 或 多 个 分 开 处 理 的 转 换 单 元 和 标 准 库 联 接
起 来 ,以 生 成 一 个 可 执 行 程 序 或 动 态 链 接 库 (D L L )。



预 处 理 器 指 令

预 处 理 器 指 令 如 #d e f i n e 和 #i f d e f ,�一 般 被 用 在 不 同 的 运 行 环 境 下 ， 使 源 程 序
易 于 更 改 和 编 译 。 源 文 件 中 的 指 令 指 示 预 处 理 器 执 行 特 有 的 行 为 。 例 如 ,预 处 理
器 可 替 换 文 本 中 的 语 言 符 号 ,将 其 它 的 文 件 内 容 插 入 源 文 件 中 ,或 移 走 文 本 的 一
部 分 以 抑 制 文 件 中 某 部 分 的 编 译 。 预 处 理 器 行 在 宏 扩 展 之 前 被 识 别 且 执 行 。 不
过 ,如 果 宏 扩 展 看 起 来 象 一 个 预 处 理 器 指 令 ,该 命 令 将 不 能 被 预 处 理 器 识 别 。
除 转 义 序 列 之 外 ,预 处 理 器 语 句 采 用 与 源 文 件 语 句 相 同 的 字 符 集 。 在 预 处 理 器 语
句 中 的 字 符 集 和 可 执 行 程 序 的 字 符 集 是 一 样 的 。 预 处 理 器 也 可 识 别 负 字 符 值 。
预 处 理 器 可 识 别 如 下 指 令 :

# d e f i n e # e r r o r # i m p o r t # u n d e f

# e l i f # i f # i n c l u d e

# e l s e # i f d e f # l i n e

# e n d i f # i f n d e f # p r a g m a

数 字 符 号 (# )是 包 含 预 处 理 器 指 令 的 行 中 的 第 一 个 非 空 白 字 符 。 �空 白 字 符 可 出
现 在 数 字 符 号 和 指 令 的 第 一 个 字 母 之 间 。 某 些 指 令 包 含 参 量 和 值 。 指 令 之 后 的
任 何 文 本 (除 作 为 指 令 一 部 分 的 参 量 或 值 之 外 )必 须 放 在 单 行 注 释 分 界 符 (//)之
后 或 注 释 分 界 符 (/*  * / )之 间 。
预 处 理 器 指 令 可 出 现 在 源 文 件 的 任 何 地 方 ,但 它 们 仅 用 于 源 文 件 的 剩 余 部 分 。



# d e f i n e 指 令

可 以 用 #de f i n e 指 令 给 程 序 中 的 常 量 取 一 个 有 意 义 的 名 称 ,其 语 法 的 两 种 形 式 如
下 :
语 法
# d e f i n e  标 识 符  语 言 符 号 字 符 串 opt

# d e f i n e  标 识 符 [(标 识 符 o p t, . . . ,标 识 符 o p t) ]�语 言 符 号 字 符 串 o p t

# d e f i n e 指 令 用 语 言 符 号 字 符 串 替 换 源 文 件 中 一 个 标 识 符 的 所 有 出 现 ,标 识 符 仅
在 它 形 成 一 个 语 言 符 号 时 被 替 换 (参 见 “ Mic r o s o f t  V i s u a l  C + +  6 . 0�参 考 库 ”
的 “ Mic r o s o f t  V i s u a l  C + +  6 . 0�语 言 参 考 手 册 ” 卷 的 第 1 章 “ 词 法 规 定 ” 中 的
“ 语 言 符 号 ” )。 例 如 ,�若 标 识 符 出 现 在 一 个 注 释 、 一 个 字 符 串 或 作 为 一 个 长 标
识 符 的 一 部 分 之 中 ,它 就 不 被 替 换 。
一 个 不 带 语 言 符 号 字 符 串 的 #de f i n e 指 令 将 移 走 源 文 件 中 每 次 标 识 符 的 出 现 。
标 识 符 保 留 其 定 义 且 能 用 #de f i n e d 和 # i f d e f 测 试 。
语 言 符 号 字 符 串 参 量 由 一 系 列 语 言 符 号 组 成 ,如 关 键 字 、 常 量 或 完 整 的 语 句 。 一
个 或 多 个 空 白 字 符 可 将 语 言 符 号 字 符 串 和 标 识 符 分 开 。 空 白 字 符 不 会 被 认 为 是
被 替 换 文 本 的 一 部 分 ,文 本 最 后 语 言 符 号 之 后 的 空 白 也 不 会 认 为 是 替 换 文 本 的 一
部 分 。
形 式 参 数 名 称 出 现 在 语 言 符 号 字 符 串 中 以 标 志 出 实 际 值 被 替 换 的 位 置 ,�每 个 参
数 名 称 可 在 语 言 符 号 字 符 串 中 出 现 多 次 ,且 可 以 以 任 何 次 序 出 现 。 调 用 时 参 量 的
数 目 必 须 与 宏 定 义 的 参 数 数 目 相 匹 配 。 圆 括 号 的 自 由 运 用 可 确 保 正 确 地 说 明 复
杂 的 实 际 参 量 。



用 第 二 种 语 法 形 式 可 创 建 类 似 函 数 的 宏 。 这 种 形 式 接 受 一 个 用 圆 括 号 括 起 的 可
选 参 数 表 。 在 最 初 定 义 之 后 引 用 该 标 识 符 ,可 以 使 用 实 际 参 量 替 代 形 式 参 数 的 语
言 符 号 字 符 串 参 量 的 形 式 ,来 替 换 标 识 符 (标 识 符 o p t, . . . ,标 识 符 opt)的 每 次 出
现 。
表 中 的 形 式 参 数 必 须 用 逗 号 隔 开 。 该 表 中 的 每 个 名 称 都 必 须 是 唯 一 的 ,且 此 参 量
表 必 须 包 括 在 圆 括 号 中 ,标 识 符 和 左 边 的 圆 括 号 之 间 不 能 有 空 格 。 对 于 占 用 多 行
的 长 指 令 可 使 用 行 连 接 ,把 反 斜 杠 (\)放 在 换 行 符 前 。 �形 式 参 数 名 称 的 范 围 延 伸
到 结 束 语 言 符 号 字 符 串 的 换 行 符 。
当 一 个 宏 以 第 二 种 语 法 形 式 定 义 时 ,参 量 表 后 的 文 本 实 例 就 构 成 一 个 宏 调 用 。 在
源 文 件 中 ， 一 个 标 识 符 实 例 后 的 实 际 参 量 必 须 与 宏 定 义 的 相 应 形 式 参 数 匹 配 。
每 个 语 言 符 号 字 符 串 之 前 无 字 符 串 化 (#)、 字 符 化 (# @ )或 语 言 符 号 粘 贴 (# # )操 作
符 ,或 其 后 无 ##操 作 符 的 形 式 参 量 ,都 被 相 应 的 实 际 参 量 所 替 换 。 在 指 令 替 换 形
式 参 数 之 前 ,实 际 参 量 中 的 任 何 宏 都 将 被 扩 展 (本 章 之 后 的 “ 预 处 理 器 操 作 符 ”
中 将 介 绍 这 些 操 作 符 )。
以 下 带 参 量 宏 的 例 子 说 明 了 #d e f i n e 语 法 的 第 二 种 形 式 :
//定 义 光 标 行 的 宏
#de f i n e  C U R S O R ( t o p , b o t t o m )   ( ( t o p )  < <  8 )  |  b o t t o m ) )

//获 取 指 定 范 围 中 的 一 个 随 机 整 数 的 宏
#de f i n e  g e t r a n d o m ( m i n , m a x )  \
  ( ( r a n d ( ) % ( i n t ) ( ( ( m a x ) + 1 ) - ( m i n ) ) ) + ( m i n ) )
有 副 作 用 的 参 量 有 时 会 导 致 宏 产 生 不 希 望 的 结 果 。 一 个 给 定 的 形 式 参 量 在 语 言



符 号 字 符 串 中 可 能 出 现 多 次 。 如 果 该 形 式 参 数 被 一 个 有 副 作 用 的 表 达 式 所 替 换 ,
则 该 表 达 式 及 其 副 作 用 ,可 能 被 求 值 多 次 (参 见 本 章 后 面 “ 语 言 符 号 粘 贴 操 作 符
##” 中 的 例 子 )。
#u n d e f 指 令 可 使 一 个 标 识 符 的 预 处 理 器 定 义 失 效 。 有 关 的 更 多 信 息 参 见 #u n d e f
指 令 。 若 一 个 被 定 义 的 宏 名 称 出 现 在 语 言 符 号 字 符 串 中 (即 使 是 另 一 个 宏 扩 展 的
结 果 ),它 将 不 被 扩 展 。
除 非 第 二 次 定 义 （ #def i n e ） 宏 与 原 定 义 完 全 相 同 ,否 则 重 定 义 一 个 已 定 义 过 的
宏 将 产 生 一 个 错 误 信 息 。
M i c r o s o f t 特 殊 处 →
M i c r o s o f t  C / C + +允 许 一 个 宏 的 重 定 义 ,但 会 产 生 一 个 警 告 信 息 ,说 明 新 的 定 义 与
原 定 义 相 同 。 ANS I  C 认 为 宏 的 重 定 义 是 错 误 的 。 例 如 ,下 面 的 宏 对 C/C++是 相 同
的 ,但 会 产 生 一 个 警 告 信 息 :
#d e f i n e  t e s t ( f 1 , f 2 )  ( f 1 * f 2 )
#d e f i n e  t e s t ( a 1 , a 2 )  ( a 1 * a 2 )
M i c r o s o f t 特 殊 处 结 束
这 个 例 子 用 于 说 明 #d e f i n e 指 令 :
#d e f i n e  W I D T H   8 0
#d e f i n e  L E N G T H  ( W I D T H + 1 0 )
第 一 个 说 明 定 义 标 识 符 WI D T H 为 整 形 常 量 80 ,且 用 WID T H 和 整 形 常 量 10 定 义
LE N G T H。 L E N G T H 的 每 次 出 现 都 用 (W I D T H + 1 0 )所 替 换 ,接 着 ,WI D T H + 1 0 的 每 次 出 现
都 用 表 达 式 (8 0 + 1 0 )替 换 。 WID T H + 1 0 的 圆 括 号 非 常 重 要 ,因 为 它 们 决 定 着 如 下 语
句 的 解 释 。



v a r = L E N G T H * 2 0；
经 预 处 理 后 该 语 句 变 为 :
va r = ( 8 0 + 1 0 ) * 2 0；
求 得 值 为 180 0 ,若 无 括 号 ,结 果 为 :
va r = 8 0 + 1 0 * 2 0
其 值 为 28 0。
M i c r o s o f t 特 殊 处 →
在 文 件 开 头 用 /D 编 译 器 选 项 定 义 宏 和 常 量 ,和 用 一 个 #de f i n e 预 处 理 指 令 效 果 是
一 样 的 。 能 用 /D 选 项 定 义 的 宏 可 达 30 个 。
M i c r o s o f t 特 殊 处 结 束

#e r r o r 指 令

采 用 er r o r 指 令 可 产 生 编 译 错 误 信 息 。
语 法
# e r r o r  语 言 符 号 字 符 串
错 误 消 息 包 括 语 言 符 号 字 符 串 参 量 ,且 从 属 于 宏 扩 展 。 这 些 指 令 对 于 检 测 程 序 的
前 后 矛 盾 和 预 处 理 时 的 违 犯 约 束 是 非 常 有 用 的 ,以 下 例 子 说 明 了 预 处 理 时 的 出 错
处 理 :
#i f  ! d e f i n e d ( _ _c p l u s p l u s )
#e r r o r  C + +  c o m p l i e r  r e q u i r e d .
#e n d i f
当 遇 到 #e r r o r 指 令 时 ,编 译 终 止 。



# i f， # e l i f， #e l s e 和 # e n d i f 指 令

# i f、# e l i f、 #e l s e 和 # e n d i f 指 令 控 制 源 文 件 中 某 部 分 的 编 译 。 如 果 表 达 式 (# i f
之 后 )有 一 个 非 0 值 ,则 紧 跟 在 #i f 指 令 之 后 的 行 组 将 保 留 在 转 换 单 元 中 。
语 法

条 件 的 ：
    if 部 分  e l i f 部 分 o p t e l s e 部 分 o p t e n d i f 行
i f 部 分 :
    if 行   文 本
if 行 :
    # i f  常 量 表 达 式
    # i f d e f  标 识 符
    # i f n d e f  标 识 符
el i f 部 分 :
    e l i f 行   文 本
    e l i f 部 分  e l i f 行  文 本
el i f 行 :
    # e l i f  常 量 表 达 式
el s e 部 分 :
    e l s e 行  文 本
el s e 行 :
    #e l s e



e n d i f 行 :
    #e n d i f
源 文 件 中 每 个 #i f 指 令 都 必 须 与 最 近 的 一 个 #e n d i f 相 匹 配 。 在 #i f 和 #e n d i f 指
令 之 前 的 #el i f 指 令 的 数 目 是 不 限 的 ,但 最 多 只 能 有 一 个 #e l s e 指 令 。 #e l s e 必
须 是 #en d i f 之 前 的 最 后 一 个 指 令 。
#i f、 #el i f、 # e l s e 和 #e n d i f 指 令 可 嵌 套 在 其 它 #i f 指 令 的 文 本 部 分 。 每 个 嵌
套 的 #el s e、 #elif 或 #e n d i f 指 令 应 属 于 前 面 最 近 的 一 个 #i f 指 令 。
所 有 的 条 件 编 译 指 令 ,如 #i f 和 #i f d e f ,必 须 与 文 件 结 束 前 最 近 的 #en d i f 指 令 匹
配 ;否 则 ,将 产 生 一 个 错 误 消 息 。 当 条 件 编 译 指 令 包 括 在 包 含 文 件 中 时 ,他 们 必 须
满 足 相 同 的 条 件 :在 包 含 文 件 结 尾 没 有 不 匹 配 的 条 件 编 译 指 令 。
宏 替 换 应 在 #e l i f 命 令 后 的 命 令 行 部 分 内 进 行 ,因 此 一 个 宏 调 用 可 用 在 常 量 表 达
式 中 。
预 处 理 器 选 择 一 个 给 定 文 本 的 出 现 之 一 作 进 一 步 的 处 理 。 文 本 中 指 定 的 一 个 块
可 以 是 文 本 的 任 何 序 列 。 它 可 能 占 用 一 行 以 上 。 通 常 该 文 本 是 对 于 编 译 和 预 处
理 器 有 意 义 的 程 序 文 本 。
预 处 理 器 处 理 选 择 文 本 并 将 其 传 送 给 编 译 器 。 若 该 文 本 包 含 预 处 理 器 指 令 ,预 处
理 器 将 执 行 这 些 指 令 。 编 译 器 只 编 译 预 处 理 器 选 定 的 文 本 块 。
预 处 理 器 通 过 求 值 每 个 #i f 或 #el i f 指 令 之 后 的 常 量 表 达 式 直 到 找 到 一 个 为 真
(非 0)的 常 量 表 达 式 来 选 择 单 个 文 本 项 。 预 处 理 器 选 择 所 有 的 文 本 (包 括 以 #开
头 的 其 它 预 处 理 器 指 令 )直 到 它 关 联 的 #el i f、 #e l s e 或 # e n d i f。
如 果 常 量 表 达 式 的 所 有 出 现 都 为 假 ,或 者 如 果 没 有 #e l i f 指 令 ,预 处 理 器 将 选 择
#e l s e 后 的 文 本 块 。 如 果 #el s e 被 忽 略 ， 且 所 有 #i f 块 中 的 常 量 表 达 式 都 为 假 ,



则 不 选 择 任 何 文 本 块 。
常 量 表 达 式 是 一 个 有 以 下 额 外 限 制 的 整 型 常 量 表 达 式 :

l  表 达 式 必 须 是 整 型 且 可 以 包 括 整 型 常 量 ,字 符 常 量 和 def i n e d 操 作
符 。

l  表 达 式 不 能 使 用 siz e o f 或 一 个 类 型 造 型 操 作 符 。
l  目 标 环 境 不 能 表 示 整 数 的 所 有 范 围 。
l  在 翻 译 表 示 中 ,i n t 类 型 和 lo n g 类 型 以 及 uns i g n e d  i n t 类 型 和

uns i g n e d  l o n g 类 型 是 相 同 的 。
l  翻 译 器 可 将 字 符 常 量 翻 译 成 一 组 不 同 于 目 标 环 境 的 代 码 值 。 为 了 确

定 目 标 环 境 的 属 性 , 应 在 为 目 标 环 境 建 立 的 应 用 程 序 中 检 测
LIM I T S . H 的 宏 值 。

l  表 达 式 不 需 执 行 所 有 的 环 境 查 询 ,但 需 与 目 标 计 算 机 的 执 行 过 程 细
节 隔 离 开 。

预 处 理 器 操 作 符 def i n e d 可 用 于 特 殊 的 常 量 表 达 式 ,语 法 如 下 :
语 法
d e f i n e d (标 识 符 )
de f i n e d   标 识 符
若 此 标 识 符 当 前 已 定 义 ,则 该 常 量 表 达 式 被 认 为 是 真 (非 0);否 则 ,条 件 为 假 (0 )。
一 个 定 义 为 空 文 本 的 标 识 符 可 认 为 已 定 义 。 def i n e d 指 令 只 能 用 于 #i f 和 #e n d i f
指 令 。
在 如 下 例 子 中 ,#if 和 #e n d i f 指 令 控 制 着 三 个 函 数 调 用 中 某 一 个 的 编 译 :
#i f  d e f i n e d  ( C R E D I T )



  c r e d i t ( ) ;
#e l i f  d e f i n e d ( D E B I T )
  d e b i t ( ) ;
#e l s e
  p r i n t e r r o r ( ) ;
#e n d i f
若 标 识 符 CR E D I T 已 定 义 ,则 对 于 cr e d i t 的 函 数 调 用 被 编 译 。 若 标 识 符 DE B I T 被
定 义 ,则 对 于 de b i t 的 函 数 调 用 被 编 译 。 若 未 定 义 任 何 标 识 符 ,�将 编 译 对 于
pri n t e r r o r 的 函 数 调 用 。
注 意 ， 在 C 和 C+ +中 ,C R E D I T 和 cr e d i t 是 不 同 的 标 识 符 ,因 为 它 们 的 大 小 写 不 一
样 。
如 下 例 子 中 的 条 件 编 译 语 句 给 出 了 一 个 名 称 为 DL E V E L 的 已 定 义 的 符 号 常 量 :
#i f  D L E V E L  >  5
    # d e f i n e  S I G N A L   1
    # i f  S T A C K U S E  = =  1
       # d e f i n e  S T A C K  2 0 0
    # e l s e
      # d e f i n e  S T A C K  1 0 0
    # e n d i f
#e l s e
    # d e f i n e   S I G N A L   0
    # i f  S T A C K U S E = = 1



      # d e f i n e  S T A C K  1 0 0
    # e l s e
      # d e f i n e  S T A C K  5 0
#e n d i f
#e n d i f
#i f  D L E V E L = = 0
    # d e f i n e  S T A C K   0
#e l i f  D L E V E L = = 1
    # d e f i n e  S T A C K  1 0 0
#e l i f  D L E V E L  >  5
    d i s p l a y ( d e b u g p t r ) ;
#e l s e
    # d e f i n e  S T A C K  2 0 0
#e n d i f
第 一 个 #i f 块 中 有 两 组 嵌 套 的 #if 、 #el s e 和 #e n d i f 指 令 。 第 一 组 指 令 仅 当
DLE V E L l > 5 为 真 时 执 行 ;否 则 ,执 行 #e l s e 之 后 的 语 句 。
第 二 组 中 的 #e l i f 和 #e l s e 指 令 选 择 基 于 DLE V E L 值 的 四 个 选 项 之 一 。 常 量 ST A C K
依 据 DL E V E L 定 义 为 0， 10 0 或 20 0。 若 DL E V E L 大 于 5,则 编 译 语 句 :
#e l i f  D L E V E L  >  5
d i s p l a y ( d e b u g p t r ) ;
且 此 时 不 定 义 ST A C K。
条 件 编 译 一 般 用 于 防 止 同 一 头 文 件 的 多 重 包 含 。 C++�中 在 头 文 件 内 经 常 定 义 类



的 位 置 ,可 使 用 如 下 结 构 来 防 止 多 次 定 义 。
//EX A M P L E . H 例 子 头 文 件

#if  ! d e f i n e d ( E X A M P L E _ H )
#d e f i n e  E x a m p l e E _ H

c l a s s  E x a m p l e
{
. . .
};

#e n d i f   / / ! d e f i n e d ( E X A M P L E _ H )
上 面 的 代 码 用 于 检 查 符 号 常 量 EXA M P L E _ H 是 否 已 定 义 。 若 已 定 义 ,该 文 件 就 已 被
包 括 且 不 需 再 处 理 ;如 果 未 定 义 ,常 量 EXA M P L E _ H 将 被 定 义 ,以 标 记 EX A M P L E . H 为
已 经 处 理 。
M i c r o s o f t 特 殊 处 →
条 件 编 译 表 达 式 被 看 作 为 sig n e d  l o n g 值 ,且 这 些 表 达 式 与 C+ +中 的 表 达 式 采 用
相 同 的 规 则 求 值 。 例 如 ,表 达 式 :
#i f  0 x F F F F F F F F L  >  1 U L
为 真 。
M i c r o s o f t 特 殊 处 结 束



# i f d e f 和 i f n d e f 指 令

# i f d e f 和 #i f n d e f 指 令 与 使 用 def i n e d (标 识 符 )操 作 符 的 作 用 是 一 样 的 。
语 法
# i f d e f  标 识 符
#if n d e f  标 识 符
等 同 于
#if  d e f i n e d  标 识 符
#if  ! d e f i n e d  标 识 符
#i f 指 令 能 用 的 任 何 地 方 都 可 以 用 #if d e f 和 #if n d e f 指 令 。 当 标 识 符 已 被 定 义
时 ,#i f d e f 标 识 符 语 句 等 同 于 #if  1 ;而 当 标 识 符 未 定 义 或 用 #un d e f 指 令 对 其 反
定 义 时 ,该 语 句 等 同 于 #i f  0。 这 些 指 令 仅 用 于 检 查 C 或 C+ +源 代 码 中 是 否 出 现
该 标 识 符 ,而 不 是 用 于 检 查 C 或 C++源 程 序 中 该 标 识 符 的 说 明 。
提 供 这 几 个 指 令 只 为 了 与 该 语 言 的 老 版 本 兼 容 。 目 前 的 趋 势 是 偏 向 于 采 用
def i n e d (标 识 符 )定 义 常 量 表 达 式 的 #i f 指 令 。
#ifn d e f 指 令 测 试 与 #if d e f 相 反 的 条 件 。 若 标 识 符 未 定 义 (或 已 用 #u n d e f 反 定
义 ),其 条 件 为 真 (非 0);反 之 ,条 件 为 假 (0 )。
M i c r o s o f t 特 殊 处 →
可 以 使 用 /D 选 项 从 命 令 行 传 送 标 识 符 ,采 用 /D 选 项 至 多 可 以 指 定 30 个 宏 。
检 查 一 个 定 义 是 否 存 在 是 非 常 有 用 的 ,因 为 定 义 可 从 命 令 行 传 送 。 例 如 :
// p r o g . c p p
# i f n d e f  t e s t   / /这 三 个 语 句 放 在 你 的 代 码 中



#d e f i n e  f i n a l
#e n d i f

C L  / D t e s t  p r o g . c p p   / /这 是 编 译 的 命 令
M i c r o s o f t 特 殊 处 结 束

#im p o r t  指 令

C+ +特 殊 处 →
# i m p o r t 指 令 用 于 从 一 个 类 型 库 中 结 合 信 息 。 该 类 型 库 的 内 容 被 转 换 为 C+ +类 ,
主 要 用 于 描 述 CO M 界 面 。
语 法
# i m p o r t  "文 件 名 " [属 性 ]
#i m p o r t  <文 件 名 > [属 性 ]
属 性 :
   属 性 1,属 性 2,. . .
   属 性 1 属 性 2 . . .
文 件 名 是 一 个 包 含 类 型 库 信 息 的 文 件 的 名 称 。 一 个 文 件 可 为 如 下 类 型 之 一 :

l  一 个 类 型 库 (.TLB 或 .O D L )文 件 。
l  一 个 可 执 行 (.E X E )文 件 。
l   一 个 包 含 类 型 库 资 源 (如 .OC X )的 库 文 件 (. D L L )。
l  一 个 包 含 类 型 库 的 复 合 文 档 。
l  其 它 可 被 Loa d T y p e L i b  A P I 支 持 的 文 件 格 式 。



文 件 名 之 前 可 以 有 一 个 目 录 规 格 。 文 件 名 必 须 是 一 个 已 存 在 文 件 的 名 称 。 �两 种
格 式 的 区 别 是 当 路 径 未 完 全 说 明 时 ,预 处 理 器 检 索 类 型 库 文 件 的 顺 序 不 同 。

语 法 格 式

动 作

引 号 格 式 这 种 格 式 让 预 处 理 器 首 先 搜 索 与 包 含 #im p o r t 语 句 的 文 件

同 一 目 录 的 类 型 库 文 件 ,然 后 在 所 有 包 括 (#i n c l u d e )该 文

件 的 目 录 中 搜 索 ,最 后 在 如 下 路 径 中 搜 索

尖 括 号 格 式 这 种 格 式 指 示 预 处 理 器 沿 以 下 路 径 搜 索 类 型 库 文 件

编 译 器 在 以 下 目 录 中 搜 索 已 命 名 的 文 件 :
1 .  PATH 环 境 变 量 路 径 表 。
2.  L I B 环 境 变 量 路 径 表 。
3.  用 /I (额 外 的 包 括 目 录 )编 译 器 选 项 指 定 的 路 径 。
#imp o r t 可 以 任 选 地 包 含 一 个 或 多 个 属 性 。 这 些 属 性 使 编 译 器 改 变 类 型 库 头 文
件 的 内 容 。 一 个 反 斜 杠 (\ )符 可 用 在 一 个 单 一 的 #imp o r t 语 句 中 包 含 额 外 的 行 ,
例 如 :
#i m p o r t  " t e s t . l i b "   n o _ n a m e s p a c e  \
  r e n a m e ( " O l d N a m e " , " N e w N a m e " )
# i m p o r t 属 性 列 出 如 下 :

e x c l u d e h i g h _ m e t h o d _ p r e f i x
h i g h _ p r o p e r t y _ p r e f i x e s i m p l e m e n t a t i o n _ o n l y
i n c l u d e ( . . . ) i n j e c t _ s t a t e m e n t
n a m e d _ g u i d s n o _ a u t o _ e x c l u d e



                                                         续 表
no_ i m p l e m e n t a t i o n n o _ n a m e s p a c e
r a w _ d i s p i n t e r f a c e s r a w _ i n t e r f a c e s _ o n l y
r a w _ m e t h o d _ p r e f i x r a w _ n a t i v e _ t y p e s
r a w _ p r o p e r t y _ p r e f i x e s r e n a m e
r e n a m e _ n a m e s p a c e

# i m p o r t 指 令 可 创 建 两 个 在 C+ +源 代 码 中 重 构 类 型 库 内 容 的 头 文 件 ,第 一 个 头 文
件 和 用 Mic r o s o f t 接 口 定 义 语 言 (M I D L )编 译 器 生 成 的 头 文 件 类 似 ,但 有 额 外 的 编
译 器 生 成 代 码 和 数 据 。 第 一 个 头 文 件 与 类 型 库 有 相 同 的 基 本 名 , 其 扩 展 名
为 .TLH 。 第 二 个 头 文 件 也 有 与 类 型 库 相 同 的 基 本 名 ,其 扩 展 名 为 .T L I。 它 包 括 了
编 译 器 生 成 成 员 函 数 的 实 现 ,且 被 包 含 在 (#i n c l u d e )的 第 一 个 头 文 件 内 。
两 个 头 文 件 都 在 用 /F o (命 名 对 象 文 件 )选 项 指 定 的 输 出 目 录 中 。 随 后 它 们 被 读 出
和 编 译 ,就 像 第 一 个 头 文 件 被 #i n c l u d e 指 令 命 名 一 样 。
以 下 是 伴 随 #im p o r t 指 令 的 编 译 器 优 化 :

l  头 文 件 被 创 建 时 ,将 被 分 配 与 类 库 相 同 的 时 间 标 志 。
l  处 理 #i m p o r t 时 ,编 译 器 首 先 测 试 头 文 件 是 否 存 在 ,是 否 过 期 。 若 条

件 为 真 ,就 不 需 重 新 创 建 。
l  编 译 器 延 迟 对 于 OL E 子 系 统 的 初 始 化 ,直 到 碰 到 第 一 个 #i m p o r t 命

令 。
#imp o r t 指 令 也 可 参 与 最 小 重 建 且 可 被 置 于 一 个 预 编 译 头 文 件 中 。



基 本 类 型 库 头 文 件

基 本 类 型 库 头 文 件 由 七 个 部 分 组 成 :
1 .  头 部 固 定 正 文 :由 注 释 、 COM D E F . H (定 义 用 在 头 部 的 一 些 标 准 宏 )的 #in c l u d e
语 句 和 其 它 繁 杂 的 安 装 信 息 组 成 。
2.前 向 引 用 和 类 型 定 义 :由 象 str u c t  I M y i n t e r f a c e 之 类 的 结 构 说 明 和 用 于 一 些
TKI N D _ A L I A S 项 的 类 型 定 义 组 成 。
3.灵 敏 指 针 说 明 :模 块 类 _co m _ p t r _ t 是 一 个 封 装 接 口 指 针 和 消 除 调 用 Ad d R e f、
Re l e a s e  和 Qu e r y I n t e r f a c e 函 数 需 求 的 灵 敏 指 针 实 现 。 此 外 ,它 隐 藏 了 创 建 一
个 新 COM 对 象 中 的 CoC r e a t e I n s t a n c e 调 用 。 此 部 分 采 用 宏 语 句
_CO M _ S M A R T P T R _ T Y P E D E F 将 C O M 接 口 的 类 型 定 义 创 建 为 _co m _ p t r _ t 模 板 类 的 模
板 特 例 化 。 例 如 ,对 于 界 面 IFo o , . T L H 文 件 包 含 有 :

_C O M _S M A R T P T R _T Y P E D E F ( I F o o , _  _u u i d o f ( I F o o ) ) ;
编 译 器 将 其 扩 展 为 :
ty p e  d e f  _ c o m _ p t r _ t < _ c o m _ I I I D < I F o o , _  _ u u i d o f ( I F o o )  > >  I F o o P t r ;
类 型 IFo o P t r 可 以 用 在 原 始 的 界 面 指 针 IFo o *的 地 方 。 结 果 ,就 不 需 调 用 各 种
IUn k n o w n 成 员 函 数 。
4.  类 型 信 息 (ty p e i n f o ) 说 明 : 主 要 由 类 定 义 和 其 它 项 组 成 , 这 些 项 说 明 由
ITy p t L i b : G e t T y p e I n f o 返 回 的 单 个 的 信 息 类 型 项 目 。 在 这 部 分 ,每 个 来 自 于 类
型 库 的 信 息 类 型 都 以 一 种 依 赖 于 TYP E K I N D 信 息 的 格 式 反 映 在 该 头 部 。
5.  任 选 旧 式 GU I D 定 义 :包 含 命 名 的 GU I D 常 量 的 初 始 化 过 程 ,这 些 定 义 是 格 式
CLS I D _ C o C l a s s 和 II D _ I n t e r f a c e 的 名 称 ,与 那 些 由 MI D L 编 译 器 产 生 的 类 似 。



6 .  用 于 第 二 个 类 型 库 头 部 的 #i n c l u d e 语 句 。
7.  结 尾 固 定 正 文 :目 前 包 括 #pr a g m a  p a c k ( p o p )。
以 上 这 些 部 分 除 头 部 固 定 正 文 和 结 尾 固 定 正 文 部 分 之 外 ,都 被 包 括 在 原 来 的 ID L
文 件 中 以 lib r a r y 语 句 指 定 其 名 称 的 名 称 空 间 中 。 你 可 以 通 过 用 名 称 空 间 显 式
限 定 或 包 括 如 下 语 句 从 类 型 库 头 部 使 用 该 名 称 。
usi n g  n a m e s p a c e  M y L i b
在 源 代 码 的 #im p o r t 语 句 之 后 立 即
名 称 空 间 可 用 #im p o r t 指 令 的 no_ n a m e s p a c e 属 性 来 阻 止 。 但 阻 止 的 名 称 空 间 可
能 导 致 名 称 冲 突 。 名 称 空 间 也 可 用 ren a m e _ n a m e s p a c e 属 性 重 新 换 名 。
编 译 器 提 供 完 全 路 径 给 需 要 依 赖 当 前 正 在 处 理 的 类 型 库 的 任 何 类 型 库 。 路 径 以
注 释 格 式 写 入 到 由 编 译 器 为 每 个 处 理 的 类 型 库 生 成 的 类 型 库 头 部 (. T L H )。
如 果 一 个 类 型 库 包 含 了 对 其 它 类 型 库 定 义 的 类 型 引 用 ,. T L H 文 件 将 包 括 以 下 注
释 :
//
/ / C r o s s - r e f e r e n c e d  t y p e  l i b r a r i e s :
//
/ / # i m p o r t  " c : \ p a t h \ t y p e l i b 0 . t l b "
//
在 # i m p o r t 注 释 中 的 实 际 文 件 名 是 存 储 在 寄 存 器 中 交 叉 引 用 的 类 型 库 全 路 径 。
如 果 你 遇 到 由 于 省 略 类 型 定 义 的 错 误 时 ,检 查 .T L H 头 部 的 注 释 ,看 哪 一 种 依 赖 类
型 库 需 要 先 输 入 。 在 编 译 该 .TLI 文 件 时 可 能 的 错 误 有 语 法 错 误 ( 例 如
C21 4 3 , C 2 1 4 6 , C 2 3 2 1 )、 C2 5 0 1 (缺 少 说 明 指 示 符 )或 C2 4 3 3 (在 数 据 说 明 中 禁 止 ′



i n l i n e′ )。
你 必 须 确 定 哪 些 依 赖 注 释 是 不 被 系 统 头 部 给 出 的 ,而 是 在 依 赖 类 型 库 的 #i m p o r t
指 令 前 的 某 处 给 出 一 个 #im p o r t 指 令 以 消 除 这 些 错 误 。

e x c l u d e 属 性

e x c l u d e (“ 称 1” [,“ 名 称 2” ,. . . ] )
名 称 1
    被 排 斥 的 第 一 个 项
名 称 2
    被 排 斥 的 第 二 个 项 (如 有 必 要 )
类 型 库 可 能 包 含 在 系 统 头 部 或 其 它 类 型 库 内 定 义 的 项 的 定 义 。 该 属 性 可 用 于 从
生 成 的 类 型 库 头 文 件 中 排 斥 这 些 项 。 这 个 属 性 可 带 任 意 数 目 的 参 量 ,每 个 参 量 是
一 个 被 排 斥 的 高 级 类 型 库 项 目 :

h i g h _ m e t h o d _ p r e f i x 属 性

h i g h _ m e t h o d _ p r e f i x ( "Pre f ix " )
Pre f ix
被 使 用 的 前 缀
在 缺 省 的 情 况 下 ,高 级 错 误 处 理 属 性 和 方 法 用 一 个 无 前 缀 命 名 的 成 员 函 数 来 展
示 。 这 个 名 称 来 自 于 类 型 库 。 hig h _ m e t h o d _ p r e f i x 属 性 说 明 一 个 前 缀 以 用 于 命
名 这 些 高 级 属 性 和 方 法 。



h i g h _ p r o p e r t y _ p r e f i x e s 属 性

h i g h _ p r o p e r t y _ p r e f i x e s ( " G e t P r e f i x ， " " P u t P r e f i x， " " P u t R e f P r e f i x " )
G e t P r e f i x
用 于 prop g e t 方 法 的 前 缀
P u t P r e f i x
用 于 prop p u t 方 法 的 前 缀
P u t R e f P r e f i x
用 于 pr o p p u t r e f 方 法 的 前 缀
在 缺 省 情 况 下 ,高 级 错 误 处 理 方 法 ,如 pro p g e t、 pr o p p u t 和 pr o p p u t r e f ,分 别 采
用 以 前 缀 Get、Put 和 PutR e f 命 名 的 成 员 函 数 来 说 明 。hig h _ p r o p e r t y _ p r e f i x e s
属 性 用 于 分 别 说 明 这 三 种 属 性 方 法 的 前 缀 。

i m p l e m e n t a t i o n _ o n l y 属 性

i m p l e m e n t a t i o n _ o n l y 属 性 禁 止 .TLH 头 文 件 (基 本 头 文 件 )的 生 成 。 �这 个 文 件 包
括 了 所 有 用 于 展 示 类 型 库 内 容 的 说 明 。 该 .T L I 头 文 件 和 wr a p p e r 成 员 函 数 的 实
现 ,将 被 生 成 且 包 含 在 编 译 过 程 中 。
当 指 定 该 属 性 时 ,该 .T L I 头 部 的 内 容 将 和 用 于 存 放 普 通 .TLH 头 部 的 内 容 放 在 相
同 的 名 称 空 间 。 此 外 ,该 成 员 函 数 不 会 作 为 联 编 说 明 。 imp l e m e n t a t i o n _ o n l y 属
性 一 般 希 望 与 no_ i m p l e m e n t a t i o n 属 性 配 对 使 用 ,以 跟 踪 预 编 译 头 文 件 (P C H )之
外 的 实 现 。 一 个 有 no_ i m p l e m e n t a t i o n 属 性 的 #im p o r t 语 句 被 置 于 用 来 创 建 pc h
的 源 区 域 中 ,结 果 PC H 将 被 一 些 源 文 件 所 用 。 一 个 带 imp l e m e n t a t i o n _ o n l y 属 性



的 #im p o r t 语 句 随 后 被 用 在 PC H 区 域 之 外 。 在 一 个 源 文 件 里 只 需 用 一 次 这 种 语
句 。 这 将 生 成 不 需 对 每 个 源 文 件 进 行 额 外 重 编 译 的 所 有 必 要 的 wra p p e r 成 员 函
数 。
注 意 :一 个 #im p o r t 语 句 中 的 imp l e m e n t a t i o n _�on l y 属 性 必 须 和 相 同 类 型 库 中
no_ i m p l e m e n t a t i o n 属 性 的 另 一 个 #im p o r t 语 句 配 套 使 用 。 否 则 ,将 产 生 编 译 错
误 。 这 是 因 为 带 no_ i m p l e m e n t a t i o n 属 性 的 #i m p o r t 语 句 生 成 的 wra p p e r 类 定
义 需 要 编 译 imp l e m e n t a t i o n _ o n l y 属 性 生 成 的 语 句 实 现 。

i n c l u d e ( . . . )属 性

i n c l u d e (名 称 1[ ,名 称 2,. . . ] )
名 称 1
第 一 个 被 强 制 包 含 的 项
名 称 2
第 二 个 被 强 制 包 含 的 项 (如 果 必 要 )
类 型 库 可 能 包 含 在 系 统 头 部 或 其 它 类 型 库 中 定 义 的 项 的 定 义 。 #i m p o r t 指 令 试
图 用 自 动 排 斥 这 些 项 来 避 免 多 重 定 义 错 误 。 若 这 些 项 已 经 被 排 斥 ,象 警 告 C4 1 9 2
所 指 出 的 那 样 ,且 它 们 不 应 该 被 排 斥 ,则 这 个 属 性 可 用 于 禁 止 自 动 排 斥 。 该 属 性
可 带 任 意 数 目 的 参 量 ,每 个 参 量 应 是 被 包 括 的 类 型 库 项 的 名 称 。

i n j e c t _ s t a t e m e n t 属 性

i n j e c t _ s t a t e m e n t ( " s o u r c e _ t e x t" )



s o u r c e _ t e x t
被 插 入 到 类 型 库 头 文 件 的 源 文 本 。
inj e c t _ s t a t e m e n t 属 性 将 其 参 量 作 为 源 文 本 插 入 类 型 库 头 部 。 此 文 本 被 置 于 包
括 头 文 件 中 类 型 库 内 容 的 名 称 空 间 说 明 的 起 始 处 。

n a m e d _ g u i d s 属 性

n a m e d _ g u i d s 属 性 让 编 译 器 定 义 和 初 始 化 模 板 LIB I D _ M y L i b、 CL S I D _ M y C o C l a s s、
II D _ M y I n t e r f a c e 和 DI I D _ M y D i s p I n t e r f a c e 的 旧 式 格 式 的 GUID 变 量 。

n o _ i m p l e m e n t a t i o n 属 性

该 属 性 阻 止 .T L I 头 文 件 的 生 成 ,这 个 文 件 包 含 wr a p p e r 成 员 函 数 的 实 现 。 如 果
指 定 这 个 属 性 ,则 展 示 类 型 库 项 说 明 的 .TLH 头 将 生 成 没 有 一 个 #in c l u d e 语 句 包
括 该 .TLI 头 文 件 。
该 属 性 与 imp l e m e n t a t i o n _ o n l y 属 性 配 套 使 用 。

n o _ a u t o _ e x c l u d e 属 性

类 型 库 可 能 包 括 在 系 统 头 部 或 其 它 类 型 库 中 定 义 的 项 的 定 义 。 #i m p o r t 试 图 通
过 自 动 排 斥 这 些 项 来 避 免 多 重 定 义 错 误 。 当 这 样 做 时 ,每 个 被 排 斥 的 项 都 将 生 成
一 个 C4 1 9 2 警 告 信 息 。 你 可 禁 止 这 个 属 性 使 用 自 动 排 斥 。



n o _ n a m e s p a c e 属 性

# i m p o r t 头 文 件 中 的 类 型 库 内 容 一 般 定 义 在 一 个 名 称 空 间 里 。 名 称 空 间 的 名 称
在 原 来 ID L 文 件 的 li b r a r y 语 句 中 指 定 。 如 果 指 定 no_ n a m e s p a c e 属 性 ,编 译 器
就 不 会 生 成 这 个 名 称 空 间 。
如 果 你 想 使 用 一 个 不 同 的 名 称 空 间 ,应 代 替 使 用 ren a m e _ n a m e s p a c e 属 性 。

r a w _ d i s p i n t e r f a c e s 属 性

r a w _ d i s p i n t e r f a c e s 属 性 让 编 译 器 生 成 一 个 低 级 wra p p e r 函 数 。 该 函 数 用 于 调
用 IDi s p a t c h : : I n v o k e 和 返 回 HRE S U L T 错 误 代 码 的 di sp i n t e r f a c e 方 法 和 属 性 。
如 果 未 指 定 此 属 性 ,则 只 生 成 高 级 wr a p p e r ,它 在 失 败 时 丢 弃 该 C+ +异 常 。

r a w _ i n t e r f a c e s _ o n l y 属 性

r a w _ i n t e r f a c e s _ o n l y 属 性 禁 止 生 成 错 误 处 理 wr a p p e r 函 数 以 及 使 用 这 些
wrap p e r 函 数 的 _  _d e c l s p e c (属 性 )说 明 。
raw _ i n t e r f a c e s _ o n l y 属 性 也 导 致 删 除 在 命 名 non _ _p r o p e r t y 函 数 中 的 缺 省 前
缀 。 通 常 该 前 缀 是 ra w_。 若 指 定 此 属 性 ,函 数 名 称 将 直 接 从 类 型 库 中 生 成 。
该 属 性 只 允 许 展 示 类 型 库 的 低 级 内 容 。

r a w _ m e t h o d _ p r e f i x 属 性

r a w _ m e t h o d _ p r e f i x ( "Pre f ix " )



Pre f ix
被 使 用 的 前 缀
用 ra w _作 为 缺 省 前 缀 的 成 员 函 数 展 示 低 层 属 性 和 方 法 ,以 避 免 与 高 级 错 误 处 理
成 员 函 数 的 名 称 冲 突 。 raw _ m e t h o d _ p r e f i x 属 性 用 于 指 定 一 个 不 同 的 前 缀 。
注 意 :  r a w _ m e t h o d _ p r e f i x 属 性 的 效 果 不 会 因 raw _ m e t h o d _ p r e f i x 属 性 的 存 在
而 改 变 。 在 说 明 一 个 前 缀 时 ,ra w _ m e t h o d _ p r e f i x 总 是 优 先 于
raw _ i n t e r f a c e s _ o n l y 。 若 两 种 属 性 用 在 同 一 个 #im p o r t 语 句 中 时 , 则 采 用
raw _ m e t h o d _ p r e f i x 指 定 的 前 缀 。

r a w _ n a t i v e _ t y p e s 属 性

在 缺 省 情 况 下 ,高 级 错 误 处 理 方 法 在 BS T R 和 VA R I A N T 数 据 类 型 和 原 始 CO M 界 面
指 针 的 地 方 使 用 CO M 支 持 类 _bct r _ t 和 _v a r i a n t _ t。 这 些 类 封 装 了 分 配 和 取 消
分 配 这 些 数 据 类 型 的 存 储 器 存 储 的 细 节 ,并 且 极 大 地 简 化 了 类 型 造 型 和 转 换 操
作 。 raw _ n a t i v e _ t y p e s 属 性 在 高 级 wr a p p e r 函 数 中 禁 止 使 用 这 些 CO M 支 持 类 ,
并 强 制 替 换 使 用 低 级 数 据 类 型 。

r a w _ p r o p e r t y _ p r e f i x 属 性

r a w _ p r o p e r t y _ p r e f i x ( "G e t P r e f i x " , "P u t P r e f i x " , "P u t R e f P r e f i x " )
G e t P r e f i x
用 于 prop g e t 方 法 的 前 缀
P u t P r e f i x



用 于 prop p u t 方 法 的 前 缀
P u t R e f P r e f i x
用 于 pro p p u t r e f 方 法 的 前 缀
在 缺 省 情 况 下 ,低 级 方 法 pr o p g e t、 pr o p p u t 和 pr o p p u t r e f 分 别 用 后 缀 为 ge t _、
pu t _和 pu t r e f _的 成 员 函 数 来 展 示 。 这 些 前 缀 与 MI D L 生 成 的 头 文 件 中 的 名 称 是
兼 容 的 。 raw _ p r o p e r t y _ p r e f i x e s 属 性 分 别 用 于 说 明 这 三 个 属 性 方 法 的 前 缀 。

r e n a m e 属 性

r e n a m e ( "O l d N a m e， ""N e w N a m e" )
O l d N a m e
类 型 库 中 的 旧 名
N e w N a m e
用 于 替 换 旧 名 的 名 称
re n a m e 属 性 用 于 解 决 名 称 冲 突 的 问 题 。 若 该 属 性 被 指 定 ,编 译 器 将 在 类 型 库 中
的 Ol d N a m e 的 所 有 出 现 处 用 结 果 头 文 件 中 用 户 提 供 的 New N a m e 替 换 。
此 属 性 用 于 类 型 库 中 的 一 个 名 称 和 系 统 头 文 件 中 的 宏 定 义 重 合 时 。 若 这 种 情 况
未 被 解 决 ,则 将 产 生 大 量 语 法 错 误 ,如 C2 0 5 9 和 C 2 0 6 1。
注 意 :这 种 替 换 用 于 类 型 库 的 名 称 ,而 不 是 用 于 结 果 头 文 件 中 的 名 称 。
这 里 有 一 个 例 子 :假 设 类 型 库 中 有 一 个 名 称 为 My P a r e n t 的 属 性 ,且 头 文 件 中 定 义
了 一 个 用 在 #im p o r t 之 前 的 宏 Get M y P a r e n t。 由 于 Get M y P a r e n t 是 用 于 错 误 处 理
属 性 ge t 的 一 个 wra p p e r 函 数 的 缺 省 名 称 ,所 以 将 产 生 一 个 名 称 冲 突 。 为 解 决 这
个 问 题 ,使 用 #im p o r t 语 句 中 的 以 下 属 性 :



r e n a m e ( " M y P a r e n t " , " M y P a r e n t X " )
该 语 句 将 重 新 命 名 类 型 库 中 的 名 称 MyPa r e n t , 而 试 图 重 新 命 名 Get M y P a r e n t
w r a p p e r 名 称 将 会 出 错 :
re n a m e ( " G e t M y P a r e n t " , " G e t M y P a r e n t X " )
这 是 因 为 名 称 Get M y P a r e n t 只 出 现 在 结 果 类 型 库 头 文 件 中 。

r e n a m e _ n a m e s p a c e 属 性

r e n a m e _ n a m e s p a c e ( "N e w N a m e" )
N e w N a m e
名 称 空 间 的 新 名 称
ren a m e _ n a m e s p a c e 属 性 用 于 重 新 命 名 包 含 类 型 库 内 容 的 名 称 空 间 。 它 带 有 一 个
指 定 名 称 空 间 新 名 new n a m e 的 参 量 。
消 除 名 称 空 间 可 以 使 用 no_ n a m e s p a c e 属 性 。
C + +特 殊 处 结 束

#in c l u d e 指 令

# i n c l u d e 指 令 告 诉 预 处 理 器 处 理 一 个 指 定 文 件 的 内 容 ,就 象 这 些 内 容 以 前 就 在
这 条 指 令 出 现 的 源 程 序 中 。 你 可 以 把 常 量 和 宏 定 义 放 在 包 含 文 件 中 , 然 后 用
#in c l u d e 指 令 把 这 些 定 义 加 到 任 何 源 文 件 中 。 包 含 文 件 对 于 外 部 变 量 和 复 杂 数
据 类 型 结 合 的 说 明 也 是 有 用 的 。
你 只 需 在 为 此 目 的 创 建 的 一 个 包 含 文 件 中 定 义 和 命 名 这 些 类 型 一 次 。



语 法
# i n c l u d e  " p a t h - s p e c "
# i n c l u d e  < p a t h - s p e c >
p a t h _ s p e c 是 一 个 前 面 有 目 录 说 明 的 任 选 文 件 名 。 这 个 文 件 名 必 须 命 名 一 个 现 存
文 件 。
pat h _ s p e c 的 语 法 依 赖 于 编 译 该 程 序 的 操 作 系 统 。
这 两 种 语 法 格 式 都 导 致 用 已 说 明 的 包 含 文 件 的 全 部 内 容 来 替 换 该 指 令 。 两 种 格
式 的 区 别 在 于 路 径 未 完 整 指 定 时 预 处 理 器 搜 索 头 文 件 的 顺 序 。

语 法 格 式 动 作

引 号 格 式 这 种 格 式 指 示 预 处 理 器 先 在 包 含 #inc l u d e 语 句 的 文 件 的 相

同 目 录 内 搜 索 ,然 后 在 任 何 包 括 该 文 件 的 目 录 中 搜 索 。 随

后 预 处 理 器 沿 着 /I 编 译 器 选 项 指 定 的 路 径 搜 索 ,最 后 是 在

IN C L U D E 环 境 变 量 说 明 的 路 径 搜 索

尖 括 号 格 式 这 种 格 式 指 示 预 处 理 器 首 先 在 /I 编 译 器 选 项 指 定 的 路 径 中

搜 索 包 含 文 件 。 然 后 在 INC L U D E 环 境 变 量 说 明 的 路 径 中 搜

索
一 旦 预 处 理 器 找 到 指 定 文 件 ,它 就 立 即 停 止 搜 索 。 如 果 用 双 引 号 给 出 一 个 明 确 完
整 的 包 含 文 件 的 路 径 ,预 处 理 器 将 只 搜 索 该 路 径 规 格 而 忽 略 标 准 目 录 。
如 果 在 双 引 号 间 的 文 件 名 不 是 一 个 完 整 的 路 径 规 格 ,预 处 理 器 将 先 搜 索 “ 父 ” 文
件 的 目 录 。父 文 件 是 一 个 包 含 #i n c l u d e 指 令 的 文 件 。例 如 ,如 果 你 把 名 称 为 fi l e 2
的 文 件 包 括 在 一 个 名 称 为 fi l e 1 的 文 件 中 ,f i l e 1 就 是 父 文 件 。
包 含 文 件 可 被 嵌 套 ;这 指 的 是 一 个 #in c l u d e 指 令 出 现 在 以 另 一 个 #in c l u d e 指 令



命 名 的 文 件 里 。 例 如 , 以 上 的 文 件 fi l e 2 , 可 包 含 文 件 fi l e 3 , 在 这 种 情 况
下 ,�fil e 1是 fi l e 2 的 父 文 件 ,而 且 是 fil e 3 的 祖 父 文 件 。
当 包 含 文 件 嵌 套 时 ,目 录 搜 索 首 先 由 父 文 件 的 目 录 开 始 ,然 后 ,搜 索 祖 父 文 件 的 目
录 。
因 此 ,搜 索 从 包 含 当 前 处 理 源 文 件 的 目 录 开 始 ,若 文 件 未 找 到 ,搜 索 就 转 到 /I 编
译 器 选 项 指 定 的 目 录 ,最 后 搜 索 inc l u d e 环 境 变 量 指 定 的 目 录 。
下 面 的 例 子 给 出 使 用 尖 括 号 的 文 件 包 括 :
#i n c l u d e  < s t d i o . h >
这 个 例 子 把 名 称 为 ST D I O . H 的 文 件 内 容 加 入 到 源 程 序 中 。 尖 括 号 指 示 预 处 理 器
在 搜 索 完 /I 编 译 器 选 项 说 明 的 目 录 之 后 ,搜 索 STD I O . H 的 环 境 变 量 指 定 的 目 录 。
下 面 的 例 子 给 出 用 引 号 格 式 的 文 件 包 括 :
#i n c l u d e  " d e f s . h "
这 个 例 子 把 DE F S . H 指 定 的 文 件 内 容 加 入 源 程 序 。 双 引 号 标 记 意 味 着 预 处 理 器 首
先 搜 索 包 含 父 源 文 件 的 目 录 。
包 含 文 件 的 嵌 套 可 高 达 10 层 ,只 要 在 处 理 嵌 套 的 #inc l u d e 指 令 时 ,预 处 理 器 就
会 不 断 地 把 包 含 文 件 加 入 到 最 初 的 源 文 件 中 。
M i c r o s o f t 特 殊 处 →
为 了 定 位 可 包 括 源 文 件 ,预 处 理 器 首 先 搜 索 /I 编 译 器 选 项 指 定 的 目 录 。 若 /I 选
项 未 给 定 或 已 失 败 ,预 处 理 器 就 用 IN C L U D E 环 境 变 量 搜 索 尖 括 号 内 的 包 含 文 件 。
INCL U D E 环 境 变 量 和 /I 编 译 器 选 项 可 包 含 用 分 号 分 开 的 多 个 路 径 。 若 在 /I 选 项
的 部 分 或 在 IN C L U D E 环 境 变 量 里 有 多 于 一 个 的 目 录 ,预 处 理 器 将 以 它 们 出 现 的 顺
序 对 它 们 进 行 搜 索 。



例 如 ,命 令 :
C L  / I D : \ M S V C \ I N C L U D E  M Y P R O G . C
导 致 预 处 理 器 在 目 录 D:\ M S V C \ I N C L U D E 中 搜 索 诸 如 STD I O . H 的 包 含 文 件 。 命 令 :
SE T  I N C L U D E = D : \ M S V C \ I N C L U D E
C L  M Y P R O G . C
有 相 同 的 作 用 。 如 果 所 有 搜 索 都 失 败 了 ,将 产 生 一 个 致 命 编 译 错 误 。
如 果 用 包 括 一 个 冒 号 的 路 径 (例 如 ,F: \ M S V C \ S P E C I A L \ I N C L \ T E S T . H )来 完 整 地 说
明 一 个 包 含 文 件 的 文 件 名 ,预 处 理 器 将 沿 此 路 径 搜 索 。
对 于 指 定 为 #in c l u d e  " p a t h _ s p e c "的 包 含 文 件 ,目 录 搜 索 将 从 父 文 件 的 目 录 开 始 ,
然 后 搜 索 祖 父 文 件 的 目 录 。 因 此 ,搜 索 将 从 包 含 当 前 处 理 的 #in c l u d e 指 令 的 源
文 件 的 目 录 开 始 ,如 果 没 有 祖 父 文 件 或 文 件 未 找 到 ,搜 索 将 继 续 ， 就 像 文 件 名 包
括 在 尖 括 号 中 一 样 。
M i c r o s o f t 特 殊 处 结 束

#l i n e 指 令

# l i n e 指 令 告 诉 预 处 理 器 将 编 译 器 内 部 存 储 的 行 号 和 文 件 名 转 变 为 一 个 给 定 的
行 号 和 文 件 名 。 编 译 器 使 用 该 行 号 和 文 件 名 指 出 编 译 过 程 中 发 现 的 错 误 。 行 号
一 般 指 的 是 当 前 输 入 行 ,文 件 名 指 当 前 输 入 文 件 。 每 处 理 一 行 ,行 号 就 增 1。
语 法
# l i n e
数 字 序 列  “ 文 件 名 ” opt

数 字 序 列 的 值 可 以 是 任 何 整 型 常 数 。 宏 替 换 可 在 预 处 理 语 言 符 号 中 执 行 ,但 结 果



必 须 求 值 为 正 确 的 语 法 。 文 件 名 可 以 是 任 意 字 符 的 组 合 ,且 应 括 在 双 引 号 (“ ” )
间 。 如 果 省 略 文 件 名 ,则 前 面 的 文 件 名 保 持 不 变 。
你 可 以 通 过 编 写 一 个 #li n e 指 令 来 改 动 源 行 号 和 文 件 名 。 翻 译 器 使 用 行 号 和 文
件 名 来 确 定 预 定 义 宏 __F I L E _  _和 _  _L I N E _  _的 值 。 你 可 以 使 用 这 些 宏 把 自 描 述 错 误
消 息 加 入 到 程 序 文 本 中 。 有 关 这 些 宏 的 更 多 信 息 参 见 预 定 义 的 宏 。

_ _F I L E _  _宏 扩 展 成 内 容 为 用 双 引 号 (“ ” )括 起 的 文 件 名 的 一 个 字 符 串 。 �
如 果 你 改 变 行 号 和 文 件 名 ,编 译 器 将 忽 略 原 有 的 值 ,用 新 值 继 续 处 理 。 #li n e 指
令 通 常 被 程 序 生 成 器 用 来 生 成 指 向 最 初 源 程 序 的 错 误 消 息 ,而 不 是 生 成 程 序 。
下 面 的 例 子 用 于 说 明 #li n e 以 及 _  _L I N E _  _和 _  _F I L E _  _宏 。 在 这 个 语 句 中 ,内 部 存
储 的 行 号 设 置 为 15 1 ,文 件 名 改 为 copy. c。
#l i n e  1 5 1  " c o p y . c "
在 这 个 例 子 中 ,若 一 个 给 定 的 “ 断 言 ” (ass e r t i o n )不 为 真 ,�则 宏 ASS E R T 使 用 预
定 义 宏 _ _LINE _  _和 _  _F I L E _  _打 印 出 一 个 关 于 源 文 件 的 错 误 消 息 。
#de f i n e  A S S E R T ( c o n d )

i f (  ! ( c o n d )  )  \
{  p r i n t f ( " a s s e r t i o n  e r r o r  l i n e  % d ,  f i l e ( % s ) \ n " , \
 _ _LINE _  _, _  _F I L E _  _) ;  }

N u l l 指 令

空 预 处 理 器 指 令 是 一 行 中 一 个 单 独 的 数 字 标 号 (#),无 任 何 作 用 。
语 法



 #

# u n d e f 指 令

正 如 其 名 所 隐 含 的 ,# u n d e f 指 令 取 消 (反 定 义 )一 个 原 来 由 #d e f i n e 指 令 创 建 的 名
称 。
语 法
# u n d e f
    标 识 符
#u n d e f 指 令 取 消 标 识 符 的 当 前 定 义 。 其 结 果 是 ,标 识 符 的 每 次 出 现 都 将 被 预 处
理 器 所 忽 略 。 为 取 消 一 个 用 #unde f 的 宏 定 义 ,只 须 给 出 宏 的 标 识 符 ,不 须 给 出 参
数 表 。
你 也 可 以 将 #u n d e f 指 令 用 于 一 个 原 来 未 定 义 的 标 识 符 。 这 将 确 认 这 个 标 识 符 是
未 定 义 的 。 宏 替 换 不 能 在 #un d e f 语 句 中 执 行 。
#u n d e f 指 令 通 常 和 一 个 #d e f i n e 指 令 匹 配 ,以 在 源 程 序 中 创 建 一 个 区 域 ,�在 这 个
区 域 中 一 个 标 识 符 有 其 特 定 的 含 义 。 例 如 ,源 程 序 的 一 个 特 有 函 数 可 以 使 用 显 式
常 量 定 义 不 影 响 程 序 余 下 部 分 的 环 境 特 定 值 。 #u n d e f 指 令 也 可 与 #i f 指 令 配 对
以 控 制 源 程 序 的 条 件 编 译 过 程 。有 关 更 多 信 息 参 见“ #if、#el i f、#e l s e 和 # e n d i f
指 令 ”。
下 面 的 例 子 中 ,# u n d e f 指 令 取 消 了 一 个 符 号 常 量 和 一 个 宏 的 定 义 ,注 意 该 指 令 只
给 出 了 宏 的 标 识 符 。
#de f i n e  W I D T H      80
#d e f i n e  A D D ( X , Y )  ( X ) + ( Y )



.

.

.
#u n d e f  W I D T H
#u n d e f  A D D
M i c r o s o f t 特 殊 处 →
宏 可 通 过 采 用 /U 选 项 的 命 令 行 反 定 义 ,此 命 令 行 后 跟 反 定 义 的 宏 名 称 。 此 命 令
与 在 文 件 开 头 处 的 #u n d e f  宏 名 称 语 句 序 列 的 作 用 是 相 等 的 。
M i c r o s o f t 特 殊 处 结 束

预 处 理 器 操 作 符

# d e f i n e 指 令 的 文 本 中 有 四 种 预 处 理 器 特 有 的 操 作 符 ( 它 们 的 总 结 参 见 下 面 的
表 )。
字 符 化 、 字 符 串 化 和 语 言 符 号 粘 贴 操 作 符 将 在 下 面 三 章 中 讨 论 。 de f i n e d 操 作
符 的 信 息 参 见 “ #if、 #e l i f、 # e l s e 和 #end i f 指 令 ”。

运 算 符 动 作

字 符 串 化 操 作 符 (#) 将 相 应 实 参 置 于 双 引 号 内

字 符 化 操 作 符 (#@ ) 将 相 应 的 参 量 置 于 单 引 号 内 ,且 将 其 作 为

字 符 处 理 (Mi c r o s o f t 特 殊 处 )

语 言 符 号 粘 贴 操 作 符 (# # ) 可 将 语 言 符 号 作 为 实 参 使 用 ,且 将 其 合 并

为 其 它   的 语 言 符 号



                                                         续 表
定 义 的 操 作 符 简 化 在 某 特 定 宏 指 令 中 复 合 表 达 式 的 写 法

字 符 串 化 操 作 符 (#)

数 字 符 号 或 “ 字 符 串 化 ” 操 作 符 (#)将 宏 参 数 (扩 展 后 )转 化 为 字 符 串 常 量 。 它 只
用 于 带 参 量 的 宏 。 如 果 它 在 宏 定 义 中 的 一 个 形 式 参 量 之 前 ,宏 调 用 传 给 的 实 际 参
量 就 被 括 在 双 括 号 中 ,且 被 看 作 为 一 个 字 符 串 文 字 。 然 后 该 字 符 串 文 字 将 替 换 该
宏 定 义 中 操 作 符 和 形 参 组 合 的 每 次 出 现 。
实 参 的 第 一 个 语 言 符 号 之 前 和 最 后 一 个 语 言 符 号 之 后 的 空 白 被 忽 略 。 实 参 中 语
言 符 号 之 间 的 所 有 空 白 在 结 果 字 符 串 语 义 中 都 被 看 作 为 一 个 空 格 。 因 此 ,若 实 参
中 的 一 个 注 解 出 现 在 两 个 语 言 符 号 之 间 ,它 将 被 看 作 为 一 个 空 格 。 结 果 字 符 串 文
字 自 动 地 与 任 何 仅 用 空 格 分 开 的 相 邻 字 符 串 文 字 连 接 。
此 外 ,如 果 一 个 包 含 在 参 量 里 的 字 符 在 用 作 一 个 字 符 串 文 字 (例 如 ,双 引 号 (" )或
反 斜 杠 (\ )字 符 )时 通 常 需 要 一 个 转 义 序 列 ,�必 要 的 转 义 反 斜 杠 被 自 动 地 插 入 字
符 之 前 。 下 面 的 例 子 给 出 了 一 个 包 含 字 符 串 化 操 作 符 的 宏 定 义 和 一 个 调 用 该 宏
的 ma i n 函 数 :
#d e f i n e  s t r i n g e r ( x )  p r i n t f ( # x  " \ n " )

v o i d  m a i n (  )
{
   s t r i n g e r ( I n  q u o t e s  i n  t h e  p r i n t f  f u n c t i o n  c a l l \ n ) ;
   s t r i n g e r ( " I n  q u o t e s  w h e n  p r i n t e d  t o  t h e  s c r e e n " \ n ) ;



   s t r i n g e r ( " T h i s : \ "  p r i n t s  a n  e s c a p e d  d o u b l e  q u o t e " ) ;
}
这 种 调 用 在 预 处 理 时 会 被 扩 展 ,产 生 如 下 代 码 :
voi d  m a i n ( )
{
   p r i n t f ( " I n  q u o t e s  i n  t h e  p r i n t f  f u n c t i o n  c a l l \ n "  " \ n " ) ;
   p r i n t f ( " \ " I n  q u o t e s  w h e n  p r i n t e d  t o  t h e  s c r e e n \ " \ n "  " \ n " ) ;
   p r i n t f ( " \ " T h i s ;  \ \ \ "  p r i n t s  a n  e s c a p e d  d o u b l e  q u o t e  \ " "  " \ n " ) ;
}
当 运 行 该 程 序 时 ,每 行 的 屏 幕 输 出 如 下 :
In  q u o t e s  i n  t h e  p r i n t f  f u n c t i o n  c a l l

" I n  q u o t e s  w h e n  p r i n t e d  t o  t h e  s c r e e n "

" T h i s ;  \ "  p r i n t s  a n  e s c a p e d  d o u b l e  q u o t a t i o n  m a r k "
M i c r o s o f t 特 殊 处 →
M i c r o s o f t  C (版 本 6. 0 及 更 早 版 本 )扩 展 AN S I  C 的 标 准 ,AN S I  C 扩 展 在 字 符 串
文 字 和 字 符 常 量 中 出 现 的 宏 形 式 参 量 不 再 被 支 持 。 依 赖 于 此 扩 展 的 代 码 应 该 使
用 字 符 串 化 操 作 符 (# )重 写 。
M i c r o s o f t 特 殊 处 结 束



字 符 化 操 作 符 (#@)

M i c r o s o f t 特 殊 处 →
字 符 化 操 作 符 只 可 用 于 宏 参 量 ,若 宏 定 义 中 #@在 一 个 形 参 前 ,则 实 参 应 被 放 在 单
引 号 中 ,在 宏 扩 展 时 作 为 一 个 字 符 处 理 。 例 如 :
#d e f i n e  m a k e c h a r ( x )   # @ x
将 语 句 :
a= m a k e c h a r ( b ) ;
扩 展 为 :
a= ' b ' ;
单 引 号 字 符 不 能 用 于 字 符 化 操 作 符 。
M i c r o s o f t 特 殊 处 结 束

语 言 符 号 粘 贴 操 作 符 (# # )

双 数 字 语 言 符 号 或 “ 语 言 符 号 粘 贴 ” 操 作 符 (# # ) ,有 时 称 作 “ 合 并 ” 操 作 符 ,用
于 类 对 象 宏 和 类 函 数 宏 中 。 它 允 许 将 分 开 的 语 言 符 号 加 入 一 个 单 个 语 言 符 号 中 ,
因 此 不 能 是 宏 定 义 的 第 一 个 语 言 符 号 或 最 后 一 个 语 言 符 号 。
如 果 一 个 宏 定 义 中 的 形 参 在 语 言 符 号 粘 贴 操 作 符 的 前 后 ,则 形 参 将 立 即 被 未 扩 展
的 实 参 替 换 。 在 替 换 之 前 不 对 参 量 执 行 宏 扩 展 。
然 后 ,语 言 符 号 字 符 串 中 语 言 符 号 粘 贴 操 作 符 的 每 次 出 现 将 被 删 除 ,其 前 后 的 语
言 符 号 将 被 合 并 。 其 结 果 语 言 符 号 必 须 是 一 个 有 效 的 语 言 符 号 。 若 其 有 效 ,如 果
该 语 言 符 号 代 表 一 个 宏 名 称 ,则 扫 描 它 以 发 现 可 能 的 替 换 。 该 标 识 符 表 示 在 替 换



前 程 序 中 己 知 合 并 的 语 言 符 号 的 名 称 。 每 个 语 言 符 号 都 代 表 一 个 在 程 序 中 或 在
编 译 器 命 令 行 中 定 义 的 语 言 符 号 。
该 操 作 符 前 后 的 空 白 是 任 意 的 。
如 下 例 子 说 明 了 程 序 输 出 中 字 符 串 化 操 作 符 和 语 言 符 号 粘 贴 操 作 符 的 用 法 :
#d e f i n e  p a s t e r ( n )  p r i n t f ( " t o k e n "  # n  " = % d " , t a k e n # # n )
i n t  t o k e n 9 = 9 ;
若 一 个 宏 用 一 个 类 似 于 下 面 的 数 值 参 量 调 用 :
pa s t e r ( 9 ) ;
宏 将 生 成 :
pr i n t f ( " t o k e n "  " 9 "  " = % d " , t o k e n 9 ) ;
它 变 成 为 :
pr i n t f ( " t o k e n 9  =   % d " ,  t o k e n 9  ) ;

宏

对 宏 扩 展 的 预 处 理 在 所 有 那 些 不 是 预 处 理 指 令 的 行 (第 一 个 非 空 白 字 符 不 是 #的
行 ),以 及 其 指 令 并 未 作 为 条 件 编 译 的 一 部 分 而 忽 略 的 行 中 进 行 。“ 条 件 编 译 ” 指
令 允 许 通 过 检 测 一 个 常 量 表 达 式 或 标 识 符 以 决 定 在 预 处 理 过 程 中 哪 个 文 本 块 送
入 编 译 器 、 哪 个 文 本 块 从 源 文 件 中 删 除 ,并 以 此 种 方 式 控 制 一 个 源 文 件 中 某 部 分
的 编 译 。
#def i n e 指 令 通 常 使 用 有 意 义 的 标 识 符 与 常 量 、 关 键 字 、 常 用 语 句 和 表 达 式 关
联 。 表 示 常 量 的 标 识 符 有 时 被 称 作 “ 符 号 常 量 ” 或 “ 显 式 ” 常 量 。 表 示 语 句 或



表 达 式 的 常 量 称 为 “ 宏 ”。 在 本 预 处 理 器 文 档 中 ,只 使 用 术 语 “ 宏 ”。
当 宏 的 名 称 在 程 序 源 文 本 或 在 某 些 其 它 预 处 理 器 命 令 的 参 量 中 被 识 别 时 ,它 被 处
理 为 对 该 宏 的 调 用 。 宏 名 称 被 宏 体 的 一 个 拷 贝 所 替 换 。 若 该 宏 接 受 参 量 ,宏 名 称
后 的 实 参 就 会 替 换 宏 体 中 的 形 参 。 用 宏 体 中 处 理 的 拷 贝 来 替 换 一 个 宏 调 用 的 过
程 ,称 为 宏 调 用 的 “ 扩 展 ”。
实 际 的 术 语 中 有 两 种 类 型 的 宏 。“ 类 对 象 ” 宏 不 带 参 量 ,而 “ 类 函 数 ” 宏 可 定 义
为 带 参 量 。因 此 它 们 的 形 式 和 功 能 都 象 函 数 调 用 ,由 于 宏 不 生 成 实 际 的 函 数 调 用 ,
所 以 有 时 可 用 宏 替 代 函 数 调 用 使 程 序 运 行 得 更 快 ,(在 C++中 ,in l i n e 函 数 通 常 是
一 个 好 方 法 ),然 而 ,如 果 不 小 心 的 定 义 和 使 用 宏 ,也 可 能 造 成 麻 烦 。 在 带 参 量 的
宏 定 义 时 ,你 必 须 使 用 括 号 以 保 持 一 个 表 达 式 中 正 常 的 优 先 级 ,同 时 宏 也 不 能 正
确 地 处 理 具 有 副 作 用 的 表 达 式 。 有 关 更 多 的 信 息 参 见 “ #de f i n e 指 令 ” 中 的 例
子 get r a n d o m。
一 旦 你 定 义 了 一 个 宏 ,你 不 能 不 经 取 消 该 宏 原 有 定 义 ,而 重 新 定 义 它 为 一 个 不 同
的 值 。 但 可 用 正 好 相 同 的 定 义 来 重 定 义 该 宏 ,因 此 ,一 个 程 序 中 宏 的 相 同 定 义 可
出 现 多 次 。
#u n d e f 指 令 用 于 取 消 宏 的 定 义 。 一 旦 取 消 该 宏 的 定 义 ,就 可 重 新 定 义 该 宏 为 一
个 不 同 的 值 。 #de f i n e 和 # u n d e f 两 节 分 别 详 细 讨 论 了 #d e f i n e 和 #u n d e f 指 令 。

宏 和 C+ +

C + +提 供 了 一 些 新 的 功 能 。 其 中 有 些 功 能 替 代 了 原 来 由 ANS I  C 所 提 供 的 功 能 。
这 些 新 的 功 能 增 强 了 类 型 安 全 性 和 该 语 言 的 可 预 测 性 :

l  在 C+ +中 ,以 co n s t 说 明 的 对 象 可 用 于 常 量 表 达 式 中 ,这 使 程 序 可 以



说 明 有 类 型 和 值 信 息 的 常 量 ,以 及 能 被 调 试 器 逐 个 字 符 检 查 的 枚 举
值 的 常 量 。 使 用 预 处 理 器 指 令 #de f i n e 定 义 常 量 并 不 精 确 。 除 非 在
程 序 中 找 到 一 个 带 地 址 的 表 达 式 ,否 则 一 个 co n s t 对 象 将 不 分 配 任
何 存 储 。

l  C + +联 编 函 数 替 代 了 函 数 类 型 宏 ,相 对 于 宏 来 说 使 用 联 编 函 数 的 优 势
在 于 ：

l  类 型 安 全 性 。 联 编 函 数 和 一 般 函 数 一 样 需 进 行 相 同 的 类 型 检 测 ,宏
无 类 型 安 全 性 检 测 。

l  纠 正 具 有 副 作 用 的 参 量 处 理 。 联 编 函 数 在 进 入 函 数 体 之 前 对 参 量 的
表 达 式 求 值 。 因 此 ,一 个 有 副 作 用 的 表 达 式 将 是 安 全 的 。

对 于 联 编 函 数 的 更 多 信 息 参 见 inl i n e、 _  _i n l i n e 节 。
为 了 向 下 兼 容 ,Mic r o s o f t  C + +保 留 了 所 有 在 AN S I  C 和 更 早 C+ +规 格 中 的 预 处 理
器 功 能 。

预 定 义 宏

编 译 器 可 识 别 六 种 预 定 义 的 ANS I  C 宏 (参 见 表 1. 1 ) ,而 Mi c r o s o f t  C + +实 现 提 供
更 多 的 预 定 义 宏 (参 见 表 1. 2 )。 这 些 宏 不 带 参 量 ,但 不 能 被 重 定 义 。 它 们 的 值 (除

_ _L I N E _  _和 _  _F I L E _  _外 )必 须 是 经 过 编 译 的 常 量 。 下 面 列 出 的 一 些 预 定 义 宏 须 用
多 个 值 来 定 义 ,它 们 的 值 可 在 Vi s u a l  C + +开 发 环 境 中 选 择 相 应 的 菜 单 选 项 来 设
置 或 采 用 命 令 行 开 关 。 更 多 的 信 息 参 见 下 表 。



表 1. 1   A N S I  预 定 义 宏

宏 说 明

_ _D A T E _  _ 当 前 源 文 件 的 编 译 日 期 。 日 期 是 格 式 为 Mmm  d d  y y y y 的 字

符 串 文 字 。 月 份 名 称 Mm m 与 在 TIM E . H 中 说 明 的 库 函 数

as c t i m e 产 生 的 日 期 一 样

_ _F I L E _  _ 当 前 源 文 件 名 称 。 _ _F I L E _  _扩 展 为 用 双 引 号 括 起 的 一 个 字 符

串

_ _L I N E _  _ 当 前 源 文 件 的 行 号 。 该 行 号 是 一 个 十 进 制 整 型 常 量 。 可 用

一 个 #l i n e 指 令 修 改

_ _S T D C _  _ 指 出 与 AN S I  C 标 准 的 完 全 一 致 性 。 仅 当 给 出 /Za 编 译 器 选

项 且 不 编 译 C++代 码 时 定 义 为 整 型 量 1;否 则 是 不 确 定 的

_ _T I M E _  _ 当 前 文 件 的 最 近 编 译 时 间 。 该 时 间 是 格 式 为 hh : m m : s s 的 字

符 串 文 字

_ _T I M E S T A M P _  _ 当 前 源 文 件 的 最 近 修 改 日 期 。 日 期 是 格 式 为 Ddd  M m m  D a t e

h h : m m : s s  y y y y 的 字 符 串 文 字 , 这 里 Ddd 是 星 期 几 的 简

写 ,D a t e 是 从 1 到 31 的 一 个 整 数

表 1. 2   M i c r o s o f t 特 殊 预 定 义 的 宏

宏 说 明

_ _C H A R _ U N S I G N E D 缺 省 cha r 类 型 是 无 符 号 的 ,当 指 定 /J 时 定 义 的

_ _c p l u s p l u s 仅 为 C++程 序 定 义



                                                         续 表

_ _C P P R T T I 定 义 为 用 /GR 编 译 的 代 码 (允 许 运 行 时 类 型 信 息 )

_ _C P P U N W I N D 定 义 为 用 /GX 编 译 的 代 码 (允 许 异 常 处 理 )

_ _D L L 指 定 / M D 或 /M D d (多 线 程 DLL )时 定 义 的

_ _M _ A L P H A 为 DE C  A L P H A 平 台 定 义 ,使 用 ALP H A 编 译 器 时 定 义 为 1,若

使 用 另 一 个 编 译 器 时 不 定 义

_ _M _I X 8 6 为 x8 6 处 理 器 定 义 ,参 见 表 1.3

_ _M _M P P C 为 Po w e r  M a c i n t o s h 平 台 定 义 ,缺 省 为 601 ( / Q P 6 0 1 )参 见

表 1.4

_ _M _M R X 0 0 0 为 MI P S 平 台 定 义 ,�缺 省 为 400 0 ( / Q M R 4 0 0 0 ) ,参 见 表 1.5

_ _M _P P C 为 Po w e r P C 平 台 定 义 ,缺 省 为 604 ( / Q P 6 0 4 ) ,参 见 表 1.6

_ _M F C _V E R 为 MF C 版 本 定 义 ,为 Mi c r o s o f t  F o u n n d a t i o n 类 库 4.2 1

定 义 为 0x0 4 2 1 ,它 总 是 定 义 的

_ _M S C _E X T E N S I O N S 该 宏 在 使 用 /Ze 编 译 选 项 (缺 省 值 )时 定 义 ,定 义 时 其 值 总

为 1

_ _M S C _V E R 定 义 编 译 器 版 本 ,对 于 Mic r o s o f t  V i s u a l  C + +  6 . 0 定 义

为 120 0 ,它 总 是 定 义 的

_ _M T 当 指 定 /MD 或 /M D d (多 线 程 DLL )或 /MT 或 /M T d (多 线 程 )选

项 时 定 义

_ _W I N 3 2 为 Wi n 3 2 应 用 程 序 而 定 义 。 它 总 是 定 义 的

如 下 表 所 示 ,编 译 器 对 反 映 处 理 器 选 项 的 预 处 理 器 标 识 符 产 生 一 个 值 。



表 1.3   _ M _ I X 8 6 的 值

开 发 者 的 选 项 命 令 行 选 项 返 回 值

B l e n d / G B _ M _ I X 8 6 = 5 0 0 ( 缺 省 值 。 将 来 的 编

译 器 将 给 出 一 个 不 同 的 值 以 影 响

主 处 理 器 )

Pe n t i u m / G 5 _ M _ I X 8 6 = 5 0 0

P e n t i u m  P r o / G 6 _ M _ I X 8 6 = 6 0 0

8 0 3 8 6 / G 3 _ M _ I X 8 6 = 3 0 0

8 0 4 8 6 / G 4 _ M _ I X 8 6 = 4 0 0

表 1.4   _ M _ M P P C 的 值

开 发 者 的 选 项 命 令 行 选 项 返 回 值

P o w e r P C  6 0 1 / Q P 6 0 1 _ M _ M P P C = 6 0 1 (缺 省 值 )

Po w e r P C  6 0 3 / Q P 6 0 3 _ M _ M P P C = 6 0 3

P o w e r P C  6 0 4 / Q P 6 0 4 _ M _ M P P C = 6 0 4

P o w e r P C  6 2 0 / Q P 6 2 0 _ M _ M P P C = 6 2 0

表 1.5  _ M _ M R X 0 0 0 的 值

开 发 者 选 项 命 令 行 选 项 返 回 值

R 4 0 0 0 / Q M R 4 0 0 0 _ M _ M R X 0 0 0 = 4 0 0 0 (缺 省 值 )

R4 1 0 0 / Q M R 4 1 0 0 _ M _ M R X 0 0 0 = 4 1 0 0

R 4 2 0 0 / Q M R 4 2 0 0 _ M _ M R X 0 0 0 = 4 2 0 0



                                                         续 表
R 4 4 0 0 / Q M R 4 4 0 0 _ M _ M R X 0 0 0 = 4 4 0 0

R 4 6 0 0 / Q M R 4 6 0 0 _ M _ M R X 0 0 0 = 4 6 0 0

R 1 0 0 0 0 / Q M R 1 0 0 0 0 _ M _ M R X 0 0 0 = 1 0 0 0 0

表 1.6   _ M _ P P C 的 值

开 发 者 选 项 命 令 行 选 项 返 回 值

P o w e r P C  6 0 1 / Q P 6 0 1 _ M _ P P C = 6 0 1

P o w e r P C  6 0 3 / Q P 6 0 3 _ M _ P P C = 6 0 3

P o w e r P C  6 0 4 / Q P 6 0 4 _ M _ P P C = 6 0 4 (缺 省 值 )

Po w e r P C  6 2 0 / Q P 6 2 0 _ M _ P P C = 6 2 0



第 2 章   编 译 指 示 指 令

C 和 C++的 每 个 实 现 对 它 的 主 机 或 操 作 系 统 都 支 持 一 些 独 有 的 特 征 。 例 如 ,�某 些
程 序 须 对 存 放 数 据 的 存 储 器 区 域 进 行 精 确 的 控 制 ,或 必 须 控 制 特 定 函 数 接 受 参 量
的 方 式 。 #p r a g m a 指 令 对 每 个 编 译 器 给 出 了 一 个 方 法 ,在 保 持 与 C 和 C++语 言 完
全 兼 容 的 情 况 下 ,给 出 主 机 或 操 作 系 统 专 有 的 特 征 。 依 据 定 义 ,编 译 指 示 是 机 器
或 操 作 系 统 专 有 的 ,且 对 于 每 个 编 译 器 都 是 不 同 的 。
语 法
# p r a g m a  语 言 符 号 字 符 串
语 言 符 号 字 符 串 是 给 出 特 有 编 译 器 指 令 和 参 量 的 字 符 序 列 。 数 字 符 号 (# )必 须 是
包 含 编 译 指 示 行 中 的 第 一 个 非 空 白 字 符 。 空 白 字 符 可 分 开 数 字 符 号 (# )和 单 词
prag m a�。 在 #pr a g m a 之 后 ,可 以 编 写 翻 译 器 作 为 预 处 理 器 语 言 符 号 分 析 的 任 何
文 本 。 #p r a g m a 的 参 量 从 属 于 宏 扩 展 。
如 果 编 译 器 找 到 一 个 不 能 识 别 的 编 译 指 示 ,将 发 出 一 个 警 告 ,但 编 译 将 继 续 。
编 译 指 示 可 用 在 条 件 说 明 中 ,以 提 供 新 的 预 处 理 器 功 能 ,或 提 供 定 义 的 实 现 信 息
给 编 译 器 。 C 和 C++编 译 器 可 识 别 下 面 的 编 译 指 示 :

a l l o c _ t e x t c o m m e n t i n i t _ s e g * o p t i m i z e

a u t o _ i n l i n e c o m p o n e n t i n l i n e _ d e p t h p a c k



                                                         续 表
b s s _ s e g d a t a _ s e g i n l i n e _ r e c u r s i o n p o i n t e r s _ t o _ m e m b e

r s *

c h e c k _ s t a c k f u n c t i o n i n t r i n s i c s e t l o c a l e

c o d e _ s e g h d r s t o p m e s s a g e v t o r d i s p *

c o n s t _ s e g i n c l u d e _ a l i

a s

o n c e w a r n i n g

*仅 被 C+ +编 译 器 支 持

C + +编 译 器 专 有 编 译 指 示

以 下 是 C+ +编 译 器 专 有 的 编 译 指 示 指 令 :
l  i n i t _ s e g
l  p o i n t e r s _ t o _ m e m b e r s
l  v t o r d i s p

i n i t _ s e g

C + +特 殊 处 →
#p r a g m a  i n i t -s e g ( { c o m p l i e r / l i b / u s e r /  " s e c t i o n - n a m e "  [ , " f u n c - n a m e " ] } )
该 指 令 指 定 一 个 影 响 启 动 代 码 执 行 顺 序 的 关 键 字 或 代 码 段 。 由 于 全 局 静 态 对 象
的 初 始 化 可 能 涉 及 执 行 代 码 ,因 此 必 须 指 定 创 建 对 象 时 定 义 的 一 个 关 键 字 。 在 动



态 连 接 库 (D L L )或 需 初 始 化 的 库 中 使 用 ini t _ s e g 编 译 指 示 尤 其 重 要 。
ini t _ s e g 编 译 指 示 的 选 项 如 下 :
co m p l i e r
该 选 项 保 留 给 Mic r o s o f t  C 运 行 库 初 始 化 。 这 个 组 中 的 对 象 最 先 被 创 建 。
li b
用 于 第 三 方 类 库 供 应 商 的 初 始 化 。 该 组 中 的 对 象 在 com p l i e r 标 志 之 后 ,其 他 标
记 之 前 创 建 。
us e r
用 于 任 何 用 户 。 此 组 对 象 最 后 创 建 。
sect i o n _n a m e
允 许 初 始 化 段 的 显 示 规 格 。 在 一 个 用 户 指 定 sec t i o n - n a m e (段 名 称 )中 的 对 象 不
能 被 隐 含 地 创 建 ,但 它 们 的 地 址 可 放 在 以 sec t i o n _ n a m e 命 名 的 段 中 。
fu n c _n a m e
指 定 在 程 序 退 出 时 在 ex i t ( )地 方 调 用 的 函 数 。 指 定 的 函 数 必 须 与 ex i t 函 数 具
有 相 同 的 特 征 :
in t  f u n c n a m e ( v o i d ( _ _c d e c l * ) ( v o i d ) ) ;
如 果 你 需 要 延 迟 初 始 化 过 程 (例 如 ,在 一 个 DL L 中 ),你 可 以 选 择 显 式 地 指 定 该 段
名 称 。 然 后 必 须 为 每 个 静 态 对 象 调 用 构 造 函 数 。
C + +特 殊 处 结 束

poin t e r s _ t o _ m e m b e r s

C + +特 殊 处 →



# p r o g m a  p o i n t e rs _ t o _ m e m b e r s (指 针 说 明 ,[最 一 般 表 示 ] )
该 指 令 指 定 一 个 类 成 员 的 指 针 能 否 在 其 相 关 定 义 之 前 被 说 明 ,且 用 于 控 制 该 指 针
尺 寸 和 解 释 该 指 针 需 要 的 代 码 。 你 可 以 把 一 个 poi n t e r s _ t o _ m e m b e r s 编 译 指 示
放 入 你 的 源 文 件 中 替 换 /v m x 编 译 器 选 项 。
指 针 说 明 参 量 指 定 你 在 一 个 关 联 函 数 定 义 之 前 还 是 之 后 说 明 了 一 个 成 员 的 指
针 。 指 针 说 明 参 量 是 以 下 两 个 符 号 之 一 :

参 量 说 明

f u l l _ g e n e r a l i t

y

生 成 安 全 、 但 常 常 并 非 最 优 的 代 码 。 如 果 在 关 联 类 定 义

之 前 说 明 任 何 成 员 的 指 针 ,可 使 用 ful l _ g e n e r a l i t y。 该

参 量 通 常 使 用 最 一 般 表 示 参 量 指 定 的 指 针 表 示 形 式 。 等

同 于 /v m g 选 项

bes t _ c a s e 为 所 有 成 员 指 针 使 用 最 佳 情 况 (be s t _ _c a s e )表 示 生 成 安 全

的 最 优 代 码 。 使 用 该 参 量 是 需 在 定 义 一 个 类 的 成 员 指 针

说 明 之 前 定 义 此 类 。 其 缺 省 值 为 bes t _ c a s e

最 一 般 表 示 参 量 说 明 了 在 转 换 单 元 中 ,编 译 器 能 够 安 全 地 引 用 任 何 指 向 类 成 员 的
指 针 的 最 小 指 针 表 示 。 该 参 量 取 如 下 值 之 一 :

参 量 说 明

s i n g l e _ i n h e r i t a n c

e

最 一 般 表 示 是 单 继 承 的 ,即 一 个 成 员 函 数 的 指 针 。 对

于 其 中 说 明 了 一 个 指 向 成 员 指 针 的 一 个 类 定 义 ,若 其

继 承 模 式 说 明 为 多 重 的 或 虚 拟 的 ,将 导 致 错 误



                                                         续 表
m u l t i p l e _ i n h e r i t a

n c e

最 一 般 表 示 是 多 重 继 承 的 ,即 一 个 成 员 函 数 的 指 针 。

对 于 其 中 说 明 了 一 个 指 向 成 员 指 针 的 一 个 类 定 义 ,若

其 继 承 模 式 是 虚 拟 的 ,将 导 致 错 误

vit u a l _ i n h e r i t a n c

e

最 一 般 表 示 是 虚 拟 继 承 ,即 一 个 成 员 函 数 的 指 针 。 该

函 数 不 会 导 致 错 误 。 当 使 用

#pragma�pointers_to_members(full_generality) 时 这 是 个

缺 省 参 量

C + +特 殊 处 结 束

vto r d i s p

C + +特 殊 处 →
#p r a g m a  v t o r d i s p ( { o n | o f f } )
该 指 令 允 许 增 加 隐 含 的 vto r d i s p 构 造 函 数 /析 构 函 数 替 换 成 员 。 vto r d i s p 编 译
指 示 只 使 用 虚 基 类 的 代 码 。 若 一 个 派 生 类 重 迭 一 个 从 虚 拟 基 类 继 承 的 虚 拟 函 数 ,
且 如 果 派 生 类 的 一 个 构 造 函 数 或 析 构 函 数 调 用 那 个 使 用 该 虚 拟 基 类 指 针 的 函 数 ,
则 编 译 器 可 能 将 增 加 的 隐 含 “ vt o r d i s p” 域 到 有 虚 拟 基 的 类 中 。
vto r d i s p 编 译 指 示 会 影 响 其 后 类 的 分 布 。 /V d 0 或 /V d 1 选 项 指 定 了 对 于 完 全 模
式 的 相 同 动 作 。 指 定 of f 将 抑 制 隐 含 的 vto r d i s p 成 员 。 指 定 缺 省 值 on,�将 在
需 要 的 位 置 打 开 它 们 。 Vto r d i s p 指 令 仅 在 类 的 构 造 /析 构 函 数 在 用 this�指 针 指
向 的 对 象 处 不 可 能 调 用 虚 拟 函 数 时 关 闭 。
#pr a g m a  v t o r d i s p ( o f f )



c l a s s  G e t R e a l : v i r t u a l  p u b l i c { . . . } ;
#p r a g m a  v t o r d i s p ( o n )
C + +特 殊 处 结 束

C 和 C + + 编 译 器 编 译 指 示

以 下 是 为 C 和 C+ +编 译 器 定 义 的 编 译 指 示 :
a l l o c _ t e x t c o m p o n e n t i n i t _ s e g * o p t i m i z e

a u t o _ i n l i n e c o n s t _ s e g i n l i n e _ d e p t h p a c k

b s s _ s e g d a t a _ s e g i n l i n e _ r e c u r s i

o n

p o i n t e r s _ t o _ m e m b e

r s *

c h e c k _ s t a c k f u n c t i o n i n t r i n s i c s e t l o c a l e

c o d e _ s e g h d r s t o p m e s s a g e v t o r d i s p *

c o m m e n t i n c l u d e _ a l i a s o n c e w a r n i n g

* 仅 被 C+ +编 译 器 支 持

a l l o c _ t e x t

# p r a g m a  a l l o c _ t e x t (“ 文 本 段 ” ,函 数 1,. . . )
该 指 令 用 于 命 名 指 定 的 函 数 定 义 将 要 驻 留 的 代 码 段 。 该 编 译 指 示 对 已 命 名 的 函
数 必 须 出 现 在 一 个 函 数 说 明 符 和 该 函 数 定 义 之 间 。
all o c t _ t e x t 编 译 指 示 并 不 处 理 C+ +成 员 函 数 或 重 载 函 数 。 它 仅 用 于 以 C 连 接 方



式 说 明 的 函 数 ,这 指 的 是 用 exter n“ C” 连 接 规 格 说 明 的 函 数 。 如 果 你 试 图 将 此
编 译 指 示 用 于 非 C+ +连 接 的 函 数 ,将 产 生 一 个 编 译 错 误 。
由 于 不 支 持 使 用 __b a s e d 的 函 数 地 址 ,指 定 段 位 址 需 要 使 用 all o c _ t e x t 编 译 指 示 ,
以 文 本 段 指 定 的 名 称 应 包 括 在 双 引 号 间 。
all o c _ t e x t 编 译 指 示 必 须 出 现 在 指 定 的 函 数 说 明 之 后 ,这 些 函 数 的 定 义 之 前 。
一 个 all o c _ t e x t 编 译 指 示 中 的 函 数 引 用 必 须 在 此 编 译 指 示 的 同 一 模 块 中 定 义 。
如 果 未 这 样 做 ,且 一 个 未 定 义 的 函 数 随 后 被 编 译 到 一 个 不 同 的 文 本 段 ,则 这 个 错
误 可 能 找 得 到 ,也 可 能 找 不 到 。 虽 然 该 程 序 一 般 会 正 常 运 行 ,但 该 函 数 不 会 分 配
到 预 期 的 段 中 。
all o c _ t e x t 的 其 他 限 制 如 下 :

l  它 不 能 用 在 一 个 函 数 的 内 部 。
l  它 必 须 在 已 说 明 的 函 数 之 后 和 已 定 义 的 函 数 之 前 使 用 。

a u t o _ i n l i n e

# p r a g m a  a u t o _ i n l i n e ( [ { o n | o f f } ] )
排 除 自 动 内 联 扩 展 的 候 选 者 中 指 定 为 of f 的 区 域 中 定 义 的 函 数 。 为 了 使 用
aut o _ i n l i n e 编 译 指 示 ,把 它 放 在 一 个 函 数 定 义 之 前 或 立 即 之 后 (不 在 该 函 数 定
义 之 内 )。 在 看 到 该 编 译 指 示 之 后 的 第 一 个 函 数 定 义 处 ,该 编 译 指 示 发 生 作 用 。
编 译 指 示 aut o _ i n l i n e 不 能 应 用 于 显 式 内 联 函 数 。



b s s _ s e g

# p r a g m a  d a t a -s e g ( [ " s e c t i o n - n a m e" [ , " s e c t i o n - c l a s s " ] ] )
指 定 未 初 始 化 数 据 的 缺 省 段 。 dat a _ s e g 编 译 指 示 处 理 初 始 化 或 未 初 始 化 数 据 有
相 同 的 作 用 。 在 某 些 情 况 下 ,你 可 以 使 用 bss _ s e g 通 过 把 所 有 未 初 始 化 数 据 放 在
一 个 段 中 来 加 速 加 载 的 时 间 。
#pr a g m a  b s s _ s e g ( " M Y _ D A T A " )
导 致 #pr a g m a 语 句 后 未 初 始 化 的 数 据 分 配 到 一 个 名 称 为 MY_ D A T A 的 段 中 。
用 bs s _ s e g 编 译 指 示 分 配 的 数 据 不 会 保 留 关 于 它 的 位 置 的 任 何 信 息 。
第 二 个 参 量 sec t i o n _ c l a s s 用 于 与 Vis u a l  C + +之 前 的 版 本 兼 容 ,现 在 已 被 忽 略 。

c h e c k _ s t a c k

# p r a g m a  c h e c k _ s t a c k ( [ { o n | o f f } ] )
# p r a g m a  c h e c k _ s t a c k { + | - }
该 指 令 在 off(或 -)选 项 时 指 示 编 译 器 关 闭 栈 搜 索 。 在 on (或 +)选 项 指 定 时 ,打 开
搜 索 。
若 无 参 量 ,栈 搜 索 就 按 缺 省 情 况 处 理 。 在 看 到 该 编 译 指 示 之 后 第 一 个 定 义 的 函 数
处 发 生 作 用 。 栈 搜 索 既 不 是 宏 的 一 部 分 ,也 不 是 产 生 的 内 联 函 数 的 一 部 分 。
如 果 未 赋 予 一 个 参 量 给 che c k _ s t a c k 编 译 指 示 ,栈 检 查 将 还 原 成 在 命 令 行 中 说 明
的 行 为 ,有 关 更 多 的 信 息 参 见 “ 编 译 器 参 考 ”。 #pr a g m a  c h e c k _ s t a c k 和 / G s 选 项
的 交 互 关 系 参 见 表 2. 1。



表 2. 1  使 用 ch e c k _ s t a c k 编 译 指 示

语 法 是 否 用 /Gs 选 项 编 译 行 为

# p r a g m a  c h e c k _ s t a c k ( )或

#p r a g m a  c h e c k _ s t a c k

是 关 闭 其 后 函 数 的 栈 检

查

#pr a g m a  c h e c k _ s t a c k ( )或

#p r a g m a  c h e c k _ s t a c k

否 打 开 其 后 函 数 的 栈 检

查

#pr a g m a  c h e c k _ s t a c k ( o n )

或

#p r a g m a  c h e c k _ s t a c k  +

是 或 否 打 开 其 后 函 数 的 栈 检

查

#pr a g m a  c h e c k _ s t a c k ( o f f )

或

#p r a g m a  c h e c k _ s t a c k  -

是 或 否 关 闭 其 后 函 数 的 栈 检

查

c o d e _ s e g

# p r a g m a  c o d e _ s e g ( [ " s e c t i o n - n a m e" [ , " s e c t i o n - c l a s s " ] ] )
该 指 令 用 于 指 定 一 个 分 配 函 数 的 代 码 段 。 co d e _ s e g 编 译 指 示 指 定 了 函 数 的 缺 省
段 。
你 可 以 有 选 择 性 地 指 定 类 和 段 名 。 使 用 没 有 sec t i o n - n a m e 字 符 串 的 #p r a g m a
c o d e _ s e g 可 在 编 译 开 始 时 将 其 复 位 。



c o n s t _ s e g

# p r a g m a  c o n s t _ s e g ( [ " s e c t i o n - n a m e" [ , " s e c t i o n - c l a s s " ] ] )
该 指 令 用 于 指 定 对 于 常 量 数 据 的 缺 省 段 。 da t a _ s e g 编 译 指 示 对 所 有 数 据 具 有 相
同 作 用 。 你 可 以 用 此 指 令 将 你 的 所 有 常 量 数 据 放 入 一 个 只 读 段 中 。
#pr a g m a  c o n s t _ s e g ( " M Y _ D A T A " )
导 致 该 指 令 将 #pr a g m a 语 句 后 的 常 量 数 据 放 入 一 个 名 称 为 MY_ D A T A 的 段 里 。
使 用 con s t _ s e g 编 译 指 示 分 配 的 数 据 不 会 保 留 有 关 它 的 位 置 的 任 何 信 息 。
第 二 个 参 数 sec t i o n - c l a s s 用 于 与 Vis u a l  C + +  2 . 0 版 之 前 的 版 本 兼 容 ,现 在 已
可 忽 略 。

c o m m e n t

# p r a g m a  c o m m e n t ( c o m m e n t - t y p e, [ c o m m e n t s t r i n g ] )
该 指 令 将 一 个 注 释 记 录 放 入 一 个 对 象 文 件 或 可 执 行 文 件 中 。 com m e n t - t y p e 是 下
面 五 种 说 明 的 预 定 义 标 识 符 之 一 , 它 们 指 出 了 注 释 记 录 的 类 型 。 任 选 的
com m e n t s t r i n g 是 给 一 些 注 释 类 型 提 供 额 外 信 息 的 字 符 串 文 字 。 由 于
com m e n t s t r i n g 是 一 个 字 符 串 文 字 ,�因 此 它 必 须 遵 循 对 于 字 符 串 文 字 的 诸 如 转
义 字 符 、 嵌 入 或 引 号 标 记 (" )以 及 合 并 的 所 有 规 则 。

c o m p l i e r

该 选 项 将 编 译 器 的 名 称 和 版 本 号 放 入 对 象 文 件 中 。 这 个 注 释 记 录 被 链 接 器 忽 略 ,
如 果 你 为 这 个 记 录 类 型 给 出 一 个 com m e n t s t r i n g 参 量 ,该 编 译 器 将 产 生 一 个 警 告



信 息 。

e xes t r

该 选 项 将 com m e n t s t r i n g 放 入 对 象 文 件 中 。 在 连 接 时 ,该 字 符 串 被 置 入 可 执 行 文
件 中 。
该 字 符 串 并 不 与 可 执 行 文 件 同 时 加 载 到 存 储 器 ,但 它 可 用 在 文 件 中 寻 找 可 打 印 字
符 串 的 程 序 找 到 。 这 个 注 释 记 录 类 型 的 一 个 用 途 是 把 版 本 号 或 类 似 信 息 嵌 入 到
一 个 可 执 行 文 件 中 。

l ib

该 选 项 将 一 个 库 搜 索 记 录 放 入 对 象 文 件 。 该 注 释 类 型 必 须 带 有 一 个
com m e n t s t r i n g 参 数 。 这 个 参 数 包 含 你 想 要 的 链 接 器 搜 索 的 库 的 名 称 (有 可 能 包
含 路 径 )。 由 于 在 对 象 文 件 中 该 库 名 称 在 缺 省 的 库 搜 索 记 录 之 前 ,所 以 链 接 器 搜
索 该 库 就 象 你 在 命 令 行 中 命 名 了 它 一 样 。 你 可 以 把 多 个 库 搜 索 记 录 放 在 同 一 个
源 文 件 中 ,每 个 记 录 在 对 象 文 件 中 都 以 其 在 源 文 件 中 出 现 的 同 样 顺 序 出 现 。

l i n k e r

该 选 项 将 一 个 链 接 器 选 项 放 入 对 象 文 件 中 。 可 以 用 该 注 释 类 型 指 定 一 个 链 接 器
选 项 ,用 于 取 代 在 Pro j e c t  S e t t i n g 对 话 框 中 Li n k 选 项 卡 上 放 入 该 选 项 。 例 如 ,
你 可 以 指 定 /in c l u d e 选 项 来 强 行 包 括 一 个 符 号 :
#p r a g m a  c o m m e n t ( l i n k e r , " / i n c l u d e : _ _s y m b o l " )



u s e r

该 选 项 将 一 个 一 般 的 注 释 放 入 对 象 文 件 中 。 com m e n t s t r i n g 参 量 包 含 了 该 注 释
的 文 本 。 这 个 注 释 记 录 被 链 接 器 忽 略 。
以 下 编 译 指 示 导 致 链 接 器 在 连 接 时 搜 索 EMA P I . L I B 库 。 �该 连 接 器 首 先 在 当 前 工
作 目 录 中 搜 索 ,随 后 在 LI B 环 境 变 量 说 明 的 路 径 中 搜 索 。
#pr a g m a  c o m m e n t ( l i b , " e m a p i " )
以 下 编 译 指 示 导 致 编 译 器 把 编 译 器 的 名 称 和 版 本 号 放 入 对 象 文 件 :
#p r a g m a  c o m m e n t ( c o m p l i e r )
注 意 :对 于 一 个 带 com m e n t s t r i n g 参 量 的 注 释 ,�你 可 以 在 任 何 要 使 用 一 个 字 符 串
文 字 的 地 方 使 用 宏 ,让 这 个 宏 扩 展 为 一 个 字 符 串 文 字 。 你 也 可 以 把 任 何 一 个 字 符
串 文 字 的 任 何 组 合 与 扩 展 为 字 符 串 文 字 的 宏 合 并 起 来 ,例 如 :下 面 的 语 句 是 可 以
接 受 的 :
#p r a g m a  c o m m e n t ( u s e r , " C o m p i l e d  o n "  _ _D A T A _  _ " a t "  _  _T I M E _  _)

c o m p o n e n t

# p r a g m a  c o m p o n e n t ( b r o w s e r , { o n | o f f } [ , r e f e r e n c e s [ , n a m e] ] )
# p r a g m a  c o m p o n e n t ( m i n r e b u i l d , o n | o f f )
该 指 令 用 于 控 制 源 文 件 内 的 浏 览 信 息 或 依 赖 信 息 的 集 合 。

b r o w s e r

你 可 以 打 开 或 关 闭 集 合 ,并 可 以 在 收 集 信 息 时 指 定 忽 略 的 特 定 名 称 。



用 on 或 of f 选 项 控 制 前 面 编 译 指 示 的 浏 览 信 息 的 集 合 。 例 如 :
#p r a g m a  c o m p o n e n t ( b r o w s e r , o f f )
该 指 令 让 编 译 器 停 止 收 集 浏 览 信 息 。
注 意 :用 此 指 令 打 开 浏 览 信 息 的 集 合 ,浏 览 信 息 必 须 先 用 Pr o j e c t  S e t t i n g s 对 话
框 或 命 令 行 打 开 。
r e f e r e n c e s 选 项 可 带 也 可 不 带 name 参 量 。 不 带 na m e 参 量 的 ref e r e n c e s 选 项
用 于 打 开 或 关 闭 引 用 的 集 合 (但 此 时 继 续 收 集 其 它 浏 览 信 息 )。 例 如 :
#p r a g m a  c o m p o n e n t ( b r o w s e r , o f f , r e f e r e n c e s )
该 指 令 使 编 译 器 停 止 收 集 引 用 信 息 。
带 na m e 和 off 参 量 的 ref e r e n c e s 选 项 ,用 于 防 止 浏 览 信 息 窗 口 中 出 现 对 na m e
的 引 用 。 使 用 这 种 语 法 可 忽 略 你 不 感 兴 趣 的 名 称 和 类 型 ,�并 且 可 缩 短 浏 览 信 息
的 尺 寸 。 例 如 :
#p r a g m a  c o m p o n e n t ( b r o w s e r , o f f , r e f e r e n c e s , D W O R D )
忽 略 该 点 之 前 对 于 DW O R D 的 引 用 。 但 你 可 用 on 选 项 把 对 于 DW O R D 引 用 的 集 合 重
新 打 开 。
#pr a g m a  c o m p o n e n t ( b r o w s e r , o n , r e f e r e n c e s , D W O R D )
这 是 恢 复 对 na m e 引 用 集 合 唯 一 的 方 式 ;用 此 方 式 你 可 以 显 式 地 打 开 任 何 你 已 经
关 闭 的 na m e。
为 了 防 止 预 处 理 器 把 name 展 开 (如 把 NU L L 扩 展 为 0) ,将 它 加 上 引 号 :
#p r a g m a  c o m p o n e n t ( b r o w s e r , o f f , r e f e r e n c e s , " N U L L " )



M i n im a l  R e b u i l d

V i s u a l  C + +的 m i n im a l  r e b u i l d (最 小 重 建 )特 性 需 要 编 译 器 创 建 和 存 储 依 赖 信
息 的 C+ +类 ,这 将 占 用 磁 盘 空 间 。 为 了 节 省 磁 盘 空 间 ,你 可 以 在 任 何 你 不 需 收 集
依 赖 信 息 的 时 候 仅 用 #pr a g m a  c o m p o n e n t ( m i n i r e b u i l d , o f f ) ,例 如 , 在 不 变 的 头
文 件 中 。 在 不 变 的 类 后 插 入 #pr a g m a  c o m p o n e n t ( m i n r e b u i l d , o n )可 重 新 打 开 依
赖 信 息 。
有 关 更 多 的 信 息 参 见 Ena b l e  M i n i m a l  R e b u i l d ( / G m )编 译 器 选 项 。

d a t a _ s e g

# p r a g m a  d a t a _ s e g ( [ " s e c t i o n - n a m e" [ , " s e c t i o n - c l a s s " ] ] )
该 指 令 指 定 数 据 的 缺 省 段 。 例 如 :
#p r a g m a  d a t a _ s e g ( " M Y _ D A T A " )
将 #p r a g m a 语 句 后 分 配 的 数 据 放 在 以 名 称 为 MY_ D A T A 的 段 里 。
使 用 dat a _ s e g 编 译 指 示 分 配 的 数 据 不 会 保 留 关 于 它 的 位 置 的 任 何 信 息 。
第 二 个 参 量 sec t i o n - c l a s s 用 于 与 Vis u a l  C + +  2 . 0 之 前 的 版 本 兼 容 ,现 在 已 可
忽 略 。

f u n c t i o n

# p r a g m a  f u n c t i o n ( f u n c t i o n 1[ , f u n c t i o n 2, . . . ] )
该 指 令 指 定 对 在 生 成 的 编 译 器 编 译 指 示 参 量 表 中 指 定 调 用 的 函 数 。 如 果 你 使 用
int r i n s i c 编 译 指 示 (或 /Oi )告 诉 编 译 器 生 成 内 在 函 数 (被 生 成 为 内 联 代 码 ,而 非



函 数 调 用 的 内 在 函 数 ),就 能 用 fun c t i o n 编 译 指 示 来 显 式 地 强 制 调 用 一 个 函 数 。
当 一 个 函 数 编 译 指 示 出 现 时 ,它 在 第 一 个 包 含 一 个 指 定 的 内 在 函 数 的 函 数 定 义 处
发 生 作 用 ,这 个 作 用 持 续 到 源 文 件 的 结 尾 或 直 到 一 个 说 明 这 种 相 同 的 内 在 函 数 的
编 译 指 示 出 现 为 止 。 在 全 局 层 时 ,该 fun c t i o n 编 译 指 示 只 能 用 在 一 个 函 数 外 。
对 于 具 有 内 部 形 式 的 函 数 表 ,参 见 #pr a g m a  i n t r i n s i c。

h d r s t o p

# p r a g m a  h d r s t o p [ ( " f i l e n a m e" ) ]
该 指 令 用 于 控 制 预 编 译 头 文 件 的 工 作 方 式 。 fi l e n a m e 是 预 编 译 头 文 件 使 用 或 创
建 的 名 称 (根 据 指 定 选 项 /Y u 或 /Y c 决 定 )。 如 果 fil e n a m e 不 包 含 路 径 说 明 ,预 编
译 头 文 件 将 被 假 定 在 与 源 文 件 相 同 的 目 录 中 。 当 指 定 /YX 自 动 预 编 译 头 文 件 选
项 时 ,所 有 fil e n a m e 都 被 忽 略 。
当 采 用 /Y X 或 /Y c 编 译 时 ,一 个 C 或 C+ +文 件 包 含 一 个 hdr s t o p 编 译 指 示 ,该 编 译
器 将 把 编 译 状 态 存 入 到 编 译 指 示 的 位 置 。 该 编 译 指 示 之 后 任 何 代 码 的 编 译 状 态
都 不 存 储 。
hdrs t o p 编 译 指 示 不 可 能 出 现 在 一 个 头 文 件 中 。 它 必 须 出 现 在 源 文 件 中 。 这 指
的 是 ,它 不 能 出 现 在 任 何 数 据 、 函 数 说 明 或 函 数 定 义 中 。
注 意 :除 非 /Y X 选 项 或 无 文 件 名 的 /Y u 或 /Y c 选 项 被 指 定 ,否 则 hd r s t o p 编 译 指 示
将 被 忽 略 。
该 指 令 使 用 fi l e n a m e 命 名 编 译 状 态 存 储 的 预 编 译 头 文 件 。 hdr s t o p 和 fi l e n a m e
之 间 的 一 个 空 白 是 任 选 的 。 在 hdr s t o p 编 译 指 示 中 说 明 的 文 件 名 称 是 一 个 字 符
串 ,�而 且 必 须 服 从 C 或 C+ +字 符 串 的 约 束 。 尤 其 重 要 的 是 必 须 将 其 置 于 括 号 中 ,



如 下 例 所 示 :
#p r a g m a  h d r s t o p ( " c : \ p r o j e c t s \ i n c l u d e \ m y i n c . p c h " )
预 编 译 头 文 件 的 名 称 由 下 列 规 则 决 定 ,顺 序 如 下 :
1 .  / F p 编 译 器 选 项 的 参 量 。
2.  # p r a g m a  h d r s t o p 的 fi l e n a m e 参 量 。
3.  以 .P C H 为 扩 展 名 的 源 文 件 的 基 名 称 。

i n c l u d e _ a l i a s

# p r a g m a  i n c l u d e _ a l i a s ( " l o n g _ f i l e n a m e" , " s h o r t _ f i l e n a m e" )
# p r a g m a  i n c l u d e _ a l i a s ( < l o n g _ f i l e n a m e> , < s h o r t _ f i l e n a m e> )
该 指 令 指 定 sho r t _ f i l e n a m e 作 为 lo n g _ f i l e n a m e 的 别 名 。 某 些 文 件 系 统 允 许 比
8. 3  F A T 文 件 系 统 限 定 更 长 的 文 件 名 。 编 译 器 不 能 够 简 单 地 把 更 长 的 头 文 件 名
截 短 为 8. 3 格 式 ,因 为 这 种 更 长 的 头 文 件 名 的 开 始 八 个 字 符 可 能 不 是 唯 一 的 。 只
要 编 译 器 遇 到 lon g _ f i l e n a m e 字 符 串 ,就 用 sho r t _ f i l e n a m e 替 换 ,并 且 代 替 查 找
sho r t _ f i l e n a m e 头 文 件 。 这 个 编 译 指 示 必 须 出 现 在 相 应 的 #in c l u d e 指 令 之 前 ,
例 如 :
//这 两 个 文 件 的 开 头 八 个 字 符 不 是 唯 一 的
#pr a g m a  i n c l u d e _ a l i a s ( " A p p l e S y s t e m H e a d e r Q u i c k d r a w . h " , " q u i c k d r a . h " )
#p r a g m a  i n c l u d e _ a l i a s ( " A p p l e S y s t e m H e a d e r F r u i t . h " , " f r u i t . h " )

#p r a g m a  i n c l u d e _ a l i a s (  " G r a p h i c s M e n u . h " ,  " g r a m e n u . h " )



#i n c l u d e  " A p p l e S y s t e m H e a d e r Q u i c k d r a w . h "
#i n c l u d e  " A p p l e S y s t e m H e a d e r F r u i t . h "
#i n c l u d e  " G r a p h i c s M e n u . h "
无 论 是 拼 写 , 还 是 双 引 号 或 尖 括 号 的 用 法 , 被 搜 索 的 别 名 都 必 须 符 合 规 格 。
inc l u d e _ a l i a s 编 译 指 示 在 该 文 件 名 中 处 理 简 单 的 字 符 串 匹 配 ,而 在 其 它 的 文 件
名 中 是 无 效 的 。 例 如 ,给 出 如 下 指 令 :
#p r a g m a  i n c l u d e _ a l i a s ( " m y m a t h . h " , " m a t h . h " )
#i n c l u d e  " . / m y m a t h . h "
#i n c l u d e  " s y s / m y m a t h . h "
没 有 别 名 使 用 (替 换 )被 执 行 ,因 为 头 文 件 字 符 串 并 不 匹 配 。 用 作 /Yu、 /Y c 和 /Y X
编 译 器 选 项 参 量 的 头 文 件 名 ,或 hdr s t o p 编 译 指 示 的 头 文 件 名 也 不 能 被 替 换 。 例
如 ,若 你 的 源 文 件 包 含 下 列 指 令 :
#i n c l u d e  < A p p l e S y s t e m H e a d e r S t o p . h >
相 应 的 编 译 器 选 项 应 该 是 :
/Y c A p p l e S y s t e m H e a d e r S t o p . h
你 可 以 用 inc l u d e _ a l i a s 编 译 指 示 把 任 何 头 文 件 名 映 射 为 另 一 个 。 例 如 :
#p r a g m a  i n c l u d e _ a l i a s ( " a p i . h " ,  " c : \ v e r s i o n 1 . 0 \ a p i . h " )
#p r a g m a  i n c l u d e _ a l i a s ( < s t d i o . h > ,  < n e w s t d i o . h > )
#i n c l u d e  " a p i . h "
#i n c l u d e  < s t d i o . h >
不 要 把 双 引 号 内 的 文 件 名 和 尖 括 号 内 的 文 件 名 相 混 淆 ,例 如 ,对 于 上 面 给 出 的 两
个 #pr a g m a  i n c l u d e _ a l i a s 指 令 ,编 译 器 在 下 面 的 #in c l u d e 指 令 中 不 执 行 任 何 替



换 :
#i n c l u d e  < a p i . h >
i n c l u d e  " s t d i o . h "
此 外 ,下 面 的 指 令 将 导 致 错 误 :
#p r a g m a   i n c l u d e _ a l i a s ( < h e a d e r . h > , " h e a d e r . h " )  / /错 误
注 意 在 错 误 信 息 中 给 出 的 文 件 名 ,或 作 为 预 先 定 义 的 _ _F I L E _ _宏 的 值 ,是 替 换 执 行
之 后 的 文 件 的 名 称 ,例 如 ,下 面 指 令 后 :
#p r a g m a  i n c l u d e _ a l i a s ( " V e r y L o n g F i l e N a m e . H " , " m y f i l e . h "  )
#i n c l u d e  " V e r y L o n g F i l e N a m e . H "
在 VE R Y L O N G F I L E N A M E . H 中 的 一 个 错 误 将 导 致 如 下 错 误 消 息 :
my f i l e . h ( 1 5 )  :  e r r o r  c 2 0 5 9  :   s y n t a x  e r r o r
同 时 注 意 传 递 性 是 不 支 持 的 。 如 下 指 令 中 :
#p r a g m a  i n c l u d e _ a l i a s (  " o n e . h " ,  " t w o . h "  )
#p r a g m a  i n c l u d e _ a l i a s (  " t w o . h " ,  " t h r e e . h " )
#i n c l u d e  " o n e . h "
编 译 器 搜 索 的 是 文 件 TWO . H 而 不 是 TH R E E . H。

i n l i n e _ d e p t h

# p r a g m a  i n l i n e _ d e p t h ( [ 0 . . . 2 5 5 ] )
该 指 令 通 过 控 制 一 系 列 函 数 调 用 能 被 扩 展 的 次 数 (从 0 到 25 5 次 ),来 控 制 内 联 扩
展 可 发 生 的 次 数 。 这 个 编 译 指 示 控 制 标 记 为 in l i n e 和 _  _i n l i n e 的 函 数 的 联 编 或
在 /Ob2 选 项 下 已 经 自 动 联 编 的 函 数 。



i n l i n e _ d e p t h 编 译 指 示 控 制 一 序 列 函 数 调 用 能 被 扩 展 的 次 数 ,例 如 ,若 联 编 深 度
为 4,且 若 A 调 用 B, B 调 用 C,三 个 调 用 都 将 内 联 扩 展 。 但 如 果 最 近 的 内 联 扩 展 为
2,只 有 A 和 B 被 扩 展 ,C 保 留 为 一 个 函 数 调 用 。
为 使 用 这 个 编 译 指 示 ,你 必 须 设 置 /O b 编 译 器 选 项 为 1 或 2。 使 用 这 个 编 译 指 示
的 深 度 设 置 在 该 编 译 指 示 指 令 后 的 第 一 个 函 数 处 生 效 。 如 果 你 没 有 在 圆 括 号 中
指 定 一 个 值 ,in l i n e _ d e p t h 将 设 置 联 编 深 度 为 缺 省 值 8。
联 编 深 度 在 扩 展 时 只 减 不 增 。 若 联 编 深 度 为 6,且 在 扩 展 时 ,预 处 理 器 遇 到 一 个
联 编 深 度 值 为 8 的 in l i n e _ d e p t h 编 译 指 示 ,该 深 度 仍 保 持 为 6。
联 编 深 度 0 禁 止 联 编 扩 展 ;联 编 深 度 25 5 对 联 编 扩 展 无 限 制 ,若 使 用 一 个 未 指 定
其 值 的 编 译 指 示 ,则 将 使 用 其 缺 省 值 。

i n l i n e _ r e c u r s i o n

# p r a g m a  i n l i n e _ r e c u r s i o n ( [ { o n | o f f } ] )
该 指 令 控 制 直 接 或 相 互 递 归 函 数 调 用 的 联 编 扩 展 。该 指 令 用 于 控 制 标 记 为 in l i n e
和 _  _i n l i n e 的 函 数 ,或 编 译 器 在 Ob 2 选 项 下 自 动 扩 展 的 函 数 。 这 个 编 译 指 示 的 用
法 需 要 一 个 设 置 为 1 或 2 的 /O b 编 译 器 选 项 。 inl i n e _ r e c u r s i o n 的 缺 省 状 态 是
of f。 这 个 编 译 指 示 只 是 在 其 出 现 之 后 的 第 一 个 函 数 处 起 作 用 ,并 且 不 会 影 响 该
函 数 的 定 义 。
inl i n e _ r e c u r s i o n 编 译 指 示 控 制 递 归 函 数 如 何 被 扩 展 。 如 果 inl i n e _ r e c u r s i o n
关 闭 , 且 若 一 个 联 编 函 数 调 用 其 自 身 (直 接 或 间 接 ),该 函 数 只 被 扩 展 一 次 。 若
inl i n e _ r e c u r s i o n 为 打 开 状 态 , 则 该 函 数 将 被 扩 展 多 次 直 到 其 达 到
inl i n e _ d e p t h 的 值 ,或 达 到 其 容 量 值 的 限 制 。



i n t r i n s i c

# p r a g m a  i n t r i n s i c ( f u n c t i o n 1 [ , f u n c t i o n 2, . . . ] )
该 指 令 指 定 对 于 在 编 译 指 示 参 量 表 中 说 明 的 函 数 的 调 用 是 内 在 的 。 编 译 器 生 成
象 联 编 代 码 的 内 在 函 数 ,而 并 不 像 函 数 调 用 那 样 。 具 有 内 在 格 式 的 库 函 数 如 下
表 。 当 遇 到 一 个 int r i n s i c 编 译 指 示 时 ,它 在 一 个 包 含 指 定 的 内 在 函 数 的 第 一 个
函 数 定 义 处 发 生 作 用 ,其 作 用 延 续 到 源 文 件 的 结 尾 ,或 直 到 一 个 说 明 相 同 的 内 在
函 数 的 fun c t i o n 编 译 指 示 出 现 为 止 。
int r i n s i c 编 译 指 示 只 能 用 在 一 个 函 数 定 义 之 外 (全 局 级 )。
以 下 函 数 具 有 内 在 格 式 :

_ d i s a b l e _ o u t p f a b s s t r c m p

_ e n a b l e _ o u t p w l a b s s t r c p y

_ i n p _ r o t l m e m c m p s t r l e n

_ i n p w _ r o t r m e m c p y

_ l r o t l _ s t r s e t m e m s e t

_ l r o t r a b s s t r c a t

使 用 内 在 函 数 的 程 序 更 快 ,因 为 它 们 没 有 函 数 调 用 的 额 外 开 销 ,但 由 于 产 生 的 额
外 代 码 ,它 们 会 更 大 一 些 。
注 意 :_ a l l o c a 和 se t j m p 函 数 总 是 联 编 生 成 的 ,这 种 行 为 不 会 受 int r i n s i c 编 译
指 示 的 影 响 。
以 下 所 列 的 浮 点 函 数 没 有 真 正 的 内 在 格 式 。 但 它 们 有 这 样 的 版 本 :将 参 量 直 接 送
入 浮 点 芯 片 ,而 不 是 将 它 们 压 入 程 序 栈 中 :



a c o s c o s h p o w t a n h

a s i n f m o d s i n h    

当 你 指 定 /O i 和 /O g 编 译 器 选 项 (或 任 何 包 括 /O g、 /O x、 /O 1 和 /O 2 的 选 项 )时 ,以
下 浮 点 函 数 有 真 正 的 内 在 格 式 :

a t a n e x p l o g 1 0 s q r t

a t a n 2 l o g s i n t a n

c o s

你 可 以 使 用 /O p 或 /Z a 编 译 器 选 项 重 迭 真 正 的 内 在 浮 点 选 项 的 生 成 。这 种 情 况 下 ,
该 函 数 被 生 成 为 库 例 程 ,该 例 程 直 接 把 参 量 送 入 浮 点 芯 片 ,而 不 是 把 它 们 压 入 程
序 栈 。

m e s s a g e

# p r a g m a  m e s s a g e ( m e s s a g e s t r i n g)
该 指 令 不 终 止 编 译 ,直 接 把 一 个 字 符 串 文 字 送 到 标 准 输 出 。 mes s a g e 编 译 指 示 的
典 型 用 法 是 在 编 译 时 显 示 信 息 消 号 。 以 下 代 码 段 使 用 mess a g e 编 译 指 示 在 编 译
时 显 示 一 个 消 息 :
#i f  _ M _ I X 8 6 = = 5 0 0
#p r a g m a  m e s s a g e ( " P e n t i u m  p r o c e s s o r  b u i l d " )
#e n d i f
m e s s a g e s t r i n g 参 数 可 以 是 可 扩 展 为 一 个 字 符 串 文 字 的 宏 ,并 且 你 可 以 以 任 何 组
合 方 式 用 字 符 串 文 字 将 这 些 宏 合 并 起 来 。 例 如 ,下 列 语 句 显 示 了 被 编 译 的 文 件 名
以 及 该 文 件 最 后 改 动 的 日 期 和 时 间 :



#p r a g m a  m e s s a g e ( " C o m p i l i n g   " _ _F I L E _ _  )
#p r a g m a  m e s s a g e ( " L a s t  m o d i f i e d  o n  "  _ _T I M E S T A M P _  _)

o n c e

# p r a g m a  o n c e
该 指 令 指 定 该 编 译 指 示 驻 留 的 文 件 将 只 在 一 次 建 立 中 被 编 译 器 包 括 (打 开 )一
次 。 该 编 译 指 示 的 一 种 普 通 用 法 如 下 :
// h e a d e r . h
#p r a g m a  o n c e
//接 着 是 你 的 C 或 C+ +代 码

o p t i m i z e

# p r a g m a  o p t i m i z e (  " [ o p t i m i z a t i o n - l i s t] " , { o n | o f f }  )
仅 用 于 专 业 和 企 业 版 本 的 特 征 :代 码 优 化 只 被 Vis u a l  C + +专 业 版 和 企 业 版 支 持 。
更 多 的 信 息 参 见 Mic r o s o f t  V i s u a l  C + +联 机 编 辑 。
该 指 令 指 定 在 函 数 基 中 执 行 的 优 化 。 opt i m i z e 编 译 指 示 必 须 出 现 在 一 个 函 数 之
外 ,并 且 在 编 译 指 示 出 现 后 定 义 的 第 一 个 函 数 处 产 生 作 用 。 on 和 of f 参 量 可 以
打 开 或 关 闭 在 Opt i m i z a t i o n - l i s t 中 指 定 的 选 项 。
opt i m i z a t i o n - l i s t 可 以 是 0 或 在 表 2.2 中 给 出 参 数 。



表 2. 2   "优 化 "编 译 指 示 的 参 数

参 量 优 化 类 型

a 假 定 无 别 名

g 允 许 全 局 优 化

p 提 高 浮 点 相 容 性

s 或 t 指 定 机 器 码 的 短 或 快 序 列

w 假 定 无 交 叉 函 数 调 用 的 别 名

y 生 成 程 序 堆 栈 中 的 框 架 指 针

这 些 是 采 用 /O 编 译 器 选 项 的 相 同 字 母 ,例 如 :
#p r a g m a  o p t i m i z e ( " a t p " ,  o n )
用 空 字 符 串 (" " )使 用 opt i m i z e 编 译 指 示 是 该 指 令 的 一 种 特 殊 形 式 ,它 可 关 闭 所
有 的 优 化 或 恢 复 它 们 的 原 有 (缺 省 的 )设 置 。
#pr a g m a  o p t i m i z e ( " " , o f f )
.
.
.
#p r a g m a  o p t i m i z e ( " " ,  o n )

p a c k

# p r a g m a  p a c k ( [ n] )
该 指 令 指 定 结 构 和 联 合 成 员 的 紧 凑 对 齐 。 而 一 个 完 整 的 转 换 单 元 的 结 构 和 联 合



的 紧 凑 对 齐 由 /Z p 选 项 设 置 。 紧 凑 对 齐 用 pace 编 译 指 示 在 数 据 说 明 层 设 置 。 该
编 译 指 示 在 其 出 现 后 的 第 一 个 结 构 或 联 合 说 明 处 生 效 。 该 编 译 指 示 对 定 义 无 效 。
当 你 使 用 #pr a g m a  p a c k ( n )时 ,这 里 n 为 1、 2、 4、 8 或 16。 第 一 个 结 构 成 员 之
后 的 每 个 结 构 成 员 都 被 存 储 在 更 小 的 成 员 类 型 或 n 字 节 界 限 内 。 如 果 你 使 用 无
参 量 的 #pr a g m a  p a c k ,结 构 成 员 被 紧 凑 为 以 /Z p 指 定 的 值 。 该 缺 省 /Z p 紧 凑 值 为
/Z p 8。
编 译 器 也 支 持 以 下 增 强 型 语 法 :
#p r a g m a  p a c k ( [ [ { p u s h | p o p } , ] [标 识 符 ,] ] [ n] )
若 不 同 的 组 件 使 用 pa c k 编 译 指 示 指 定 不 同 的 紧 凑 对 齐 ,这 个 语 法 允 许 你 把 程 序
组 件 组 合 为 一 个 单 独 的 转 换 单 元 。
带 pu s h 参 量 的 pa c k 编 译 指 示 的 每 次 出 现 将 当 前 的 紧 凑 对 齐 存 储 到 一 个 内 部 编
译 器 堆 栈 中 。 编 译 指 示 的 参 量 表 从 左 到 右 读 取 。 如 果 你 使 用 pu s h ,则 当 前 紧 凑
值 被 存 储 起 来 ;如 果 你 给 出 一 个 n 的 值 ,该 值 将 成 为 新 的 紧 凑 值 。 若 你 指 定 一 个
标 识 符 ,即 你 选 定 一 个 名 称 ,则 该 标 识 符 将 和 这 个 新 的 的 紧 凑 值 联 系 起 来 。
带 一 个 pop 参 量 的 pa c k 编 译 指 示 的 每 次 出 现 都 会 检 索 内 部 编 译 器 堆 栈 顶 的 值 ,
并 且 使 该 值 为 新 的 紧 凑 对 齐 值 。 如 果 你 使 用 po p 参 量 且 内 部 编 译 器 堆 栈 是 空 的 ,
则 紧 凑 值 为 命 令 行 给 定 的 值 ,并 且 将 产 生 一 个 警 告 信 息 。 若 你 使 用 po p 且 指 定 一
个 n 的 值 ,该 值 将 成 为 新 的 紧 凑 值 。
若 你 使 用 pop 且 指 定 一 个 标 识 符 ,�所 有 存 储 在 堆 栈 中 的 值 将 从 栈 中 删 除 ,直 到 找
到 一 个 匹 配 的 标 识 符 ,这 个 与 标 识 符 相 关 的 紧 凑 值 也 从 栈 中 移 出 ,并 且 这 个 仅 在
标 识 符 入 栈 之 前 存 在 的 紧 凑 值 成 为 新 的 紧 凑 值 。 如 果 未 找 到 匹 配 的 标 识 符 ,将 使
用 命 令 行 设 置 的 紧 凑 值 ,并 且 将 产 生 一 个 一 级 警 告 。 缺 省 紧 凑 对 齐 为 8。



p a c k 编 译 指 示 的 新 的 增 强 功 能 让 你 编 写 头 文 件 ,确 保 在 遇 到 该 头 文 件 的 前 后 的
紧 凑 值 是 一 样 的 。
/* F i l e  n a m e :  i n c l u d e 1 . h
*/
#p r a g m a  p a c k ( p u s h , e n t e r _ i n c l u d e 1 )
/* 你 的 包 括 文 件 代 码 ...   * /
#p r a g m a  p a c k ( p o p ,  e n t e r _ i n c l u d e 1 )
/ *  i n c l u d e 1 . h 结 束  * /
在 上 面 的 例 子 中 ,当 前 紧 凑 值 与 标 识 符 ent e r _ i n c l u d e 1 联 系 起 来 ,并 被 压 入 头 文
件 的 项 中 。 头 文 件 末 尾 的 pa c k 编 译 指 示 删 除 所 有 可 能 出 现 在 头 文 件 中 的 干 预 紧
凑 值 ,并 且 删 除 与 ent e r _ i n c l u d e 1 相 关 的 紧 凑 值 。 因 此 确 保 该 头 文 件 的 前 后 的
紧 凑 值 是 相 同 的 。
这 种 新 功 能 也 允 许 你 使 用 代 码 ,例 如 头 文 件 ,它 可 以 使 用 pa c k 编 译 指 示 设 置 不 同
于 在 你 的 代 码 中 设 置 的 紧 凑 值 的 紧 凑 对 齐 :
#p r a g m a  p a c k ( p u s h , b e f o r e _ i n c l u d e 1 )
#i n c l u d e  " i n c l u d e 1 . h "
#p r a g m a  p a c k (  p o p , b e f o r e _ i n c l u d e 1 )
在 上 面 的 例 子 中 ,对 于 出 现 在 inc l u d e . h 中 的 紧 凑 值 的 任 何 变 化 ,你 的 代 码 是 受
到 保 护 的 。

s e t l o c a l e

# p r a g m a  s e t l o c a l e ( " l o c a l e _ s t r i n g" )



该 指 令 在 翻 译 宽 字 符 常 量 和 字 符 串 文 字 时 定 义 其 场 所 (国 家 和 语 言 )。 由 于 用 于
转 换 多 字 节 字 符 为 宽 位 字 符 的 算 法 可 能 由 于 场 所 或 编 译 而 不 同 ,该 执 行 文 件 在 不
同 的 场 所 运 行 也 可 能 不 同 。 这 个 编 译 指 示 提 供 了 在 编 译 时 给 出 目 标 场 所 的 方 法 。
这 保 证 了 宽 字 符 串 以 正 确 的 格 式 进 行 存 储 。缺 省 的 lo c a l e _ _s t r i n g (场 所 字 符 串 )
是 �“ C”。“ C” 场 所 将 每 个 该 串 中 的 字 符 映 射 为 一 个 wch a r _ t ( u n s i g n e d  s h o r t )
型 的 值 。

w a r n i n g

# p r a g m a  w a r n i n g (  w a r n i n g - s p e c i f i e r:w a r n i n g - n u m b e r - l i s t
 [ ,w a r n i n g - s p e c i f i e r:w a r n i n g - n u m b e r - l i s t. . . ] )
# p r a g m a  w a r n i n g ( p u s h [ , n ])
# p r a g m a  w a r n i n g ( p o p )
该 指 令 允 许 选 择 性 地 改 变 编 译 器 的 警 告 消 息 。
w a r n i n g - s p e c i f i e r 可 以 是 如 下 值 之 一 :

警 告 指 示 符 含 义

o n c e 只 显 示 一 次 指 定 的 消 息

def a u l t 将 缺 省 的 编 译 器 行 为 应 用 于 指 定 的 消 息

1,2 , 3 , 4 把 给 定 的 警 告 级 应 用 于 指 定 的 警 告 消 息

dis a b l e 不 发 出 指 定 警 告 消 息

err o r 作 为 错 误 报 告 指 定 的 警 告

w a r n i n g - n u m b e r - l i s t(警 告 编 号 表 )可 以 包 含 任 何 警 告 编 号 。 在 相 同 的 编 译 指 示 指
令 中 可 指 定 多 个 选 项 如 下 :



#p r a g m a  w a r n i n g (  d i s a b l e  :  4 5 0 7  3 4 ;  o n c e  :  4 3 8 5 ;  e r r o r  :  1 6 4  )
其 功 能 想 当 于 :
#p r a g m a  w a r n i n g (  d i s a b l e  :  4 5 0 7  3 4  )   / /  禁 止 警 告 消 息 45 0 7 和 34.
# p r a g m a  w a r n i n g (  o n c e  :  4 3 8 5  ) / /  仅 发 出 警 告 43 8 5 一 次
#pr a g m a  w a r n i n g (  e r r o r  :  1 6 4  ) / /  作 为 一 个 错 误 报 告 警 告 16 4
对 于 那 些 与 代 码 生 成 有 关 ,且 大 于 46 9 9 的 警 告 编 号 来 说 ,这 个 war n i n g 编 译 指 示
仅 当 放 在 函 数 定 义 外 时 有 效 。 如 果 警 告 编 号 大 于 46 9 9 或 用 在 函 数 体 内 ,则 忽 略
该 编 译 指 示 。 下 面 的 例 子 指 出 了 禁 止 warn i n g 编 译 指 示 的 正 确 位 置 ,且 随 后 恢 复
一 个 代 码 生 成 警 告 消 息 的 产 生 。
int  a ;
#p r a g m a  w a r n i n g (  d i s a b l e  :  4 7 0 5  )
v o i d  f u n c ( )
{
    a ;
}
#p r a g m a  w a r n i n g (  d e f a u l t  :  4 7 0 5  )
w a r n i n g 编 译 指 示 也 支 持 以 下 语 法 :
#p r a g m a  w a r n i n g (  p u s h [ , n] )
#p r a g m a  w a r n i n g (  p o p )
这 里 n 代 表 警 告 级 (1 到 4)。
编 译 指 示 war n i n g ( p u s h ) 存 储 所 有 警 告 的 当 前 警 告 状 态 。 编 译 指 示
war n i n g ( p u s h , n )存 储 所 有 警 告 的 当 前 警 告 状 态 并 设 置 全 局 警 告 级 为 n。



编 译 指 示 war n i n g ( p o p )将 上 次 压 入 栈 的 警 告 状 态 弹 出 ,p u s h 和 po p 之 间 警 告 状
态 的 任 何 变 化 都 将 被 取 消 。 考 虑 这 个 例 子 :
#p r a g m a  w a r n i n g ( p u s h )
#p r a g m a  w a r n i n g ( d i s a b l e  :  4 7 0 5 )
#p r a g m a  w a r n i n g ( d i s a b l e  :  4 7 0 6 )
#p r a g m a  w a r n i n g ( d i s a b l e  :  4 7 0 7 )
// 某 些 代 码
#pr a g m a  w a r n i n g ( p o p )
在 这 段 代 码 的 未 尾 ,p o p 恢 复 所 有 警 告 状 态 (包 括 47 0 5、 47 0 6 和 47 0 7 )为 它 在 代
码 起 始 处 的 警 告 状 态 。
当 你 编 写 头 文 件 时 ,可 以 用 pu s h 和 po p 以 确 保 对 于 用 户 造 成 的 警 告 状 态 的 变 化 ,
不 会 影 响 头 部 的 正 确 编 译 。 通 常 在 头 部 的 起 始 处 使 用 pus h ,在 末 尾 处 使 用 po p。
例 如 ,�有 一 个 在 警 告 级 4 未 彻 底 编 译 的 头 部 。 以 下 代 码 将 警 告 级 改 为 3,然 后 在
头 部 的 未 尾 恢 复 原 来 的 警 告 级 :
#p r a g m a  w a r n i n g ( p u s h , 3 )
//说 明 /定 义
#pr a g m a  w a r n i n g ( p o p )



附 录   语  法  总  结

本 附 录 描 述 了 预 处 理 器 的 规 范 语 法 。 它 包 括 了 在 第 1 章 “ 预 处 理 器 ” 和 第 2 章
“ 编 译 指 示 指 令 ” 中 讨 论 的 预 处 理 指 令 和 操 作 符 。
本 附 录 包 括 以 下 主 题 :

l  定 义
l  约 定
l  预 处 理 器 语 法

定   义

终 结 符 是 语 法 定 义 中 的 终 点 。 其 它 任 何 解 决 方 案 都 是 不 可 能 的 。 终 结 符 包 括 保
留 字 集 和 用 户 定 义 标 识 符 。
非 终 结 符 在 语 法 中 是 位 置 占 用 者 。 在 本 语 法 总 结 中 大 多 数 在 其 它 地 方 定 义 。 定
义 可 以 是 递 归 的 。 下 面 的 非 终 结 符 定 义 “ Mic r o s o f t  V i s u a l  C + +  6 . 0 参 考 库 ”
的 “ Mic r o s o f t  V i s u a l  C + +  6 . 0 语 言 参 考 手 册 ” 卷 的 附 录 A“ 语 法 总 结 ” 中 :
常 量 、 常 量 表 达 式 、 标 识 符 、 关 键 字 、 运 算 符 、 标 点
 一 个 任 选 的 组 件 可 用 下 标 op t 给 定 。 例 如 ,�下 面 给 出 了 一 个 括 在 大 括 号 中 的 可
选 表 达 式 :



{ e x p r e s s i o n o p t}

约   定

这 些 约 定 对 语 法 的 不 同 组 件 使 用 不 同 的 字 体 。 这 些 符 号 和 字 体 如 下 :

属 性 说 明

非 终 结 符 斜 体 类 型 指 出 非 终 结 符

#in c l u d e 英 文 字 母 中 的 终 结 符 是 必 须 输 入 的 文 字 保 留 词 和 符 号 。 这 个

上 下 文 中 的 字 母 大 小 写 是 敏 感 的

o p t 非 终 结 符 后 跟 o p t 表 示 是 任 选 的

缺 省 字 体 这 个 字 体 中 描 述 或 列 出 的 字 符 可 以 用 作 语 句 中 的 终 结 符

一 个 非 终 结 符 后 跟 一 个 冒 号 (: )引 入 其 定 义 。 分 行 列 出 另 一 种 定 义 。

预 处 理 器 语 法

# d e f i n e  标 识 符  语 言 符 号 字 符 串 o p t

# d e f i n e  标 识 符 [(标 识 符 o p t, . . . ,标 识 符 o p t) ]� 语 言 符 号 字 符 串 opt

d e f i n e d (  标 识 符  )
d e f i n e d  标 识 符
#in c l u d e  "路 径 规 格 "



# i n c l u d e  <路 径 规 格 >
# l i n e  数 字 序 列  "文 件 名 " o p t

# u n d e f  标 识 符
#er r o r  语 言 符 号 字 符 串
#pr a g m a  语 言 符 号 字 符 串
条 件 的 :
    if 部 分  e l i f 部 分 o p t e l s e 部 分 o p t e n d i f 行
i f 部 分 :
    i f 行  文 本
if 行 :
    # i f  常 量 表 达 式
    # i f d e f  标 识 符
    # i f n d e f  标 识 符
el i f 部 分 :
     e l i f 行  文 本
     e l i f 部 分  e l i f 行  文 本
el i f 行 :
    # e l i f  常 量 表 达 式
el s e 部 分 :
    e l s e 行  文 本
el s e 行 :
    #e l s e



e n d i f 行 :
    #e n d i f
数 字 序 列 :
    数 字
    数 字 序 列  数 字
数 字 : 以 下 之 一
    0  1  2  3  4  5  6  7  8  9
语 言 符 号 字 符 串 :
    语 言 符 号 组 成 的 字 符 串
语 言 符 号 :
    关 键 字
    标 识 符
    常 量
    运 算 符
    标 点
文 件 名 :
    合 法 的 操 作 系 统 文 件 名
路 径 规 格 :
    合 法 的 文 件 路 径
文 本 :
   文 本 的 任 何 序 列
注 意 :以 下 的 非 终 结 符 在 “ Mic r o s o f t  V i s u a l  C + +  6 . 0  语 言 参 考 手 册 ” 中 的 附



录 A“ 语 法 总 结 ” 中 解 释 :常 量 、 常 量 表 达 式 、 标 识 符 、 关 键 字 、 运 算 符 和 标 点 。
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