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第 二 部 分  安 装



第 1 1 章 安 装 S Q L  S e r v e r

本 章 将 介 绍 怎 样 安 装 SQ L  S e r v e r  7。 如 果 你 现 有 一 更 早 版 本 的 SQL  S e r v e r
数 据 库 ， 参 阅 13 章 “ 升 级 SQL  S e r v e r”。 通 过 插 入 SQL  S e r v e r  C D - R O M 的 驱 动
器 可 以 获 得 安 装 程 序 的 第 一 个 屏 幕 如 图 11 . 1 所 示 。 Set u p . e x e 程 序 将 自 动 运 行 ，
并 且 出 现 一 个 Wi n d o w s 图 形 用 户 界 面 屏 幕 ， 开 始 安 装 SQ L  S e r v e r  7。 如 果
Set u p . e x e 程 序 不 自 动 地 运 行 或 你 正 在 一 网 络 驱 动 器 上 访 问 它 ， 从 适 当 的 目 录
中 运 行 Set u p . e x e 程 序 。



图 1 1 . 1 S Q L  S e r v e r 的 安 装

S Q L 服 务 器 提 供 三 种 安 装 类 型 ：



·  典 型
·  最 小
·  定 制
以 下 这 些 指 令 用 来 选 择 安 装 类 型 。 读 这 些 指 令 弄 清 楚 哪 种 安 装 类 型 对 你 的

情 况 是 最 好 的 。
如 果 适 合 下 列 条 件 ， 执 行 典 型 安 装 ：
·  No  e x i s t i n g  d a t a  t o  c o n v e r t
·  N e t w o r k  P r o t o c o l s  a r e  N a m e d  P i p e s , T C P ／ IP  S o c k e t s , a n d  M u l t i -

P r o t o c o l
·  D e f e u l t  c h a r a c t e r  s e t , 1 2 5 2 - I S O  C h a r a c t e r  S e t
·  D e f a u l t  s o r t  o r d e r , d i c t i o n a r y  o r d e r , c a s e - i n s e n s i t i v e
·  D e f a u l t  U n i c o d e  c o l l a t i o n , g e n e r a l , c a s e  i n s e n s i t i v e
·  Y o u  w i s h  t o  i n s t a l l  a l l  C l i e n t  M a n a g e m e n t  T o o l s
·  Y o u  w i s h  t o  i n s t a l l  O n l i n e  B o o k s
·  Y o u  w i s h  t o  k e e p  t h e  d e f a u l t  p r o g r a m  f i l e  l o c a t i o n  o f  ＼ MS S Q L 7
·  Y o u  w i s h  t o  k e e p  t h e  d e f a u l t  d a t a  f i l e  l o c a t i o n  o f  ＼ MSSQ L 7
·  1 4 8  M B  d i s k  s p a c e  i s  a v a i l a b l e
如 果 以 下 条 件 成 立 ， 执 行 最 小 安 装 ：
·  有 112MB 的 最 小 磁 盘 使 用 空 间
·  不 需 要 在 线 帮 助
如 果 需 要 将 SQL  S e r v e r  6 . x 转 换 成 SQ L  S e r v e r  7 (参 见 13 章 “ 升 级 SQ L



S e r v e r” )或 者 需 要 更 改 下 列 安 装 选 项 中 任 一 项 ， 可 以 使 用 定 制 安 装 ：
·  Ne t w o r k  p r o t o c o l s
·  C h a r a c t e r  s e t
·  S o r t  o r d e r
·  U n i c o d e  c o l l a t i o n
·  S e r v e r  c o m p o n e n t s  t o  i n s t a l l
·  I n s t a l l a t i o n  o f  o n l i n e  d o c u m e n t a t i o n
·  P r o g r a m  f i l e  l o c a t i o n
·  D a t a  f i l e  l o c a t i o n
·  L o g o n  a c c o u n t  f o r  S Q L  S e r v e r
·  l o g o n  a c c o u n t  f o r  S Q L  S e r v e r  A g e n t
·  A u t o s t a r t  o f  S Q L  S e r v e r
注 意 ：  使 用 SQL Se r v e r  7 安 装 光 盘 。
在 选 定 安 装 种 类 后 ， 考 虑 安 装 前 的 准 备 。

11 .1 安 装 前 的 准 备

在 安 装 象 SQL  S e r v e r 这 样 的 应 用 程 序 之 前 ， 尽 可 能 地 多 做 些 准 备 总 是 好 的 。
首 先 ， 确 定 在 运 行 SQL  S e r v e r 时 计 算 机 写 高 速 缓 冲 磁 盘 控 制 器 是 禁 止 使 用 的 。
如 果 做 不 到 这 一 点 ， 在 你 最 不 想 要 的 时 候 会 导 致 数 据 库 错 误 百 出 。 有 一 些 驱 动



器 ， 其 高 速 缓 冲 对 SQ L  S e r v e r 是 安 全 的 。 和 硬 件 供 应 商 讨 论 并 解 释 ：SQ L  S e r v e r
是 一 个 数 据 库 系 统 ， 该 系 统 依 赖 于 恢 复 和 不 能 有 脏 页 损 失 的 向 前 写 机 制 。 越 来
越 多 的 高 速 缓 冲 器 与 电 池 备 份 和 其 它 机 制 的 到 来 确 保 了 这 一 点 。
接 下 来 是 启 动 安 装 程 序 前 必 须 执 行 的 物 理 任 务 ：
·  确 定 你 有 足 够 的 磁 盘 空 间 安 装 SQL  S e r v e r  7
·  备 份 任 何 现 有 的 SQL  S e r v e r  6 . x 数 据 库
·  在 运 行 SQL  S e r v e r 安 装 程 序 之 前 ， 关 闭 任 何 在 服 务 器 上 运 行 的 其 它 应

用 或 小 程 序 在 启 动 安 装 程 序 之 前 ， 也 需 要 收 集 信 息 并 做 一 些 判 断 。 审 阅 安 装 选
项 ， 使 用 下 面 提 供 的 安 装 前 准 备 列 表 写 下 你 的 选 择 ， 以 便 当 运 行 安 装 程 序 时 ，
知 道 该 选 择 什 么 。 下 面 的 安 装 前 的 列 表 能 帮 助 汇 编 安 装 SQL  S e r v e r  7 所 需 的 信
息 ：
·  确 定 有 所 需 要 的 硬 件
·  确 定 有 所 需 要 的 软 件
·  确 定 所 用 的 安 装 类 型 (典 型 ， 最 小 ， 定 制 )
·  知 道 域 名
·  知 道 SQL  S e r v e r 名 (从 Wi n d o w s  N T 计 算 机 名 取 )
·  创 建 或 使 用 现 有 的 Win d o w s  N T 用 户 帐 号 启 动 SQ L  S e r v e r 服 务 (S Q L

S e r v e r， SQ L  S e r v e r  A g e n t 和 M S D T C 能 使 用 相 同 的 或 不 同 的 帐 号 )
·  有 一 个 具 有 运 行 SQL  S e r v e r 程 序 特 权 的 NT 管 理 员 帐 户
·  知 道 字 符 集
·  知 道 排 列 顺 序



·  选 择 默 认 Uni c o d e  C o l l a t i o n 或 知 道 使 用 哪 个
·  选 择 一 个 SQL  S e r v e r 验 证 方 式 (N T 验 证 或 混 合 式 )
·  知 道 主 要 的 SQL  S e r v e r 用 户 名
·  知 道 公 司 名 称
·  知 道 序 列 号
·  知 道 打 算 使 用 哪 个 网 络 协 议
·  决 定 是 否 安 装 Onl i n e  B o o k s
·  知 道 SQL  S e r v e r 数 据 文 件 的 放 置 位 置
·  知 道 放 置 程 序 文 件 的 位 置
·  决 定 是 否 使 用 自 动 起 动 SQ L  S e r v e r
如 果 对 安 装 前 准 备 列 表 中 的 选 项 项 目 有 不 解 之 处 ， 下 一 节 “ 安 装 选 项 和 要

求 ” 中 的 内 容 能 帮 助 你 做 出 决 定 。

1 1 . 2 安 装 选 项 和 要 求

接 下 来 这 节 提 供 关 于 安 装 前 准 备 组 件 和 要 求 的 详 细 数 据 。

1 1 . 2 . 1 设 备 需 要

在 安 装 SQL  S e r v e r  7 之 前 的 准 备 工 作 中 既 需 要 软 件 也 需 要 硬 件 。 下 列 表 格



给 出 硬 件 和 软 件 的 要 求 。

表 11.1 硬 件 要 求

硬 件 组 件 要 求
计 算 机 DEC  A l p h a  A X P 和 兼 容 系 统 In t e l 和 兼 容 机 系 统 486／ 33MHz

或 更 高 奔 腾 或 PRO 处 理 器
内 存 最 小 内 存 不 能 少 于 3 2 M B。 安 装 内 存 和 你 能 负 担 的 或 你 的 机 器

将 支 持 的 一 样 多 。 正 确 地 调 整 内 存 大 小 将 极 大 地 增 强 性 能 并
能 给 出 足 够 的 内 存 支 持 SQL  S e r v e r 使 用 的 应 用 程 序 。 当 你
有 大 的 索 引 表 格 时 ， 如 果 能 从 内 存 检 索 ， 系 统 将 比 页 面 到 磁
盘 的 索 引 执 行 的 更 好 。 如 果 没 有 大 量 的 数 据 ， 可 以 安 装 较 小
的 内 存

光 盘 驱 动 器 标 准 的 CD- R O M 驱 动 器
硬 盘 最 小 空 间 安 装 80MB
硬 盘 典 型 空 间 安 装 18 5 M B
硬 盘 定 制 空 间 安 装 如 果 从 SQL  S e r v e r  6 . x 升 级 ， 将 除 了 需 要 185MB 以 外 还 需

要 多 出 SQL  S e r v e r  6 . x 非 系 统 数 据 库 所 需 空 间 的 1.5 倍 。
这 将 在 第 13 章 “ 升 级 的 SQ L  S e r v e r” 中 介 绍

N T 支 持 网 络 适 配 器 仅 当 你 打 算 在 一 网 络 上 使 用 SQL  S e r v e r 时 需 要 。 对 一 个 独
立 安 装 的 SQL  S e r v e r 来 说 ， 不 需 要 网 络 适 配 器



表 11.2 软 件 要 求

软 件 组 件 要 求
操 作 系 统 Win d o w s  N T  S e r v e r  4 . 0 或 工 作 站 、 Ser v i c e  P a c k  4 以 及

任 何 随 后 的 版 本
客 户 机 Win d o w s  9 5 ／ 98 , W i n d o w s  N T  W o r k s t a t i o n , U N I X , A p p l e

M a c i n t o s h 和 OS／ 2 小 商 业 服 务 器
In t e r n e t I n t e r n e t  E x p l o r e r  4 . 0 1
网 络 软 件 如 果 正 在 使 用 Ban y a n  V I N E S 或 Ap p l e T a l k  A D S P， 将 需 要 附

加 的 网 络 软 件

11 .3 缺 省 域

如 果 打 算 使 用 网 络 ， 对 可 信 任 的 连 接 网 络 用 户 ， SQL  S e r v e r 关 心 的 是 缺 省
Wind o w s 域 的 名 字 。 当 SQL  S e r v e r 正 在 增 加 一 个 安 全 性 帐 户 ， 它 将 以 缺 省 域 名
称 命 名 。 可 以 使 用 微 软 Wi n d o w s 控 制 面 板 访 问 Ne t w o r k 图 标 查 看 域 名 。
尝 试 不 在 主 域 控 制 器 上 或 备 份 域 控 制 器 上 安 装 SQL  S e r v e r。 这 些 NT 机 器 正

忙 于 帐 户 数 据 库 、 认 证 和 NT 复 制 。 相 反 ， 在 一 个 域 的 成 员 服 务 器 上 安 装 SQ L
S e r v e r。 当 安 装 Win d o w s  N T 时 ， 能 指 定 一 个 服 务 器 成 员 。



1 1 . 3 . 1 S Q L  S e r v e r 名 称

S Q L 服 务 器 名 的 第 一 个 字 符 可 以 是 字 母 或 是 没 有 嵌 入 空 格 的 下 划 线 。 记 住 该
名 称 实 际 上 是 计 算 机 名 ， 该 计 算 机 名 是 当 微 软 Wi n d o w s 操 作 系 统 装 到 计 算 机 上
时 选 择 的 。 你 能 容 易 地 更 改 名 称 ， 到 Win d o w s  C o n t r o l  P a n e l ,在 N e t w o r k 图 标
上 单 击 Ide n t i f i c a t i o n 标 签 和 Cha n g e 按 钮 。 为 了 使 这 种 改 变 生 效 ， 必 须 在 改
名 后 重 新 启 动 计 算 机 。

1 1 . 3 . 2 S Q L  S e r v e r 和 S Q L  S e r v e r  A g e n t 程 序 和 M S D T C 登 录 帐 号

如 果 在 安 装 期 间 选 择 一 个 用 户 帐 号 域 (为 分 配 处 理 和 复 制 与 其 它 计 算 机 相 互
作 用 所 用 )代 替 一 个 当 地 的 系 统 帐 户 ， 一 个 Wi n d o w s 用 户 帐 号 必 须 在 运 行 SQ L
S e r v e r 安 装 程 序 之 前 建 立 。 用 Win d o w s  N T  U s e r  M a n a g e r 创 建 该 帐 号 。
注 意 ： 该 User  M a n a g e r 能 由 按 下 Start Menu 按 钮 激 发 ， 选 择

Progr a m s , A d m i n i s t r a t o r  T o o l s ( C o m m o n ) , U s e r  M a n a g e r  f o r  D o m a i n s , N e w  U s e r。
选 择 Pas s w o r d  N e v e r  E x p i r e s 和 Us e r  C a n  N o t  C h a n g e  P a s s w o r d 复 选 框 ，

以 避 免 口 令 在 用 户 NT 级 别 而 非 SQL  S e r v e r 启 动 帐 目 级 别 被 更 改 。 如 果 用 户 试
着 更 改 口 令 ， 将 引 起 SQL  S e r v e r 不 能 启 动 。 清 除 其 它 。 图 11 . 2 给 出 该 屏 幕 。
该 新 建 的 帐 户 必 须 是 该 管 理 员 组 的 一 成 员 。



图 11 .2 域 用 户 管 理 器 、 新 用 户



图 11.3 域 用 户 管 理 器



在 New User 上 用 Gr o u p 按 钮 来 将 该 帐 户 放 入 Adm i n i s t r a t o r 或 D o m a i n  A d m i n
组 中 。 当 用 户 帐 户 被 赋 于 管 理 员 特 权 时 ， 它 必 须 作 为 一 服 务 权 力 被 赋 于 Lo g o n。
在 你 选 择 了 用 户 后 ， 就 选 Po l i c y。 在 命 令 条 Use r  M a n a g e r 主 菜 单 中 ， 选 择 Us e r
R i g h t s。 在 这 个 屏 幕 中 ， 单 击 Adv a n c e d  R i g h t s 复 选 框 。 如 果 该 复 选 框 不 被 选
择 ， 那 么 作 为 服 务 器 权 力 的 Logon 就 不 会 在 下 拉 列 表 框 中 出 现 。
为 用 户 帐 户 选 择 Logon 作 为 服 务 权 力 。
注 意  ： 图 11.3 这 个 屏 幕 可 以 用 Micro s o f t  W i n d o w s  N T  S t a r t  M e n u ｜

Pro g r a m s｜ Admin i s t r a t o r  T o o l s ( C o n n o n ) U s e r  M a n a g e r  f o r  D o m a i n s 来 访 问 ，
然 后 选 择 User｜ Polity｜ User Rithts 复 选 Adva n c e d  R e i g h t s 复 选 框 ， 从 其 下
的 列 表 中 选 择 “ Logo n  a s  a  s e r v i c e”。
可 以 分 别 为 SQL  S e r v e r、 SQ L  S e r v e r  A g e n t 程 序 和 MSD T C 设 置 帐 户 ， 也 可

以 选 择 相 同 的 帐 目 。 在 SQL  S e r v e r、 SQ L  S e r v e r  A g e n t 和 M S D T C 安 装 程 序 中 ，
选 择 Use  a  D o n a i n  U s e r  A c c o u n t。

1 1 . 3 . 3 具 有 运 行 S Q L  S e r v e r 安 装 的 管 理 员 权 力 的 W i n d o w s  N T 用 户

帐 户

当 正 在 安 装 SQL  S e r v e r 时 ， 在 一 个 用 户 帐 户 下 登 录 该 系 统 ， 该 用 户 帐 户 是
NT 管 理 员 组 或 域 管 理 组 的 成 员 。 用 NT 用 户 管 理 器 来 校 验 用 来 运 行 安 装 的 帐 户
是 具 有 系 统 管 理 员 权 力 的 帐 户 。



1 1 . 3 . 4 用 户 名 、 公 司 和 序 列 号

在 安 装 过 程 中 ， 必 需 输 入 SQ L  S e r v e r 用 户 主 要 负 责 人 的 名 称 。 为 了 支 持 目
的 ， 公 司 和 序 列 号 也 应 输 入 。 能 在 该 方 框 上 发 现 系 列 号 ， 在 SQ L  S e r v e r 安 装 CD
已 捆 梆 好 了 。

1 1 . 3 . 5 将 现 有 的 S Q L  S e r v e r 数 据 转 换 到 S Q L  S e r v e r  7

转 换 现 有 的 SQL  S e r v e r  6 . x 数 据 的 过 程 是 一 个 选 项 ， 该 选 项 在 执 行 常 规 安
装 时 是 存 在 的 。 这 个 过 程 将 在 第 13 章 “ 升 级 SQL  S e r v e r” 中 详 细 介 绍 。 然 而
对 这 个 讨 论 的 目 的 来 说 ， 我 们 还 没 选 择 “ Yes  r u n  t h e  S Q L  S e r v e r  U p g r a d e
W i z a r d” 的 单 选 按 钮 ， 如 图 11 . 4 所 示 。



图 1 1 . 4 S Q L  S e r v e r 安 装 、 转 换 现 有 的 数 据



1 1 . 3 . 6 网 络 协 议

N e t w o r k  P r o t o c o l 安 装 选 项 允 许 选 择 用 来 在 Clien t 委 托 方 和 服 务 器 之 间 交
流 的 网 络 库 。SQ L  S e r v e r 能 够 同 时 监 视 多 个 网 络 Pro t o c o l，因 此 ，可 以 在 表 11 . 3
中 选 择 多 个 网 络 协 议 。

表 11 .3 可 用 的 网 络 协 议

网 络 协 议 描 述
Nam e d  P i p e s N a m e d  P i p e s 是 在 Win d o w s  N T 上 运 行 的 SQL  S e r v e r 的 默 认

值 ， SQL  S e r v e r 在 标 准 的 管 道 上 监 听 ＼ ＼ .＼ pip e＼ sq l＼
qu e r y 为 命 令 的 管 道 连 接

TC P／ IP  S o c k e t s T C P／ IP  S o c k e t s 是 Wi n d o w s  9 5 的 默 认 值 。 使 用 Win d o w s
S o c k e t s， 需 要 输 入 端 口 数 ， 该 默 认 值 是 143 3， SQ L  S e r v e r
的 In t e r n e t  A s s i g n e d  N u m b e r  A u t h o r i t y ( I A N A )插 口 数 。
如 果 你 使 用 微 软 代 理 服 务 器 将 SQL  S e r v e r 安 装 到 代 理 服 务
器 上 监 听 越 过 TCP／ I P 插 口 ， 参 阅 第 9 章 “ 数 据 加 密 ” 这
节

Mul t i p r o t o c o l 网 络 库 Mu l t i p r o t o c o l 网 络 库 使 用 Win d o w s  N T 远 程 过 程 调 用 设 备 。
Win d o w s  N T  A u t h e n t i c a t i o n 在 TC P／ IP  W i n d o w s 插 口 ，
NW L i n k  I P X ／ SP X 和 Na m e d  P i p e s 协 议 之 上 移 动 。 Mul t i
p r o t o c o l 支 持 加 密 ， 见 第 9 章



                                                                 续 表
N W L i n k  I P X／ SP X 这 个 网 络 库 已 被 用 于 Nov e l l  I P X 委 托 方 了 。 你 将 被 访 问 到

Nov e l l  B i n d e r y 服 务 器 名 (S Q L  S e r v e r 的 计 算 机 名 是 默 认
名 )在 Nov e l l 网 络 上 注 册 SQL  S e r v e r

A p p l e T a l k  A D S P 苹 果 Mac i n t o s h - b a s e d 客 户 机 使 用 这 个 连 接 SQL S e r v e r。
当 安 装 这 个 网 络 库 的 时 候 ， 你 将 访 问 到 App l e T a l k 服 务 对
象 的 名 子 。 如 果 你 选 择 ， 你 可 以 输 入 SQL S e r v e r 计 算 机 名

Ban y a n  V I N E S B a n y a n  V I N E S 支 持 Wi n d o w s  N T - b a s e d 客 户 机 ， 并 且 服 务 器
仅 在 Int e l 平 台 上 对 SQL  S e r v e r 是 有 用 的 。 你 将 被 问 到
Str e e t T a l k 服 务 名 ，该 名 称 可 用 被 叫 做 MSE R V I C E 的 用 Vin e s
软 件 程 序 创 建 。 服 务 名 @gr o u p @ o r g 是 输 入 Str e e t T a l k 服 务
名 的 格 式

可 用 于 SQL  S e r v e r 的 网 络 协 议 如 图 11 . 5 所 示 。



图 1 1 . 5 S Q L  S e r v e r 安 装 及 网 络 协 议



1 1 . 3 . 7 字 符 集

在 安 装 过 程 中 为 应 用 程 序 选 择 正 确 的 字 符 是 重 要 的 。 该 默 认 字 符 集 是 代 码
页 125 2 ( I S O  C h a r a c t e r  S e t )。 一 个 字 符 集 是 由 25 6 个 大 写 字 母 和 小 写 字 母 、
数 字 以 及 符 号 组 成 ，最后 128 个 字 符 可 区 分 各 个 字 符 集 。这 些 字 符 是 SQ L  S e r v e r
能 够 储 存 到 数 据 库 中 的 。 不 同 的 语 言 使 用 不 同 的 最 后 12 8 个 字 符 集 。 为 了 使 SQ L
S e r v e r 储 存 这 些 不 同 语 言 的 特 殊 字 符 ， 该 字 符 集 对 该 语 言 来 说 必 须 是 正 确 的 一
个 。 表 11 . 4 描 写 了 一 些 字 符 集 。

表 1 1 . 4 S Q L  S e r v e r  7 字 符 集

S Q L 服 务 器 字 符 集 描 述
代 码 页 125 2 I S O 字 符 集 — — SQ L  S e r v e r 默 认 字 符 集 。 该 字 符 集 也 叫 ANS I 字

符 集
代 码 页 850 多 种 语 言 字 符 集 — — 该 字 符 集 为 欧 洲 、 北 美 和 南 美 语 言 。 这 有 利

于 使 用 扩 展 字 符 的 微 软 DOS 的 各 种 应 用
代 码 页 437 美 国 英 语 — — 包 括 不 常 在 数 据 库 中 使 用 的 图 形 ， 用 12 5 2 页 代 码

(默 认 值 )代 替 除 美 式 英 语 以 外 的 其 它 语 言 ， 可 得 到 更 多 的 兼 容 性
代 码 页 932 日 本 语
代 码 页 936 简 化 的 汉 语
代 码 页 949 南 朝 鲜 语
代 码 页 950 传 统 的 汉 语
代 码 页 125 0 中 欧
代 码 页 125 1 西 里 尔



                                                                 续 表
代 码 页 125 3 希 腊 语
代 码 页 125 4 土 耳 其 语
代 码 页 125 5 希 伯 来 语
代 码 页 125 6 阿 伯 位 数 字
代 码 页 125 7 波 罗 的 海 语

这 里 有 一 个 叫 做 Unic o d e 数 据 类 型 的 新 特 征 ， 即 允 许 列 从 多 个 字 符 集 中 存
储 数 据 。 如 果 进 入 一 种 状 态 ， 在 这 里 必 须 从 其 它 语 言 中 向 SQL  S e r v e r 数 据 库 输
入 数 据 ， 这 是 很 方 便 的 。

1 1 . 3 . 8 排 列 顺 序

在 安 装 过 程 中 ， 为 指 定 的 应 用 程 序 做 出 正 确 的 排 列 顺 序 是 很 重 要 的 。 默 认
的 排 列 顺 序 是 词 典 排 列 顺 序 ，忽 略 大 小 写 。当 带 有 GR O U P  B Y，ORDER BY 和 DI S T I N C T
子 句 的 语 句 使 用 时 ， 排 列 顺 序 指 定 怎 样 存 储 数 据 。 对 每 一 个 字 符 集 可 从 中 选 择
一 个 不 同 的 排 列 顺 序 集 。 例 .如 ， 你 能 为 代 码 页 12 5 2 的 默 认 字 符 集 从 中 选 择 排
列 顺 序 ， ISO  C h a r a c t e r  S e t 是 ：
·  字 典 顺 序 ， 不 区 分 大 小 写
·  二 进 制 顺 序
·  字 典 顺 序 ， 不 区 分 大 小 写
·  字 典 顺 序 ， 不 区 分 大 小 写 ， 大 写 字 母 优 先



·  字 典 顺 序 ， 不 区 分 大 小 写 ， 不 分 重 音
·  丹 麦 ／ 挪 威 字 典 顺 序 ， 不 区 分 大 小 写 ， 大 写 字 母 优 先
·  冰 岛 字 典 顺 序 ， 不 区 分 大 小 写 ， 大 写 字 母 优 先
·  瑞 典 ／ 芬 兰 (标 准 )字 典 顺 序 ， 不 区 分 大 小 写 ， 大 写 字 母 优 先
·  瑞 典 ／ 芬 兰 (语 音 )字 典 顺 序 ， 不 区 分 大 小 写 ， 大 写 字 母 优 先

1 1 . 3 . 9 U n i c o d e 排 序

如 果 在 数 据 库 中 有 Uni c o d e 数 据 类 型 ， Un i c o d e 排 序 指 定 其 决 定 怎 样 排 序
Unic o d e 列 。 这 与 规 则 的 排 序 顺 序 不 同 。 安 装 程 序 将 提 供 默 认 Uni c o d e 排 序 ，
该 Uni c o d e 排 序 取 决 于 所 选 择 的 字 符 集 和 排 序 顺 序 。 如 果 选 择 — — 除 默 认 以 外
的 Uni c o d e 排 序 就 可 知 道 正 在 执 行 什 么 。 你 只 有 选 择 默 认 Uni c o d e 排 序 ， SQ L
S e r v e r  6 . x 才 能 转 换 成 SQL  S e r v e r  7， 如 图 11 . 6 所 示 。



图 1 1 . 6 S Q L  S e r v e r 安 装 及 U n i c o d e 排 序



1 1 . 3 . 1 0 管 理 工 具

有 几 种 实 用 程 序 ， 总 是 由 安 装 程 序 安 装 的 ：
·  BCP
·  IS Q L
·  OS Q L
在 安 装 安 装 程 序 时 ，也 能 安 装 其 它 一 些 可 选 的 实 用 程 序 。Sel e c t  C o m p o n e n t s

屏 幕 ， 给 出 选 择 安 装 服 务 器 组 件 (服 务 器 升 级 工 具 、 复 制 支 持 或 全 文 搜 索 )， 管
理 工 具 (企 业 管 理 器 ， Prof i l e r， 查 询 分 析 器 ， DT C 客 户 支 持 ， 复 制 冲 突 解 决 )，
客 户 连 接 性 ， 在 线 说 明 和 开 发 工 具 (标 题 和 库 ， 虚 拟 的 设 备 界 面 )。

1 1 . 3 . 1 1 验 证 模 式

S Q L  S e r v e r  7 验 证 模 式 是 ：

验 证 模 式 允 许 的 登 录 类 型
Win d o w s  N T  A u t h e n t i c a t i o n W i n d o w s  N T  l o g i n s
M i x e d  A u t h e n t i c a t i o n S Q L  S e r v e r  a n d  W i n d o w s  N T  l o g i n s

如 果 不 能 肯 定 使 用 哪 一 种 ， 参 考 第 5 章 “ 与 Win d o w s  N T 安 全 性 集 成 ”， 可
为 你 的 选 择 作 解 释 。 在 你 已 经 安 装 和 注 册 SQL  S e r v e r  7 以 后 ， 你 可 以 选 择 。 使
用 企 业 管 理 器 登 录 和 选 择 服 务 器 ，右 击 并 且 选 择 Pro p e r t i e s，然 后 选 择 Sec u r i t y



标 签 (参 见 图 11 . 7 )。

图 11 .7 企 业 管 理 器 及 安 全 性



1 1 . 3 . 1 2 程 序 文 件 的 位 置

W i n d o w s  N T 和 Win d o w s  9 5 安 装 的 默 认 位 置 是 C:＼ MS S Q L 7， 然 而 ， 可 以 将
该 安 装 位 置 改 变 到 另 一 个 驱 动 器 和 目 录 名 。 你 必 须 遵 守 “ 8 位 .3 位 ” 命 名 常 规
替 换 MSS Q L 7 的 目 录 名 。 表 11 . 5 中 所 列 的 子 目 录 就 是 在 安 装 过 程 中 创 建 的 。 在
运 行 安 装 程 序 时 ， 在 指 定 的 驱 动 器 和 目 录 下 包 含 有 该 程 序 文 件 。

1 1 . 3 . 1 3 管 理 工 具 文 件 的 位 置

该 默 认 位 置 是 C:／ MS S Q L 7 用 于 Wi n d o w s  N T 和 Wi n d o w s  9 5 的 安 装 。 表 11 . 6
中 所 列 的 子 目 录 就 是 在 安 装 时 创 建 的 ， 在 运 行 安 装 程 序 时 ， 在 指 定 的 驱 动 器 和
目 录 下 包 含 有 实 用 程 序 文 件 。

表 11 .5 子 目 录 包 含 的 程 序 文 件

子 目 录 程 序 文 件
＼ Bi n 客 户 可 执 行 的 文 件 ， Win d o w s  D L L 文 件
＼ Bi n n 客 户 和 服 务 器 可 执 行 文 件 ， DLL S 和 在 线 He l p 文 件
＼ Bo o k s S Q L  S e r v e r  B o o k s  O n l i n e 文 件
＼ Ch a r s e t s 字 符 集 和 排 列 顺 序 文 件
＼ In c l u d e O L E D B 包 括 (*. h )文 件



                                                                续 表
＼ In s t a l l 在 SQ L  S e r v e r 的 安 装 过 程 中 创 建 的 安 装 脚 本 和 相 关 的 输 出

文 件
＼ Li b O L E D B 库 (* . L i b )文 件
＼ Sa m p l e s 程 序 设 计 例 子 文 件
＼ Sn m p 简 单 的 Net w o r k  M a n a g e m e n t  P r o t o c o l ( S N M P )文 件
＼ Sy m b o l s 能 被 用 来 为 Wind o w s  N T  4 . 0 和 随 后 版 本 产 生 堆 栈 备 份 和 软

迹 的 库
＼ Up g r a d e 在 SQ L  S e r v e r 从 6. x 升 级 到 7 过 程 中 ， 使 用 和 创 建 的 文 件

表 11 .6 包 含 工 具 文 件 的 子 目 录

子 目 录 实 用 程 序 文 件
＼ Bi n n 客 户 可 执 行 文 件
＼ Bo o k s S Q L  S e r v e r  B o o k s  O n l i n e 文 件
＼ HT M L H E L P 文 件
＼ In c l u d e O L E D B 包 含 (*. h )文 件
＼ Li b O L E D B 库 (* . l i b )文 件
＼ Sa m p l e s 程 序 设 计 例 子 文 件
＼ Up g r a d e 用 于 升 级 的 文 件
＼ Sys t e m 3 2  d i r e c t o r y  f o r  W i n d o w s D B - L i b r a r y 和 Ne t - L i b r a r y  D L L s



1 1 . 3 . 1 4 数 据 文 件 的 位 置

该 默 认 位 置 是 ： C:＼ MS S Q L  7 用 于 安 装 Win d o w s  N T 和 Wi n d o w s  9 5， 然 而 可
将 安 装 的 位 置 改 变 到 另 一 个 驱 动 器 和 目 录 名 。 必 须 遵 守 “ 8 位 .3 位 ” 的 命 名 规
则 ， 为 用 来 代 替 MSS Q L  7 的 目 录 名 命 名 。 表 11 . 7 所 示 例 子 目 录 就 是 在 安 装 的 时
候 创 建 的 ， 在 运 行 安 装 时 ， 在 指 定 的 驱 动 器 和 目 录 下 包 含 有 该 数 据 文 件 。

表 11 .7 包 含 数 据 文 件 的 子 目 录

子 目 录 数 据 文 件
＼ Ba c k u p 备 份 文 件
＼ Da t a 数 据 文 件 和 数 据 库 日 志 文 件
＼ Lo g 错 误 日 志 文 件
＼ Re p l d a t a 用 于 复 制 文 件 的 复 制 工 作 目 录

1 1 . 3 . 1 5 自 动 起 动 S Q L  S e r v e r 和 S Q L  S e r v e r  A g e n t 程 序

最 初 的 安 装 程 序 决 定 是 否 想 要 自 动 启 动 SQL  S e r v e r 服 务 和 SQ L  S e r v e r  A g e n t
服 务 ， 当 NT 被 启 动 的 时 候 ， 默 认 值 是 该 服 务 不 自 动 启 动 。 如 果 有 一 生 产 系 统 ，
可 能 想 要 服 务 自 动 地 开 始 。 这 将 阻 止 SQL  S e r v e r 在 N T 重 新 启 动 时 变 成 不 能 进
入 。 在 安 装 程 序 完 成 之 后 ， 可 以 改 变 该 服 务 的 自 动 启 动 性 能 ， 如 果 以 后 的 时 间



里 ， 决 定 不 执 行 自 动 启 动 的 话 。 可 用 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 在 以 后 改 变 这 一 特 性 ，
选 择 你 的 服 务 器 ， 然 后 右 击 ， 从 快 捷 菜 单 中 选 择 Pro p e r t i e s。

11 .4 服 务 器 标 准

为 在 NT 服 务 器 上 安 装 SQL  S e r v e r ,建 立 一 套 安 装 标 准 是 一 个 好 的 想 法 。 如
果 你 有 一 个 大 公 司 ， 具 有 不 同 规 格 的 服 务 器 ， 标 准 化 服 务 器 规 格 并 为 每 种 规 格
建 立 标 准 。 确 定 在 每 一 个 分 区 上 将 有 哪 种 类 型 的 硬 件 更 新 。 弄 明 白 程 序 文 件 和
数 据 文 件 在 哪 里 ， 当 在 不 同 的 机 器 上 安 装 SQL  S e r v e r 时 ， 不 超 过 标 准 的 范 围 。

1 1 . 5 删 除 S Q L  S e r v e r

如 果 需 要 从 计 算 机 中 删 除 SQL  S e r v e r， 使 用 程 序 的 Rem o v e  S Q L  S e r v e r 选
项 。 在 这 个 程 序 中 有 复 选 框 ， 能 复 选 将 要 移 去 的 程 序 文 件 和 数 据 文 件 。 可 以 移
去 程 序 文 件 或 数 据 库 ； 你 也 可 以 在 命 令 提 示 符 下 发 出 命 令 删 除 SQL  S e r v e r。

C :＼ M s s q l 7＼ B i n n＼ S e t u p／ t  R e m o v e A l l  =  W A R N



11 .6 使 用 自 动 化 安 装 的 维 护 安 装 标 准

通 过 创 建 为 每 个 安 装 选 项 设 置 的 初 始 化 文 件 来 实 现 自 动 化 安 装 。 可 以 从 命
令 提 示 符 中 启 动 Set u p . e x e， 并 在 另 一 台 机 器 上 运 行 Use  S Q L  S e r v e r  A g e n t 来
在 规 定 的 时 间 执 行 安 装 。 要 创 建 该 文 件 ， 安 装 SQL  S e r v e r 作 为 希 望 看 到 的 设 置
选 项 ， 从 C: M S S Q L 7＼ I N S T A L L 目 录 中 寻 找 SQL I n s t S . i n i。 当 需 要 和 更 改 标 准 的
时 候 ， 可 以 使 用 该 文 件 作 为 一 出 发 点 并 对 其 进 行 编 辑 。 对 其 进 行 编 辑 ， 并 输 入
口 令 ， 作 为 运 行 SQL  S e r v e r 和 SQ L  S e r v e r  A g e n t 程 序 服 务 的 帐 号 。 仅 仅 使 用
本 地 安 装 选 项 ， Rem o t e  I n s t a l l a t i o n 选 项 是 无 法 实 现 自 动 安 装 的 。 要 创 建 一
个 安 装 初 始 化 文 件 ，可 以 使 用 任 何 文 本 编 辑 器 创 建 一 文 件 ，以 C: M S S Q L 7＼ I N S T A L L
目 录 下 SQL I n s t S . i n i 相 同 的 格 式 输 入 安 装 信 息 。 以 .ini 扩 展 名 保 存 文 件 ， 当
没 有 内 部 错 误 检 查 时 ， 确 保 其 有 正 确 的 值 。 也 能 创 建 一 定 制 脚 本 在 安 装 期 间 运
行 它 。 路 径 ／ 文 件 名 必 须 在 安 装 初 始 化 文 件 时 引 用 。 运 行 一 自 动 化 安 装 的 命 令
行 语 法 是 ：

S e t u p／ t  I n i F i l e P a t h = s e t u p i n i t i a l i z a t i o n f i l e n a m e

安 装 初 始 化 文 件 在 使 用 前 后 都 必 须 进 行 编 辑 ，因 为 它 包 含 有 SQL S e r v e r A g e n t
服 务 启 动 帐 号 的 口 令 ， 并 且 不 想 这 个 信 息 进 入 操 作 系 统 文 件 。 如 果 运 行 下 列 命
令 行 语 句 ， 将 看 见 安 装 参 数 的 说 明 ：

S e t u p  ／ ?



1 1 . 7 远  程  安  装

当 安 装 SQL  S e r v e r 时 ， 你 可 以 本 地 安 装 ， 也 可 以 远 程 安 装 。 如 果 想 将 SQ L
S e r v e r 安 装 在 一 台 机 器 上 而 不 是 正 在 运 行 安 装 程 序 的 计 算 机 上 ， 选 择 Re m o t e
选 项 ， 必 须 能 在 网 络 上 到 达 远 程 机 器 并 能 输 入 远 程 机 器 的 名 称 以 及 安 装 SQ L
S e r v e r 的 驱 动 器 盘 。



第 1 2 章 安 装 S Q L  M a i l

S Q L  M a i l 是 使 用 邮 件 应 用 程 序 界 面 的 邮 件 服 务 ， 该 应 用 程 序 界 面 能 够 使 用
SQ L  S e r v e r 收 发 电 子 邮 件 消 息 。 SQL M a i l 使 用 扩 展 的 存 储 过 程 ， 该 过 程 是 由
Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r 安 装 程 序 带 来 的 。

1 2 . 1 W i n d o w s  N T 消 息 服 务

该 NT 服 务 器 具 有 内 在 的 消 息 服 务 功 能 ， 与 SQL  S e r v e r 一 起 工 作 并 能 收 发
电 子 邮 件 。SQ L  M a i l 常 常 与 Mic r o s o f t  O u t l o o k、Mi c r o s o f t  E x c h a n g e、Mi c r o s o f t
W i n d o w s  N T  M a i l 或 其 它 MA P I 一 道 用 来 收 发 电 子 邮 件 。 当 安 装 Win d o w s  N T 时 ，
也 许 没 有 安 装 NT 消 息 。 如 果 原 先 没 有 安 装 的 话 ， 当 需 要 安 装 SQL  M a i l 时 ， 必
须 首 先 安 装 NT M e s s a g i n g  S e r v i c e 步 骤 是 ：
1.  以 在 本 地 机 上 正 在 运 行 SQ L  S e r v e r 服 务 的 帐 号 登 录 NT。
2.  在 In b o x 图 标 上 双 击 ， 消 息 出 现 ， 问 是 否 安 装 Win d o w s  N T  M e s s a g i n g，

这 表 示 是 否 安 装 。
3.  需 要 访 问 NT 安 装 CD  R O M 驱 动 器 和 I3 8 6 目 录 。 如 果 系 统 提 示 改 写 新 文



件 ， 回 答 否 定 。
为 了 使 SQL M a i l 工 作 ， MA P I 界 面 需 要 在 Win d o w s  N T 服 务 器 上 安 装 一 客 户

邮 件 程 序 。 Mic r o s o f t  O u t l o o k 或 Mi c r o s o f t  E x c h a n g e 与 S Q L  M a i l 一 道 工 作
并 能 安 装 在 Widn o w s  N T 服 务 器 上 创 建 一 邮 件 客 户 。

1 2 . 2 S Q L  M ai l 的 安 装

为 了 使 SQL M a i l 在 Mi c r o s o f t  S Q L  S e r v e r 上 成 功 地 运 行 ， 必 须 在 服 务 器
上 安 装 一 客 户 邮 件 应 用 程 序 。 另 外 ， 位 于 另 一 个 服 务 器 上 的 Ma i l 邮 局 必 须 是 可
用 的 。最 后 必 须 在 SQL S e r v e r 启 动 帐 号 下 ，启 动 Ma i l 客 户 。这 意 味 着 SQ L  S e r v e r
必 须 设 置 使 用 邮 件 帐 号 ，该 帐 号 既 与 MS S Q L  S e r v e r 启 动 帐 号 相 同 又 是 一 个 MS S Q L
S e r v e r 启 动 帐 号 所 拥 有 的 Exc h a n g e 邮 箱 。

1 2 . 3 S Q L  M a i l 先 决 条 件

在 开 始 配 置 和 安 装 SQL  M a i l 之 前 ， 了 解 SQL  M a i l 的 先 决 条 件 是 有 用 的 。
条 件 1：  一 个 安 装 在 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r 计 算 机 上 的 邮 件 客 户 程 序 。
条 件 2：  一 个 SQL  S e r v e r 启 动 帐 号 所 具 有 的 Exc h a n g e 邮 箱 。
条 件 3：  一 个 具 有 SQL  S e r v e r 服 务 启 动 帐 号 功 能 的 NT 帐 号 ， 该 帐 号 拥 有



交 换 邮 箱 。
条 件 4：  E x c h a n g e 邮 件 服 务 器 的 名 称 。

1 2 . 3 . 1 N T 帐 号

将 需 要 一 个 NT 帐 号 ， 该 帐 号 拥 有 Exc h a n g e 交 换 邮 箱 并 能 被 用 作 SQ L  S e r v e r
启 动 帐 号 。 在 输 入 下 列 命 令 提 示 符 后 可 以 运 行 服 务 管 理 器 来 观 察 SQL  S e r v e r 启
动 帐 号 ：

s r v m g r＼ ＼ s e r v e r n a m e

当 服 务 管 理 器 启 动 时 ， 选 择 Com p u t e r／ S e r v i c e s 并 且 从 如 图 12.1 服 务 列
表 中 选 择 MS S Q L  S e r v e r 服 务 。 按 下 St a r u p 按 钮 可 看 见 如 图 12 . 2 所 示 的 用 来 启
动 MSS Q L  S e r v e r 的 帐 号 。 使 该 Win d o w s  N T 帐 号 成 为 邮 箱 的 所 有 者 。



图 1 2 . 1 服 务 列 表



图 1 2 . 2 M S S Q L S e r v e r 启 动 W i n d o w s  N T 帐 号



1 2 . 3 . 2 E x c h a n g e 邮 箱

让 我 们 在 SQL  S e r v e r 计 算 机 上 使 用 Mic r o s o f t  E x c h a n g e 邮 件 程 序 并 由 邮
件 管 理 员 程 序 启 动 ， 使 邮 箱 所 有 者 成 为 能 启 动 SQL  S e r v e r 的 相 同 的 NT 帐 号 。
对 邮 箱 的 共 有 者 来 说 ， 这 是 可 能 的 。 邮 箱 的 用 户 也 能 被 设 置 成 在 SQL  S e r v e r 上
决 定 SQL  M a i l 的 数 据 库 管 理 器 。

12 .4 安 装 M i c r o s o f t  E x c h a n g e 邮 件 客 户

如 果 选 择 使 用 Mic r o s o f t  E x c h a n g e 作 为 邮 件 的 客 户 ， 将 可 能 想 要 邮 件 的 拥
有 者 是 启 动 SQL S e r v e r 的 相 同 的 NT 帐 号 (它 对 有 邮 箱 的 共 有 者 是 可 能 的 并 且 邮
箱 的 用 户 能 被 设 置 是 数 据 库 管 理 员 )， 以 下 是 在 SQL  S e r v e r 计 算 机 上 安 装 作 为
客 户 的 Exc h a n g e 的 步 骤 ：
1.  在 本 地 SQL  S e r v e r 计 算 机 上 登 录 NT 作 为 启 动 SQL  S e r v e r 服 务 的 帐 号 。
2.  通 过 运 行 邮 件 程 序 set u p . e x e， 在 SQ L  S e r v e r 上 安 装 Exc h a n g e  M a i l

C l i e n t。
3 .  选 择 典 型 安 装 模 式 并 按 下 该 按 钮 。
4.  当 问 到 名 称 时 ， 输 入 该 Exc h a n g e 邮 箱 的 名 称 。 该 邮 箱 由 SQL  S e r v e r 服

务 所 拥 有 ， 启 动 Win d o w s  N T  A c o o u n t。



5 .  完 成 Exc h a n g e 客 户 安 装 。
6.  开 始 双 击 该 图 标 ， 该 图 标 是 由 邮 件 客 户 的 安 装 程 序 在 该 台 面 上 创 立 的 或

者 是 从 NT 菜 单 中 选 择 的 。
7.  删 除 非 Mic r o s o f t  E x c h a n g e  S e r v e r 的 任 何 服 务 。
8.  继 续 通 过 该 屏 幕 在 远 程 使 用 (选 择 不 )和 个 人 地 址 。
9.  当 提 示 在 NT 启 动 时 允 许 自 动 启 动 Exc h a n g e 时 选 择 Do N o t  A d d。
1 0 .  完 成 安 装 。
11 .  开 始 Exc h a n g e。 选 择 Tools／ Op t i o n s 和 Sen d 标 签 。 清 除 Sen t  I t e m s

F o l d e r 复 选 框 中 该
项 目 的 拷 贝 副 本 。 这 可 以 使 你 避 免 在 文 件 夹 满 时 不 得 不 清 除 该 收 送 项 目 。
12 .  回 到 In b o x 并 将 邮 件 送 去 校 验 安 装 。
13 .  选 择 Fi l e／ Ex i t 并 注 销 该 Ex c h a n g e 客 户 程 序 。
14 .  使 用 企 业 管 理 器 设 置 属 性 。
15 .  检 查 Aut o  S t a r t  M a i l  C l i e n t 复 选 框 ； 在 图 12.3 所 示 的 Pro f i l e 名

区 域 输 入 邮 箱 名 称 。



图 1 2 . 3 S Q L  M a i l 属 性 窗 口

1 6 .  停 机 ， 然 后 重 新 启 动 SQL  S e r v e r。



1 7 .  在 启 动 SQ L  M a i l 时 ， 检 查 SQ L  S e r v e r 的 错 误 日 志 。
如 果 SQL  S e r v e r 启 动 失 败 ， 或 者 在 SQL S e r v e r 错 误 日 志 上 发 现 错 误 ， 下

一 节 介 绍 如 何 解 决 这 个 问 题 。

12 .5 解 决 S Q L  M a i l 启 动 失 败 的 技 巧

如 果 SQ L  S e r v e r 没 有 启 动 ， 核 对 下 列 各 项 ：
1.  在 SQ L  S e r v e r 错 误 日 志 中 的 MA P I 错 误 。
(1 )  S Q L  S e r v e r 是 否 运 行 在 拥 有 邮 箱 的 NT 帐 号 下 ?
( 2 )  S Q L  S e r v e r 邮 件 登 录 的 安 装 程 序 对 SQL  S e r v e r 和 SQ L  S e r v e r  A g e n t

是 正 确 的 吗 ?
( 3 )  运 行 在 SQL  S e r v e r 上 交 换 是 在 SQL  S e r v e r 服 务 启 动 帐 号 下 启 动 的 吗 ?
2 .  如 果 SQL  M a i l 停 止 应 答 ， 循 环 SQL  S e r v e r。
3 .  通 过 在 桌 面 上 双 击 inb o x 图 标 ， 保 证 Ma i l  M e s s a g i n g 服 务 程 序 是 安 装

在 Wi d n o w s  N T 上 。 如 果 问 是 否 想 安 装 该 服 务 程 序 ， 说 明 Win d o w s  N T  M e s s a g i n g
是 没 有 安 装 。 因 此 ， 着 手 进 行 安 装 。

1 2 . 6 S Q L  M a i l 扩 展 存 储 过 程



扩 展 存 储 过 程 是 被 用 在 SQL  M a i l 包 含 XP 启 动 邮 件 ， XP 终 止 邮 件 ， XP 发 送
邮 件 ， XP 读 邮 件 ， XP 分 理 邮 件 ， XP 查 找 下 一 个 信 息 和 XP 删 除 邮 件 。 只 有 系 统
管 理 员 能 够 执 行 SQL  M a i l 扩 展 存 储 过 程 ； 然 而 系 统 管 理 员 允 许 其 他 用 户 执 行 扩
展 存 储 过 程 。 关 于 以 上 所 列 的 SQL  M a i l 扩 展 存 储 过 程 的 使 用 的 更 多 的 信 息 参 阅
第 23 章 “ 系 统 存 储 过 程 ”。

1 2 . 6 . 1 S Q L  M a i l 的 启 动 和 终 止

有 两 种 不 同 的 方 法 来 启 动 和 终 止 SQ L  M a i l。 可 以 使 用 企 业 管 理 器 或 执 行 为
这 个 目 的 提 供 的 SQL  S e r v e r 的 扩 展 存 储 过 程 。 也 能 在 企 业 管 理 器 To o l s 菜 单 中
选 择 Que r y  A n a l y z e r 并 在 Qu e r y  A n a l y z e r 窗 口 中 使 用 XP 启 动 邮 件 或 XP 终 止
邮 件 扩 展 存 储 过 程 。
在 Que r y  A n a l y z e r 窗 口 中 ， 下 列 命 令 可 以 启 动 SQL  M a i l：

x p _ s t a r t m a i l

G O

命 令 在 Que r y  A n a l y z e r 窗 口 中 可 以 终 止 SQ L  M a i l。

x p _ s t o p m a i l

G O

使 用 企 业 管 理 器 ， 扩 展 该 服 务 器 并 且 在 SQL  M a i l 上 右 击 快 捷 菜 单 将 允 许 选
择 启 动 或 终 止 SQL M a i l。



1 2 . 6 . 2 从 S Q L  S e r v e r 中 发 送 邮 件

可 以 从 SQL M a i l 中 发 送 一 条 简 单 的 消 息 、 一 查 询 结 果 集 或 一 个 附 件 。 使 用
位 于 企 业 管 理 器 的 Too l s 菜 单 中 的 Que r y  A n a l y z e r 窗 口 中 发 出 下 列 命 令 ：

x p _ s e n d m a i l  e m a i l _ n a m e ,′ A n y  m e s s a g e  y o u  w i s h  t o  s e n d′

M a i l  S e n t 消 息 将 出 现 ， 并 在 电 子 邮 件 名 称 输 入 盒 中 出 现 该 电 子 邮 件 。

关 于 更 多 的 有 关 使 用 SQ L  M a i l 扩 展 存 储 过 程 的 信 息 参 阅 第 23 章 “ 系 统 存 储 过
程 ”。 SQ L  M a i l 也 具 有 邮 寄 查 询 结 果 的 能 力 。

1 2 . 7 S Q L  M ai l 和 S Q L  S e r v e r  A g e n t

当 发 生 报 警 时 或 当 一 预 定 任 务 完 成 或 失 败 时 ， 如 果 想 使 用 SQL  M a i l  与 S Q L
S e r v e r  A g e n t 一 起 工 作 ， 以 便 通 过 电 子 邮 件 通 知 数 据 库 管 理 员 ， 必 须 为 SQ L
S e r v e r  A g e n t 设 置 SQL 邮 件 的 配 置 。 为 了 完 成 这 个 任 务 ， 在 企 业 管 理 器 中 扩 展
该 服 务 器 ， 并 选 择 SQL  S e r v e r  A g e n t 。 在 SQ L  S e r v e r 上 右 击 ， 然 后 选 择
Pro p e r t i e s (参 见 图 12 . 4 )。 在 Ge n e r a l 标 签 中 选 择 SQL  M a i l 按 钮 ， 输 入 NT 帐
号 名 称 ， 该 名 称 与 MSS Q L  S e r v e r 服 务 启 动 帐 号 相 同 。 如 果 正 在 使 用 带 有 SQ L
S e r v e r 的 SQ L  M a i l， 你 可 以 设 置 SQL  M a i l 自 动 启 动 ， 每 当 SQL  S e r v e r  A g e n t
服 务 被 启 动 的 时 候 — — 甚 至 当 SQL  S e r v e r  A g e n t 停 止 ，然 后 重 新 启 动 时 SQ L  M a i l



便 自 动 启 动 。 消 息 能 被 发 送 到 扩 展 存 储 过 程 能 被 调 用 的 任 何 地 方 ， 例 如 ： 从 一
个 触 发 器 或 存 储 过 程 调 用 ， 或 从 脚 本 文 件 以 内 一 次 调 用 。 当 性 能 阈 值 达 到 的 时
候 ， SQL  M a i l 也 能 与 SQL  S e r v e r  P r o f i l e r 一 起 用 于 发 送 邮 件 。

图 1 2 . 4 S Q L  S e r v e r  A g e n t 在 企 业 管 理 器 的 属 性



该 SQL  S e r v e r  A g e n t (先 前 所 知 的 SQL  E x e c u t i v e )已 经 被 提 高 到 能 充 分 利
用 安 装 在 SQL  S e r v e r 上 的 SQ L  M a i l 了 。 参 阅 第 4 章 “ SQL  S e r v e r  A g e n t” 可
以 获 得 关 于 如 何 同 时 使 用 SQL  S e r v e r A g e n t 和 SQL  M a i l 的 详 细 数 据 ， 在 一 报 警
或 作 业 失 败 的 事 件 中 通 知 用 户 。



第 1 3 章 升 级 S Q L  S e r v e r

有 人 可 能 认 为 ， 升 级 到 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  7 一 定 是 个 复 杂 而 困 难 的 过
程 。 其 实 ， 开 发 应 用 程 序 并 在 7.0 版 上 运 行 是 个 很 简 单 的 过 程 ， 看 上 去 及 运 行
过 程 与 在 以 前 版 上 几 乎 相 同 ， 因 为 在 缺 省 设 置 时 与 用 户 当 前 的 以 前 版 本 是 兼 容
的 。 然 而 ， 新 版 本 需 要 的 磁 盘 空 间 要 大 一 倍 ， 以 便 继 续 保 留 6.x 版 本 。 这 样 可
在 多 出 的 空 间 进 行 开 发 和 充 分 利 用 7. 0 版 的 新 功 能 。
升 级 后 也 可 以 把 兼 容 级 别 改 变 到 60( V 6 . 0 )、 65 ( V 6 . 5 )或 70 ( V 7 . 0 )的 功 能 ，

仍 可 获 得 7.0 版 的 功 能 ，例 如 ，可 获 得 最 低 成 本 的 锁 定 策 略 (运 行 时 根 据 从 Qu e r y
O p t i m i z e r 的 输 入 的 行 、 页 或 表 )。 需 要 注 意 的 是 ， 在 升 级 后 ， mo d e l 系 统 数 据
库 的 兼 容 级 别 为 70。 这 就 是 说 ， 如 果 不 执 行 sp_ d b c m p t l e v e l 数 据 库 存 储 过 程 ，
并 把 mo d e l 系 统 数 据 库 的 兼 容 级 别 设 置 成 65， 用 7. 0 版 本 也 可 创 建 所 有 新 的 数
据 库 。
SQL  S e r v e r 的 升 级 过 程 的 主 要 特 性 之 一 ， 是 两 种 版 本 可 并 行 存 放 在 一 台 计

算 机 上 。升 级 过 程 的 每 一 步 都 设 计 成 保 护 6. x 数 据 库 。然 而 ，安 装 Mic r o s o f t  S Q L
S e r v e r  7 将 替 换 原 系 统 中 的 某 些 通 用 库 文 件 ， 而 卸 载 7. 0 版 本 时 又 不 能 自 动 返
回 到 SQL  S e r v e r  6 . x 或 Wi n d o w s  N T  S e r v e r 安 装 时 的 原 始 状 态 。
安 装 时 可 能 遇 到 问 题 的 是 这 类 应 用 程 序 ， 它 们 是 直 接 参 照 系 统 表 的 应 用 程



序 和 使 用 SQL  D M O 的 管 理 类 工 具 应 用 程 序 。 由 于 SQ L  D M O 的 原 因 ， SQL  E x e c u t i v e
中 的 任 务 、 复 制 和 许 多 配 置 设 置 都 发 生 了 变 化 。 如 果 用 户 的 应 用 程 序 正 在 动 态
地 改 变 配 置 设 置 ， 或 正 在 使 用 这 些 特 性 ， 可 能 需 要 改 变 自 己 的 代 码 。 在 ma s t e r
系 统 数 据 库 中 创 建 的 用 户 对 象 可 保 证 7. 0 版 的 性 能 ， 因 为 ma s t e r 系 统 数 据 库 必
须 在 功 能 上 正 确 地 保 持 SQL  S e r v e r  7 . 0 的 兼 容 级 别 上 。 在 该 maste r 系 统 数 据
库 中 不 能 改 变 这 种 兼 容 级 别 。
Mic r o s o f t 公 司 对 这 种 转 换 过 程 经 过 长 期 艰 苦 的 思 考 后 ， 决 定 必 须 改 变 这 种

体 系 结 构 ， 以 便 在 质 量 、 性 能 、 可 量 测 性 和 灵 活 性 方 面 ， 适 应 下 一 个 20 年 ， 所
以 用 户 数 据 库 从 V6 . x 到 7 的 转 换 需 要 改 变 磁 盘 。 用 户 的 对 象 可 以 进 行 编 译 ， 数
据 也 可 以 从 6.x 的 磁 盘 格 式 移 到 7 磁 盘 格 式 ， 因 为 该 数 据 页 的 尺 寸 已 经 从 6. x
版 的 2k 改 为 7. 0 版 的 8k。

1 3 . 1 何  时  升  级

最 好 是 一 得 到 新 的 服 务 软 件 包 和 新 软 本 就 尽 快 升 级 。 如 果 用 户 有 经 销 商 以
外 开 发 的 应 用 程 序 ， 并 且 该 经 销 商 迟 迟 才 转 向 新 服 务 软 件 包 或 新 版 本 ， 那 么 升
级 时 往 往 会 出 现 问 题 。 应 鼓 励 经 销 商 及 时 升 级 。 如 果 用 户 认 为 不 能 升 级 自 己 的
生 产 系 统 ， 那 么 可 升 级 自 己 的 测 试 系 统 ， 甚 至 可 升 级 台 式 计 算 机 ， 这 样 自 己 可
保 持 处 在 新 的 技 术 前 沿 。 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r 数 据 库 技 术 正 在 飞 速 发 展 ， 这
些 改 进 正 是 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r 所 要 进 行 的 ， 这 样 可 激 励 产 品 年 复 一 年 地 使



用 下 去 ， 但 是 ， 如 果 用 户 在 面 临 版 本 的 全 面 升 级 ， 现 时 就 有 许 多 东 西 要 学 习 。

1 3 . 2 升  级  计  划

升 级 计 划 过 程 中 最 重 要 的 一 点 就 是 不 要 感 到 惊 讶 。 要 计 划 好 培 训 时 间 和 练
习 地 点 ， 以 使 自 己 熟 悉 升 级 过 程 ， 确 定 自 己 的 应 用 程 序 是 否 存 在 问 题 ， 如 参 照
现 在 还 没 有 表 的 存 储 过 程 、 在 7 版 中 改 作 了 改 变 的 代 码 参 照 系 统 表 和 对 自 己 的
应 用 程 序 非 常 特 别 的 其 他 任 何 问 题 。 自 己 要 准 备 足 够 的 时 间 来 辨 别 和 确 定 可 能
会 发 生 的 任 何 问 题 。 虽 然 大 多 数 应 用 程 序 至 今 还 未 发 现 任 何 问 题 ， 但 是 还 是 可
与 Mi c r o s o f t 技 术 支 持 联 系 以 解 决 任 何 问 题 。 Mic r o s o f t 在 其 1K  C h a l l e n g e 转
换 程 序 中 已 经 转 换 了 1000 多 个 数 据 库 ， 并 已 为 可 能 出 现 的 许 多 问 题 做 了 预 测 和
编 码 。 SQ L  D M O、 SQ L  E x e c u t i v e 中 的 任 务 、 复 制 和 许 多 配 置 设 置 都 已 做 了 改 变 ，
所 以 最 好 是 建 立 测 试 系 统 ， 如 有 可 能 ， 可 在 非 生 产 性 机 器 上 通 过 升 级 来 运 行 。
但 对 于 大 型 系 统 而 言 因 为 硬 件 冲 突 ， 这 可 能 无 法 实 现 。 在 这 种 情 况 下 ， 任 何 时
候 都 可 以 用 原 来 的 6. x 环 境 放 弃 这 一 过 程 。 实 际 上 ， 甚 至 可 在 过 程 中 间 也 可 以
停 下 来 ， 并 在 断 开 的 位 置 重 新 启 动 该 过 程 。
在 开 始 升 级 之 前 用 户 可 能 想 要 做 以 下 一 些 事 情 :。
·  备 份 SQL  S e r v e r  6 . x 环 境 。
·  保 证 tem p d b 系 统 数 据 库 在 6.x 版 中 至 少 为 25 M B；
·   保 证 SQ L  S e r v e r  6 . x 版 具 有 足 够 的 内 存 以 有 效 地 运 行 DB C C， 这 样 可 加



速 这 一 过 程 (7 版 的 内 存 大 小 是 动 态 的 )；
·   保 证 在 自 己 的 用 户 数 据 库 中 的 所 有 数 据 库 用 户 都 在 mas t e r 系 统 数 据 库

中 登 录 SQ L  S e r v e r， 并 更 正 “ 孤 立 ” 的 任 何 问 题 (sy s u s e r s 系 统 表 ， 与 su i d 连
接 的 sys l o g i n s 系 统 表 )。 还 需 检 查 sys a l t e r n a t e s 系 统 表 输 入 项 。
·  保 证 MSS Q L S e r v e r 服 务 启 动 帐 号 是 Do m a i n 用 户 帐 号 ，而 不 是 供 两 种 SQ L

S e r v e r 版 本 共 享 的 Loc a l S y s t e m 帐 号 。
·   保 证 SQ L E x e c u t i v e 和 SQ L S e r v e r A g e n t 服 务 启 动 帐 号 是 域 用 户 帐 号 ，

而 不 是 Loc a l S y s t e m 帐 号 。
·   保 证 至 少 有 200MB 的 自 由 磁 盘 空 间 ， 以 执 行 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  7

的 安 装 和 升 级 ， 并 有 足 够 的 自 由 空 间 拷 贝 升 级 选 择 数 据 库 中 的 对 象 和 数 据 。 详
细 情 况 请 参 阅 本 章“ 并 行 (单 机 )” 和 “ 机 到 机 (双 机 )” 部 分 。
·   如 果 用 户 有 最 新 版 的 6.5  S e r v i c e  P a c k 软 件 包 的 拷 贝 ， 应 安 装 最 新 版 ，

不 要 安 装 拷 贝 ， 并 使 log r e a d e r 保 持 空 。
·   保 证 在 最 小 模 式 下 运 行 Win d o w s  N T  S e r v e r  4 . 0， S e r v i c e  P a c k  4。
·   如 果 自 己 的 数 据 库 正 在 相 互 参 照 对 象 ， 可 同 时 升 级 所 有 相 关 数 据 库 。
·   保 证 对 每 个 登 录 的 ID， 随 着 正 在 升 级 的 数 据 库 或 在 7. 0 版 中 已 经 有 的

缺 省 数 据 库 ， 来 升 级 缺 省 数 据 库 。
·   在 开 始 升 级 过 程 之 前 ， 关 闭 所 有 应 用 程 序 ， 停 止 运 行 SQL  S e r v e r 服 务

程 序 。



1 3 . 3 升  级  之  前

在 升 级 之 前 ， 应 先 阅 读 下 面 这 部 分 内 容 ， 这 些 内 容 可 应 用 到 当 前 正 在 运 行
的 版 本 上 。

1 3 . 3 . 1 从 4 .2 .1 版 升 级

如 果 需 要 从 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  4 . 2 . 1 版 升 级 ， 在 升 级 到 7. 0 版 之 前 必
须 首 先 升 级 到 6. 5 版 和 最 新 的 服 务 包 软 件 。 也 可 能 需 要 把 NT S e r v e r  4 . 0 升 级
到 可 得 到 的 最 新 的 服 务 包 软 件 。

1 3 . 3 . 2 从 6 .0 版 升 级

最 好 是 先 把 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  6 . 0 安 装 程 序 升 级 到 Mic r o s o f t  S Q L
S e r v e r  6 . 5 和 最 新 的 服 务 包 。 然 而 ， 也 可 能 从 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  6 . 0 直
接 升 级 到 7. 0。 用 6. 0 中 可 正 常 工 作 的 GR A N T／ RE V O K E S 方 法 可 能 会 发 生 异 常 。
正 如 用 户 所 知 ， 7.0 版 中 有 一 个 sp_ d b c m p t l e v e r  6 0 选 项 ， 目 的 就 是 保 持 与 6. 0
版 的 兼 容 性 。



1 3 . 3 . 3 从 6 .5 版 升 级

在 从 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  6 . 5 升 级 到 7. 0 版 时 ， 在 开 始 升 级 之 前 必 须 应
用 最 新 的 SQL  S e r v e r 服 务 包 。

13 .4 版 本 升 级 实 用 程 序

采 用 Ver s i o n  U p g r a d e  U t i l i t y 实 用 程 序 ， 即 可 进 行 并 行 升 级 ， 又 可 进 行
双 机 升 级 。 Uti l i t y 实 用 程 序 是 SQL Se r v e r  7 的 安 装 选 项 ， 可 在 NT M e n u (菜 单 )
上 的 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  P r o g r a m 程 序 组 中 进 行 选 择 。 这 种 类 型 的 实 用 程 序
通 常 是 不 提 供 的 ， 但 由 于 大 约 80％ 的 SQL  S e r v e r 是 为 7 版 编 写 的 ， 并 且 许 多
关 键 组 件 已 经 改 变 ， 所 以 该 实 用 程 序 对 于 执 行 把 6. 5 数 据 库 转 换 到 7. 0 数 据 库
这 种 复 杂 过 程 ， 是 十 分 必 要 的 。 Ver s i o n  U p g r a d e  U t i l i t y 非 常 有 用 ， 特 别 是
考 虑 到 整 个 数 据 库 以 及 所 有 相 关 数 据 都 必 须 写 成 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  7 的 磁
盘 格 式 。
所 需 要 的 磁 盘 空 间 量 影 响 将 要 使 用 的 升 级 情 况 。 另 外 ， 如 果 使 用 复 制 ， 就

必 须 使 用 并 行 升 级 。 无 论 什 么 情 况 ， 从 6.x 转 换 到 7. 0 版 ， 都 至 少 需 要 两 倍 当
前 数 据 库 所 占 的 空 间 。 许 多 公 司 的 预 算 都 将 受 到 这 种 磁 盘 空 缩 需 求 的 影 响 ， 除
非 对 数 据 库 技 术 早 已 进 行 了 培 训 ， 在 培 训 时 就 希 望 过 升 级 相 关 的 空 间 需 要 。



在 升 级 时 ， 用 户 可 选 择 升 级 选 项 ， 如 图 13 . 1 所 示 。 Ex p o r t 和 Im p o r t 选 项 ，
以 及 数 据 转 换 方 法 等 都 可 以 选 择 。

图 1 3 . 1 S Q L  S e r v e r  U p g r a d e  W i z a r d｜ D a t a  a n d  O b j e c t  T r a n s f e r



1 3 . 4 . 1 并 行 升 级 (单 机 )

并 行 升 级 是 指 在 已 经 有 Micr o s o f t  S Q L  S e r v e r  6 . x 版 的 计 算 机 上 安 装
Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  7 . 0 版 。 数 据 传 输 方 法 为 下 列 方 法 之 一 :
·   磁 盘 对 磁 盘 命 名 的 管 道 连 接
·   磁 带 驱 动 器 备 份
·   网 络 共 享
磁 盘 对 磁 盘 命 令 管 道 连 接 是 最 快 的 方 法 ， 可 用 于 计 算 机 上 磁 盘 空 间 足 够 的

情 况 ， 可 直 接 通 过 命 名 管 道 连 接 传 输 数 据 。 如 果 要 使 用 磁 盘 对 磁 盘 命 名 管 道 连
接 ， 则 可 为 该 数 据 库 和 相 关 日 志 文 件 准 备 1.5 倍 的 磁 盘 空 间 大 小 。
如 果 磁 盘 空 间 不 足 ， 对 于 磁 带 驱 动 器 或 网 络 共 享 可 使 用 Ver s i o n  U p g a r d e

W i z a r d (版 本 升 级 向 导 )输 出 6. x 版 日 志 (C a t a l o g )、数 据 、对 象 和 数 据 库 。Ve r s i o n
U p g r a d e  W i z a r d 删 去 SQ L  S e r v e r  6 . x 驱 动 程 序 ， 重 新 使 用 磁 盘 空 间 。 然 后 再
次 运 行 Ver s i o n  U p g r a d e  W i z a r d， 输 入 并 升 级 从 磁 带 驱 动 器 或 网 络 共 享 输 出 的
数 据 、 对 象 和 数 据 库 。
进 行 并 行 升 级 时 应 按 以 下 步 骤 执 行 :
1 .  从 SQ L  S e r v e r  7 程 序 组 中 选 择 Ver s i o n  U p g r a d e  W i z a r d。
2 .  在 向 导 屏 幕 上 单 击 Ne x t 按 钮 。
3.  从 屏 幕 上 的 Exp o r t  F r o m  6 . x 和 I m p o r t  T o  7 . 0 块 上 选 择 Ob j e c t s 和 D a t a

复 选 框 (这 些 选 择 已 标 记 为 缺 省 选 择 )。
4.  单 击 Nam e d  P i p e 或 D i s k 或 Ta p e 作 为 数 据 传 输 方 法 。



5 .  单 击 Va l i d a t e  s u c c e s s f u l  o b j e c t  d a t a  t r a n s f e r 复 选 框 。 如 果 感 到
需 要 运 行 Dat a b a s e  C o n s i s t e n c y  C h e c k e r， 以 验 证 数 据 库 没 有 任 何 损 坏 ， 可 单
击 Exh a u s t i v e  d a t a  i n t e g r i t y  v e r i f i c a t i o n 复 选 框 ， 然 后 再 单 击 Ne x t 按 钮 。
6.  输 入 Exp o r t 和 Im p o r t 服 务 器 的 Log i n 信 息 ， 包 括 SA 口 令 。 在 St a r t u p

C o m m a n d - L i n e  O p t i o n s 框 中 ， 如 果 适 用 ， 可 键 入 用 于 SQ L  S e r v e r  6 . x 的 任 何
跟 踪 标 志 或 启 动 参 数 ， 然 后 单 击 Next 按 钮 ， 如 图 13 . 2 所 示 。



图 13 .2 为 输 入 和 输 出 服 务 器 提 供 登 录 信 息

7 .  6 . 5 版 和 7. 0 版 之 间 的 SQL  S e r v e r 开 关 (切 换 )可 作 为 升 级 的 继 续 (如 图
13 . 3 所 示 )



图 13 .3 升 级 过 程 中 两 个 版 本 之 间 的 S Q L  S e r v e r 切 换 (开 关 )

8 .  C o d e  P a g e  S e l e c t i o n 屏 幕 显 示 提 示 输 入 代 码 页 (用 于 某 些 国 际 用 户 )，
但 大 多 数 安 装 都 可 采 用 缺 省 安 装 。



9 .  排 除 用 户 不 想 升 级 到 7.0 版 的 数 据 库 (注 意 :如 有 可 能 ， 最 好 还 是 一 次 将
它 们 升 级 。 否 则 ， sysl o g i n s 系 统 表 中 的 登 录 的 缺 省 数 据 库 可 能 受 到 影 响 )。 然
后 单 击 Ne x t 按 钮 。
10.  D a t a b a s e  C r e a t i o n 屏 幕 显 示 推 荐 的 7. 0 版 数 据 库 的 布 局 ，并 可 观 察 SQ L

S e r v e r 在 空 间 各 项 目 中 分 配 的 内 容 。 按 下 Edit 按 钮 查 看 7.0 新 版 数 据 库 的 图
形 说 明 和 记 录 文 件 。 按 下 Adv a n c e d 按 钮 可 查 看 可 用 驱 动 器 空 间 的 布 局 和 摘 要 信
息 。 在 图 13 . 4 所 示 的 Dr i v e  S u m m a r y 下 ， 靠 近 驱 动 器 C:有 一 个 图 标 ， 指 示 要
容 纳 所 有 数 据 库 文 件 空 间 不 够 大 。 必 在 升 级 进 程 中 还 可 以 查 看 SQL  S e r v e r 将 减
小 数 据 库 以 节 省 空 间 。
11 .  如 果 因 为 空 间 不 足 需 要 把 数 据 库 文 件 移 到 另 一 个 驱 动 器 ， 可 双 击 相 应

的 数 据 库 文 件 。 这 样 系 统 允 许 编 辑 数 据 库 文 件 的 安 装 位 置 ， 通 过 编 辑 该 屏 幕 区
段 来 改 变 其 他 数 据 库 文 件 的 特 性 。 一 直 保 持 改 变 驱 动 器 ， 直 到 空 间 足 够 ， Dr i v e
S u m m a r y 不 再 显 示 C:旁 边 的 图 标 。
12 .  在 为 数 据 库 文 件 确 定 了 最 佳 位 置 后 ， 按 下 Ac c e p t 按 钮 。



图 1 3 . 4 V e r s i o n  U p g r a d e  U t i l i t y｜ D a t a b a s e  C r e a t i o n｜ E d i t｜ A d v a n c e d｜ D r i v e  S u m m a r y 选 项

1 3 .  选 择 自 己 想 要 传 输 的 Sys t e m  O b j e c t s 类 型 。



1 4 .  对 于 Quo t e d  I d e n t i f i e r ， 如 果 不 能 确 定 用 户 的 对 象 是 用
QUO T E D _ I D E N T I F I E R S  O F F 还 是 用 ON 创 建 的 ， 可 选 择 Mi x e d。 注 意 如 果 因 为 升 级
期 间 Quo t e d _ I d e n t i f i e r s 出 现 错 误 而 导 致 用 户 对 象 创 建 失 败 ， 在 升 级 后 可 正 确
设 置 选 项 重 新 执 行 适 当 的 文 件 (在 升 级 目 录 中 执 行 .p r c、 .viw 和 其 他 文 件 )。 检
验 C:＼ MS S Q L 7＼ Up g r a d e 目 录 中 的 文 件 (或 安 装 SQL  S e r v e r  7 的 其 他 目 录 中 的
文 件 )查 看 升 级 过 程 中 由 SQL  S e r v e r 执 行 过 的 Tra n s a c t - S Q L。
1 5 .  对 于 AN S I  N u l l s， 如 果 在 创 建 存 储 过 程 时 未 使 用 AN S I 空 位 ， 可 选 择 缺

省 设 置 OF F，如 果 使 用 了 ANSI 空 位 ，则 选 择 ON。在 升 级 前 最 后 屏 幕 显 示 如 图 13 . 5
所 示 。



图 1 3 . 5 升 级 开 始 前 S Q L  S e r v e r  U p g r a d e  W i z a r d 的 最 终 屏 幕 显 示

1 6 .  单 击 Fi n i s h 按 钮 。



1 7 .  升 级 开 始 ， 随 着 升 级 到 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  7， 屏 幕 上 显 示 进 程 报
告 (如 图 13.6 所 示 )。

图 1 3 . 6 V e r s i o n  U p g r a d e  U t i l i t y | U p g r a d e  C o m p l e t i o n 选 项



1 3 . 4 . 2 计 算 机 对 计 算 机 升 级 (双 机 )

如 果 计 算 机 通 过 网 络 相 连 ， 可 以 实 施 双 机 升 级 。 数 据 移 动 方 法 为 下 列 方 法
之 一 ：
·  直 接 管 道 线
·  磁 带 驱 动 器 备 份
·  网 络 共 享
升 级 的 步 骤 与 前 一 节 中 并 行 升 级 介 绍 的 步 骤 相 同 ， 只 是 要 命 名 Exp o r t 和

I m p o r t 服 务 器 时 (如 图 13 . 2 所 示 )， 应 指 明 位 于 远 程 计 算 机 上 的 SQL  S e r v e r 名
称 。

13 .5 复 制 和 升 级

用 户 将 能 够 升 级 自 己 的 复 制 服 务 器 ， 甚 至 服 务 器 版 本 级 别 不 同 也 可 运 行 复
制 。 然 而 ， 如 果 用 户 的 复 制 拓 扑 包 括 6. x 和 7. 0  S Q L  S e r v e r， 以 便 复 制 服 务 器
能 够 在 安 装 在 相 应 版 本 上 ， 那 么 必 须 应 用 某 些 规 则 。
·   如 果 正 在 从 7.0 服 务 器 发 布 到 6.x  S u b s c r i b e r， 就 必 须 运 行 脚 本 (C :

＼ MS S Q L 7＼ I n s t a l l＼ Re p l p 7 0 . s q l )， 然 后 在 6.x  S u b s c r i b e r 上 执 行 该 脚 本 安
装 的 存 储 过 程 sp_ a d d p u b l i s h e r 7 0。



·   在 升 级 Pub l i s h e r 之 前 ， 必 须 先 升 级 dis t r i b u t i o n 数 据 库 。 如 果 7. 0
分 布 器 和 6.5  P u b l i s h e r 位 于 不 同 的 计 算 机 上 ， 就 可 以 使 用 它 们 。
·   可 以 把 订 阅 物 从 7.0  P u b l i s h e r 扩 展 到 (pu s h )  S Q L  S e r v e r  6 . x 上 ， 但

不 能 卸 除 它 们 。
·   7 . 0 安 装 可 以 在 不 同 代 码 页 的 服 务 器 之 间 进 行 复 制 ， 但 在 6. x 版 中 这 是

不 可 能 的 。
考 虑 到 安 装 规 则 ， 如 果 用 户 仍 需 要 包 括 6.x  S Q L  S e r v e r 可 以 选 择 如 何 设 置

自 己 的 复 制 拓 扑 。
如 果 按 并 行 升 级 法 进 行 升 级 ， 事 务 复 制 应 该 正 确 转 换 。 检 查 第 9 章 “ SQ L

S e r v e r  7 的 强 化 复 制 ” 的 复 制 功 能 ， 除 了 6. x 版 的 Lo g  R e a d e r  A g e n t 和
Di s t r i b u t i o n  A g e n t 之 外 ， 还 有 两 个 新 的 Rep l i c a t i o n  A g e n t s : S n a p s h o t  A g e n t
和 Me r g e  A g e n t。

13 .6 升 级 后 的 工 作

在 结 束 向 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  7 的 升 级 后 ， 可 注 册 服 务 器 ， 并 ／ 或 在
Ent e r p r i s e  M a n a g e r 层 次 上 添 加 新 的 服 务 器 组 。 用 户 可 能 会 想 到 要 检 查 自 己 的
配 置 设 置 ， 并 改 变 自 以 为 必 要 的 任 何 东 西 。 要 执 行 任 何 升 级 后 变 化 ， 可 使 用
Ent e r p r i s e  M a n a g e r 或 S Q L  S e r v e r 安 装 程 序 。在 确 认 升 级 已 经 成 功 才 可 退 出 6. x
S Q L 安 装 程 序 。



1 3 . 6 . 1 服 务 包

S e r v i c e  p a c k (服 务 包 )是 缺 陷 修 复 集 ， 这 种 修 复 随 对 缺 陷 的 认 识 已 经 积 累
了 一 段 时 期 。 重 要 的 是 在 系 统 变 得 可 用 时 ， 通 过 应 用 服 务 包 来 保 持 系 统 的 当 前
状 态 。 服 务 包 一 般 用 于 代 替 系 统 数 据 库 对 象 ， 如 存 储 过 程 ， 或 代 替 打 开 的 系 统
文 件 ， 如 SQL  S e r v e r 可 执 行 程 序 文 件 。 服 务 包 的 应 用 非 常 方 便 ， 在 运 行 应 用 服
务 包 的 程 序 之 前 ， 使 用 步 骤 通 常 由 备 份 数 据 库 和 停 止 SQL  S e r v e r 服 务 两 部 分 组
成 。 rea d m e . t x t 文 件 位 于 服 务 包 内 ， 通 过 各 个 步 骤 对 用 户 进 行 指 导 ， 使 用 户 了
解 服 务 包 正 在 修 复 的 内 容 。

1 3 . 6 . 2 H o t f i x

h o t f i x 类 似 于 服 务 包 ， 但 通 常 是 针 对 特 殊 安 装 时 已 经 发 现 的 特 殊 缺 陷 的 。
ho t f i x 是 一 个 临 时 修 复 文 件 ， 可 把 它 发 送 给 顾 客 ， 直 到 包 含 缺 陷 修 复 的 服 务 包
被 代 替 。 ho t f i x 应 用 十 分 方 便 ， 相 当 于 数 据 库 对 象 的 快 速 替 换 或 操 作 系 统 文 件 。
它 包 含 一 个 带 有 说 明 的 rea d m e . t x t 文 件 。 更 重 要 的 是 ， 系 统 通 知 它 关 于 最 新 得
到 的 ho t f i x，以 便 决 定 用 户 是 否 需 要 把 它 应 用 到 SQ L  S e r v e r。例 如 ，如 果 ho t f i x
用 于 复 制 ， 而 自 己 又 不 使 用 复 制 ， 那 么 可 以 选 择 等 待 ， 直 到 下 一 个 服 务 包 。
升 级 并 不 是 一 个 困 难 的 任 务 ， 一 般 会 为 用 户 提 供 新 的 功 能 和 关 于 数 据 库 的

平 滑 性 能 模 型 。 为 保 持 系 统 处 于 良 好 的 工 作 顺 序 ， 用 最 佳 可 用 技 术 运 行 ， 升 级
是 最 佳 途 径 之 一 ， 无 论 何 时 变 得 可 用 ， 都 应 该 安 装 。



第 三 部 分  管 理



第 1 4 章 数 据 库 管 理

14 .1 管 理 工 具 集

管 理 工 具 集 在 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  7 . 0 中 已 经 作 了 扩 展 ， 详 情 已 在 第 7
章 作 过 介 绍 。 数 据 库 管 理 员 可 用 的 7. 0 工 具 清 单 如 下 ：
·  SQ L  S e r v e r  Q u e r y  A n a l y z e r
·  D a t a  T r a n s f o r m a t i o n  P a c k a g e
·  S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r
·  I n d e x  T u n i n g  W i z a r d
·  R e p l a y  S Q L  S e r v e r
·  D a t a b a s e  M a i n t e n a n c e  P l a n s
·  We b  A s s i s t a n t
·  S Q L  M a i l
·  E n t e r p r i s e  M a n a g e r 内 置 的 Vis u a l  D a t a b a s e  T o o l s
·  R e p l i c a t i o n  M o n i t o r



关 于 命 令 行 类 型 的 实 用 程 序 ， 请 参 阅 第 8 章 ， 如 块 拷 贝 (B C P )和 OS Q L， 新 的
IS Q L 型 的 命 令 行 实 用 程 序 ， 该 实 用 程 序 使 用 OD B C 与 服 务 器 进 行 通 讯 。

14 .2 系 统 存 储 过 程

编 写 SQL S e r v e r 系 统 存 储 过 程 的 目 的 ， 是 提 供 可 执 行 所 有 数 据 库 管 理 任 务
的 功 能 ， 同 时 防 止 用 户 直 接 访 问 系 统 表 。 通 过 使 用 Ent e r p r i s e  M a n a g e r , 扩 展
服 务 器 和 mas t e r 数 据 库 ， 并 双 击 存 储 过 程 ， 可 以 查 看 系 统 存 储 过 程 清 单 。
选 择 特 定 系 统 存 储 过 程 并 双 击 ， 可 查 看 选 中 系 统 存 储 过 程 的 Tra n s a c t - S Q L

代 码 。 其 他 系 统 存 储 程 序 位 于 MSDB 系 统 数 据 库 中 ， 可 以 使 用 同 样 的 方 法 访 问 ，
但 要 扩 展 MS D B 数 据 库 ， 而 不 是 mas t e r 数 据 库 。 如 果 其 他 复 制 系 统 存 储 过 程 已
经 标 记 为 复 制 ， 那 么 该 过 程 就 位 于 复 制 分 布 数 据 库 或 用 户 数 据 库 中 。
通 过 功 能 区 域 可 在 下 列 目 录 中 组 合 系 统 存 储 过 程 ：

·  Ca t a l o g (目 录 )  数 据 词 典 功 能
·  Cu r s o r s (游 标 )  游 标 功 能
·  Di s t r i b u t e d  Q u e r i e s (分 布 式 查 询 )  分 布 式 查 询 功 能
·  SQ L  S e r v e r  A g e n t ( S Q L  S e r v e r 代 理 )  任 务 管 理 功 能
·  Re p l i c a t i o n (复 制 )  复 制 功 能
·  Se c u r i t y (安 全 性 )  安 全 性 管 理 功 能
·  Sy s t e m (系 统 )  S Q L  S e r v e r 管 理 功 能



·  We b  A s s i s t a n t ( W e b 助 手 )  W e b 功 能
·  Ex t e n d e d  P r o c e d u r e s (扩 展 过 程 )  S Q L  S e r v e r 与 外 部 程 序 的 接 口
·  OL E  A u t o m a t i o n ( O L E 自 动 化 )  在 Tr a n s a c t - S Q L 内 的 OL E 自 动 化
在 第 23 章 中 列 出 和 描 述 了 系 统 存 储 过 程 。



图 1 4 . 1 位 于 m a s t e r 系 统 数 据 库 中 的 系 统 存 储 过 程



14 .3 系 统 表

系 统 表 的 功 能 是 用 于 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r 的 目 录 或 数 据 词 典 。 关 于 SQ L
S e r v e r、 每 个 数 据 库 和 其 他 数 据 库 对 象 的 信 息 都 存 放 在 系 统 表 中 。
确 定 是 否 在 不 使 用 系 统 存 储 过 程 时 进 行 特 定 升 级 的 配 置 选 项 称 为 al l o w

u p d a t e s。 该 选 项 缺 省 时 应 设 置 为 关 (0 )， 此 时 可 防 止 特 定 升 级 到 系 统 表 。 记 住 ，
在 all o w  u p d a t e s 选 项 设 置 为 开 (1 )时 创 建 的 任 何 存 储 过 程 ， 可 继 续 能 够 修 改 系
统 表 。在 把 all o w  u p d a t e s 设 置 为 开 或 真 (1 )之 前 ，最 好 是 以 单 用 户 模 式 启 动 SQ L
S e r v e r。
特 定 修 改 到 系 统 表 的 语 法 是 ：
s p _ c o n f i g u r e  ′ A l l o w  U p d a t e s′ ,  1

G O

R E C O N F I G U R E  W I T H  O V E R R I D E

G O



图 1 4 . 2 用 于 系 统 存 储 过 程 的 T r a n s a c t S Q L 代 码



用 户 可 运 行 Ent e r p r i s e  M a n a g e r， 从 To o l s  M e n u 上 选 择 Que r y  A n a l y z e r，
然 而 运 行 sp_ c o n f i g u r e 系 统 存 储 过 程 把 all o w  u p d a t e s 选 项 设 置 成 真 (1 )， 如
图 14 . 3 所 示 。

图 14.3 允 许 修 改 到 系 统 表



M i c r o s o f t  S Q L  S e r v e r 中 的 每 个 数 据 库 都 包 含 某 种 系 统 表 。 ma s t e r 系 统 数
据 库 包 含 大 多 数 系 统 表 (如 图 14.4 所 示 )， 但 每 个 数 据 库 都 包 含 一 系 列 本 身 的 系
统 表 ， 这 取 决 于 数 据 库 的 功 能 。 MSDB 系 统 数 据 库 包 含 具 有 作 业 编 序 功 能 的 SQ L
S e r v e r  A g e n t 的 系 统 表 。 dis t r i b u t i o n 系 统 数 据 库 和 标 记 为 复 制 的 用 户 数 据 库
包 含 关 于 复 制 的 系 统 表 。 所 有 系 统 数 据 库 和 用 户 数 据 库 都 包 含 mas t e r 数 据 库 中
的 系 统 表 子 集 ， 这 种 系 统 表 子 集 包 含 关 于 每 个 数 据 库 中 包 含 的 对 象 的 信 息 。 在
第 22 章 “ 系 统 表 ” 中 列 出 并 描 述 了 系 统 表 。



图 14 .4 主 系 统 数 据 库 中 的 系 统 表



1 4 . 4 S Q L 错 误 和 错 误 日 志

S Q L 可 能 发 生 错 误 。 如 果 出 现 这 种 情 况 ， 并 且 安 全 性 足 够 高 ， 则 这 些 错 误 被
写 入 SQL  S e r v e r 错 误 日 志 。 错 误 日 志 是 确 定 SQ L  S e r v e r 的 运 行 良 好 状 态 的 重
要 方 法 ， 通 过 研 究 在 此 报 告 的 任 何 错 误 也 是 很 重 要 的 。 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r
和 SQ L  S e r v e r  A g e n t 都 有 错 误 日 志 文 件 。 SQL  S e r v e r  A g e n t 错 误 日 志 包 含 了
关 于 来 自 SQL  S e r v e r  A g e n t 服 务 的 作 业 和 任 务 的 错 误 信 息 。
SQ L  S e r v e r 错 误 日 志 在 安 装 SQ L  S e r v e r 时 位 于 所 选 择 的 位 置 。 缺 省 位 置 是

C:＼ Ms s q l 7＼ L o g＼ Err o r l o g。 S Q L  S e r v e r  A g e n t 错 误 日 志 文 件 的 缺 省 位 置 是 C:
＼ Ms s q l 7＼ L o g＼ Sq l a g e n t . o u t。 每 次 启 动 SQL  S e r v e r 时 都 要 创 建 新 的 错 误 日
志 文 件 。 六 代 错 误 日 志 文 件 进 行 累 加 ， 扩 展 名 为 整 数 的 错 误 文 件 err o r l o g . 1、
er r o r l o g . 2、 er r o r l o g . 3 等 直 到 err o r l o g . 6 都 存 放 在 安 装 时 选 中 的 或 缺 省 的
位 置 ， 如 果 不 再 改 变 的 话 。 观 察 错 误 日 志 至 少 有 两 种 方 法 ：
·  SQ L  S e r v e r  E n t e r p r i s e  M a n a g e r
·  用 文 本 编 辑 器 打 开 该 文 件
要 用 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 观 察 SQ L  S e r v e r 的 错 误 日 志 ， 在 选 择 了 服 务 器

后 可 扩 展 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 体 系 结 构 树 中 的 Err o r L o g s 入 口 ， 如 图 14.5 所
示 。



图 1 4 . 5 S Q L  S e r v e r 错 误 日 志



使 用 Ent e r p r i s e  M a n a g e r , 选 择 了 服 务 器 ， 然 后 右 击 Ent e r p r i s e  M a n a g e r
体 系 结 构 树 中 的 SQL  S e r v e r  A g e n t 项 ， 可 观 察 SQL  S e r v e r  A g e n t 错 误 日 志 ，
如 图 14 . 6 所 示 。
通 过 右 击 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 体 系 结 构 树 中 的 SQL  S e r v e r  A g e n t 项 ， 然

后 再 从 快 捷 菜 单 中 选 择 Pro p e r t i e s， 用 户 可 以 访 问 屏 幕 ，设 置 SQ L  S e r v e r  A g e n t
错 误 日 志 的 选 项 。 可 以 设 置 的 选 项 如 下 ：
·  SQ L  S e r v e r  A g e n t 错 误 日 志 的 名 称 和 位 置
·  错 误 日 志 中 是 否 包 含 跟 踪 执 行 消 息
·  用 户 想 通 过 每 次 发 生 SQL  S e r v e r  A g e n t 错 误 时 在 其 计 算 机 上 的 网 络 发 送 而
接 受 弹 出 式 消 息 的 人 的 NT 登 录 字 段



图 14.6 样 本 S Q L  S e r v e r  A g e n t 错 误 日 志 ( S Q L A G E N T . O U T )



在 如 图 14 . 7 所 示 的 屏 幕 上 ， 可 以 看 到 能 改 变 SQL  S e r v e r  A g e n t 错 误 日 志
的 名 称 和 位 置 的 字 段 。 允 许 在 SQL  S e r v e r  A g e n t 错 误 日 志 中 包 括 执 行 跟 踪 消 息 ，
也 有 一 个 复 选 框 。 记 住 ， 如 果 服 务 器 必 须 把 许 多 项 都 写 到 错 误 日 志 中 ， 将 影 响
整 体 性 能 。 错 误 日 志 在 某 些 环 境 下 具 有 以 惊 图 14.7 在 SQ L  S e r v e r  A g e n t
P r o p e r t i e s 对 话 框 中 设 置 错 误 日 志 选 项 人 速 率 增 大 的 能 力 ， 在 选 择 此 选 项 时 需
要 引 起 注 意 。 这 并 非 只 是 一 个 不 检 查 和 忘 记 检 查 的 问 题 。 如 果 检 查 包 含 执 行 跟
踪 消 息 选 项 ， 可 监 测 SQL  S e r v e r  A g e n t 错 误 日 志 文 件 ， 以 确 保 硬 盘 有 足 够 的 空
间 来 支 持 该 文 件 的 膨 胀 。 如 果 决 定 通 过 网 络 发 送 来 发 送 弹 出 式 消 息 ， 则 接 收 方
一 般 是 计 算 机 操 作 员 或 数 据 库 管 理 员 ， 他 们 担 负 着 在 与 SQL  S e r v e r  A g e n t 服 务
有 关 的 工 作 流 中 解 决 错 误 的 责 任 。



图 1 4 . 7  在 S Q L  S e r v e r  A g e n t  p r o p e r t i e s  对 话 框 中 设 置 错 误 日 志 选 项



1 4 . 4 . 1 监 测 错 误 日 志

通 过 监 测 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r 错 误 日 志 来 确 定 SQL  S e r v e r 上 正 在 发 生
什 么 事 件 ， 这 是 一 个 好 主 意 。 与 SQL  S e r v e r 和 SQ L  S e r v e r  A g e n t 有 关 的 事 件
都 被 写 入 各 自 的 错 误 日 志 中 ， 同 时 也 写 入 可 使 用 NT E v e n t  V i e w e r 来 观 察 的
Win d o w s  N T 应 用 程 序 日 志 中 。 如 果 用 户 碰 到 问 题 ， 不 仅 要 检 查 SQL  S e r v e r 错
误 日 志 或 SQL  S e r v e r  A g e n t 错 误 日 志 ， 而 且 还 要 检 查 NT 应 用 程 序 错 误 日 志 。
由 SQL  S e r v e r 和 N T 操 作 系 统 生 成 的 所 有 信 息 的 汇 集 ， 查 看 这 个 或 那 个 日 志 更
能 对 问 题 给 出 完 整 的 标 识 。 两 种 日 志 对 所 有 记 载 的 事 件 都 打 上 时 间 戳 记 。

1 4 . 4 . 2 T e c h N e t 和 K n o w l e d g e  B a s e  A r t i c l e s

如 果 用 户 真 想 能 够 有 效 地 管 理 自 己 的 SQL  S e r v e r 错 误 日 志 ， Mic r s o o f t
T e c h N e t  M o n t h l y  I s s u e s 是 一 种 必 不 可 少 的 资 源 。 Tec h N e t ( T e c h n i c a l
I n f o r m a t i o n  N e t w o r k， 技 术 信 息 网 )是 包 含 Mi c r o s o f t 产 品 信 息 的 活 页 笔 记 本 ，
全 部 装 有 CD- R O M， 其 中 包 括 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r。 技 术 笔 记 、 情 况 研 究 、 资
源 组 件 (kit)、 产 品 情 况 以 及 Mic r o s o f t  K n o w l e d g e  B a s e 都 给 出 更 新 的 信 息 ，
可 使 用 户 以 可 能 的 最 有 效 的 方 法 支 持 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r。 用 户 不 必 依 靠 自
己 的 雇 员 来 提 醒 自 己 访 问 这 些 信 息 。 Tec h N e t 适 用 于 一 年 几 百 美 元 的 普 通 人 员 ，
对 于 了 解 最 新 的 Mic r o s o f t 产 品 ， 并 给 出 在 自 己 的 SQL  S e r v e r 上 发 生 的 错 误 的



详 细 、 特 别 、 历 史 的 信 息 ， 花 每 个 便 士 都 是 值 得 的 。
包 含 在 Tec h N e t  C D - R O M 中 的 Kn o w l e d g e  B a s e 包 含 了 关 于 该 错 误 的 信 息 ，

在 许 多 情 况 下 ， 可 为 解 决 关 于 该 错 误 的 问 题 提 供 了 准 备 工 作 。 用 户 所 经 历 的 许
多 错 误 在 世 界 各 地 的 其 他 SQL  S e r v e r 上 都 发 生 过 ， 并 已 向 Mic r o s o f t 公 司 作 了
报 告 。 然 后 都 用 Kno w l e d g e  B a s e a r t i c l e s 把 错 误 及 解 决 方 案 进 行 归 档 ， 对 经 历
过 类 似 问 题 其 他 用 户 也 是 可 用 的 。 更 重 要 的 是 ， 在 Know l e d g e  B a s e 中 查 找 错 误
并 按 照 在 文 章 中 找 到 的 推 荐 方 法 解 决 。
大 多 数 错 误 都 是 在 后 来 的 服 务 包 中 更 正 的 ， 这 就 是 把 SQ L  S e r v e r 升 级 到 最

新 可 用 的 服 务 包 为 什 么 重 要 的 原 因 。 服 务 包 都 由 Mic r o s o f t 内 部 商 务 应 用 程 序
进 行 过 严 格 的 测 试 ， 在 投 放 市 场 前 在 内 部 发 行 以 进 行 更 多 的 测 试 。 用 户 尽 管 放
心 ， 你 所 接 到 的 服 务 包 已 经 在 大 小 和 封 装 技 术 方 面 ， 经 受 了 最 严 格 商 务 应 用 程
序 的 经 验 。 在 Mic r o s o f t 内 部 逃 避 由 Sal e s、 Fi n a n c e、 W e b 和 SA P 应 用 程 序 对
服 务 包 的 严 格 锤 炼 ， 几 乎 是 不 可 能 的 。 笔 者 的 经 验 说 明 最 健 康 的 SQL  S e r v e r 是
用 新 升 级 版 升 级 过 的 SQL  S e r v e r。

1 4 . 4 . 3 M ic roso f t 产 品 支 持 服 务

用 户 一 旦 回 顾 起 关 于 错 误 的 Kno w l e d g e  B a s e 文 章 ， 并 决 定 需 要 附 加 的 帮 助 ，
或 已 经 进 入 还 未 有 人 报 告 的 状 态 ， 需 要 与 Mic r o s o f t  P r o d u c t  S u p p o r t
S e r v i c e ( P S S )联 系 。 PSS  E n g i n e e r 将 为 您 提 供 帮 助 ， 要 求 您 提 供 关 于 运 行 环 境
的 信 息 。 与 您 合 作 并 提 醒 您 提 供 信 息 ， 请 设 法 向 PSS  E n g i n e e r 提 供 问 题 和 状 况



的 详 细 完 整 的 说 明 。 要 确 保 您 有 办 法 向 Mic r o s o f t 发 送 大 文 件 ， 这 些 问 题 可 能
需 要 对 上 述 问 题 进 行 调 试 。 还 有 可 能 要 求 提 供 错 误 记 录 和 数 据 库 文 件 ， 以 便 比
较 并 向 Mic r o s o f t 提 供 解 决 该 问 题 需 要 的 途 径 。 这 将 大 大 有 利 于 及 时 找 到 问 题
的 解 决 方 法 。

1 4 . 4 . 4 S Q L  S e r v e r 对 发 生 错 误 的 策 略

S Q L  S e r v e r  7 . 0 版 的 策 略 是 杀 死 有 问 题 并 在 错 误 日 志 中 记 录 了 错 误 的 进 程
ID。 这 样 可 防 止 引 起 可 能 触 发 SQL  S e r v e r 缺 陷 或 中 断 过 程 处 理 规 则 的 过 程 可 能
造 成 的 损 失 。 更 重 要 的 是 要 紧 紧 跟 踪 Tech N e t 和 Kn o w l e d g e  B a s e 文 章 ， 以 找 到
关 于 该 问 题 的 信 息 。 如 果 用 户 相 信 自 己 已 经 遇 到 新 的 未 报 告 的 缺 陷 ， 应 该 向
Mic r o s o f t 报 告 。

1 4 . 4 . 5 研 究 错 误

当 在 错 误 日 志 中 看 到 错 误 时 ， 可 用 Te c h N e t 的 Kno w l e d g e  B a s e 搜 寻 错 误 号 。
当 通 过 查 询 收 到 Kno w l e d g e  B a s e 文 章 列 表 时 ， 应 阅 读 全 部 Kno w l e d g e  B a s e 文
章 ， 并 决 定 那 些 接 近 自 己 的 状 态 。 要 注 意 在 其 中 有 错 误 报 告 的 版 本 ， 并 与 当 前
版 本 进 行 比 较 。 然 后 按 相 应 条 款 中 建 议 的 方 法 去 处 理 。
如 果 未 找 到 该 错 误 ， 或 需 要 附 加 的 帮 助 ， 可 打 电 话 给 Mic r o s o f t  P r o d u c t



S u p p a r t  S e r v i c e s 报 告 该 错 误 ， 随 后 即 可 得 到 帮 助 。 有 些 错 误 在 Mi c r o s o f t 内
部 的 Kno w l e d g e  B a s e 文 章 中 ， 而 有 关 信 息 尚 未 放 入 到 Te c h N e t 中 。

1 4 . 4 . 6 辨 别 致 命 错 误

用 户 通 过 阅 读 Kno w l e d g e  B a s e 文 章 和 寻 找 安 全 级 别 ， 可 判 断 问 题 的 严 重 程
度 。 在 错 误 日 志 中 一 旦 发 现 错 误 就 设 法 这 样 做 。 这 就 是 为 什 么 错 误 日 志 中 一 写
入 错 误 ，就 要 尽 快 设 置 自 己 的 SQ L  S e r v e r，以 使 用 SQL  S e r v e r  A g e n t 向 S Q L  S e r v e r
操 作 员 或 数 据 库 管 理 员 写 信 或 发 e-m a i l。

1 4 . 4 . 7 周 期 运 行 的 S Q L  S e r v e r

如 果 周 期 运 行 (停 机 和 开 机 )SQ L  S e r v e r， 有 些 可 能 会 造 成 损 坏 的 错 误 可 以
得 以 避 免 ， 用 户 可 能 很 想 立 即 知 道 自 己 是 否 属 于 这 种 情 况 ， 以 便 可 防 止 退 出 和
启 动 SQL S e r v e r 可 能 造 成 进 一 步 损 失 时 做 出 自 己 的 选 择 。 Kno w l e d g e  B a s e 允
许 用 户 了 解 自 己 是 否 有 需 要 周 期 运 行 SQL  S e r v e r 的 错 误 。
在 te m p d b 系 统 数 据 库 内 多 次 会 发 生 问 题 ， te m p d b 系 统 数 据 库 是 当 停 止 和 启

动 SQL  S e r v e r 时 初 始 化 的 工 作 数 据 库 。 如 果 te m p d b 系 统 数 据 库 报 告 发 生 故 障 ，
此 时 是 周 期 运 行 SQL  S e r v e r 的 最 佳 时 间 。



14 .5 驱 动 器 管 理

对 于 安 装 有 关 键 商 务 应 用 程 序 的 大 型 SQL  S e r v e r， 需 要 了 解 磁 盘 驱 动 器 的
详 细 情 况 。 测 试 执 行 配 置 就 是 在 硬 件 层 次 上 运 行 RA I D。 费 用 较 低 的 配 置 是 在 操
作 系 统 层 次 上 运 行 RAID。

1 4 . 5 . 1 廉 价 磁 盘 的 冗 余 阵 列

如 有 可 能 ， 在 硬 件 层 次 上 最 好 是 运 行 Red u n d a n t  A r r a y  o f  I n e x p e n s i v e
D i s k s (廉 价 磁 盘 冗 余 阵 列 ， RA I D )， RAI D 是 磁 盘 拆 卸 的 方 法 ， 这 种 方 法 可 通 过
提 供 部 分 冗 余 信 息 ， 在 RA I D 的 1～ 5 层 次 上 提 供 故 障 允 许 值 。 数 据 分 散 在 多 个
磁 盘 上 ， 此 时 可 同 时 发 生 I／ O。 RAI D - 0 不 提 供 故 障 值 ； RAI D - 5 可 提 供 最 大 故
障 允 许 值 。 最 好 是 将 RAI D 0 , 1 和 5 的 层 次 与 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r 联 合 使 用 。

1 4 . 5 . 1 . 1 数 据 库 文 件 ： R A I D - 0 或 R A I D - 5

使 用 SQ L  S e r v e r 的 R A I D 技 术 可 提 高 性 能 ，执 行 RA I D 的 方 法 可 直 接 影 响 SQ L
S e r v e r 的 性 能 。 把 数 据 库 文 件 放 到 RA I D - 0 上 ， 可 实 现 最 佳 性 能 (也 称 为 基 于 硬
件 的 并 行 集 ， 因 为 数 据 分 割 的 方 法 和 在 一 个 阵 列 上 通 过 整 个 磁 盘 放 置 )。 然 而 ，



如 果 一 个 磁 盘 失 效 ， 整 个 RA I D - 0 并 行 集 都 变 得 不 可 访 问 ， 无 法 调 整 失 效 磁 盘 上
的 数 据 。
如 果 系 统 随 时 由 于 种 种 原 因 而 不 能 关 闭 ， 但 仍 可 涉 及 到 性 能 ， 可 使 用 RA I D -

5 提 供 冗 余 ， 因 为 数 据 和 奇 偶 性 总 是 存 放 在 不 同 的 磁 盘 上 。 RA I D - 5 类 似 于
RA I D - 0， 但 包 括 故 障 允 许 值 的 冗 余 ， 此 时 奇 偶 性 可 通 过 所 有 磁 盘 写 入 。 使 用 在
硬 件 层 次 上 为 数 据 库 文 件 执 行 的 RAI D - 5， 可 节 省 处 理 器 计 算 奇 偶 性 的 工 作 量 ，
因 此 可 提 高 处 理 器 的 性 能 。

1 4 . 5 . 1 . 2 事 务 日 志 文 件 ： R A I D - 1 (磁 盘 镜 像 )

最 好 是 在 硬 件 层 次 上 对 包 含 数 据 库 事 务 记 录 文 件 的 驱 动 器 使 用 执 行 的 RA I D -
1 (磁 盘 镜 像 )， 因 为 RA I D - 1 的 冗 余 最 佳 。 RAI D - 1 使 用 镜 像 集 提 供 磁 盘 的 冗 余 拷
贝 ， 而 且 也 是 阅 读 数 据 的 优 秀 执 行 器 ； 然 而 ， 它 将 降 低 磁 盘 的 写 入 速 度 。 如 果
有 关 键 应 用 程 序 ， 在 决 定 如 何 管 理 磁 盘 驱 动 器 时 ， 必 须 冒 着 可 能 提 供 所 希 望 的
性 能 的 风 险 。

1 4 . 5 . 2 并 行 集

记 住 ， RA I D 的 奇 偶 并 行 集 可 在 NT 操 作 系 统 层 次 (软 件 层 次 )以 及 硬 件 层 次 上
执 行 。 然 后 假 设 处 理 器 循 环 运 行 ， 处 理 器 要 求 执 行 奇 偶 性 检 查 ， 如 果 用 户 涉 及



到 成 本 比 处 理 器 循 环 的 使 用 更 高 ， 那 么 在 NT 操 作 系 统 层 次 上 执 行 RAID 就 比 较
便 宜 ， 并 且 仍 可 提 高 性 能 。 NT W i n d o w s  R A I D 并 行 集 对 于 热 衷 于 改 进 性 能 和 降
低 成 本 的 人 是 一 种 良 好 的 解 决 方 案 。

14 .6 移 动 数 据 库

当 面 临 把 数 据 库 移 到 另 一 个 服 务 器 的 任 务 时 ， 须 考 虑 以 下 许 多 问 题 ：
·  两 个 服 务 器 上 的 排 列 顺 序 和 字 符 集 都 相 同 吗
·  两 个 服 务 器 上 的 SQL  S e r v e r  A u t h e n t i c a t i o n  M o d e s 相 同 吗 ？
·  设 置 了 Trac e  F l a g s 吗 ？
·  ma s t e r 系 统 数 据 库 中 有 用 户 的 存 储 过 程 吗 ？
·  NT  R e g i s t r y 中 的 AN S I  t o  O E M 选 项 是 打 开 还 是 关 闭 的 ？
·  两 个 服 务 器 的 内 存 和 版 本 兼 容 吗 ？
·  两 个 服 务 器 上 的 SQL  S e r v e r 登 录 和 远 程 登 录 都 相 同 吗 ？
·  sy s s e r v e r s 表 相 同 吗 ？
·  目 录 服 务 器 上 有 特 别 的 警 告 吗 ？
·  目 标 服 务 器 上 安 装 了 要 运 行 的 作 业 或 任 务 吗 ？
·  两 个 服 务 器 上 的 NT 组 相 同 吗 ？
·  数 据 库 选 项 相 同 吗 ？
·  在 调 度 时 间 上 支 持 事 务 日 志 吗 ？



如 果 要 把 数 据 库 从 一 个 服 务 器 上 移 到 另 一 个 服 务 器 ， 必 须 回 答 和 验 证 上 述
所 有 问 题 。 数 据 库 必 须 先 移 到 某 个 环 境 中 ， 该 环 境 应 与 源 服 务 器 相 兼 容 和 相 似 ，
以 便 二 者 具 有 相 同 的 格 式 ， 移 动 之 前 表 现 的 特 性 应 相 同 。

1 4 . 7 重 建 S Q L  S e r v e r

在 必 须 重 建 整 个 服 务 器 、 硬 件 和 全 部 设 置 的 情 况 下 ， 如 果 需 要 移 到 一 个 较
大 的 服 务 器 上 ， 或 经 历 过 硬 件 的 灾 难 性 失 败 ， 为 确 保 具 有 重 建 的 脚 本 ， 每 天 都
应 该 执 行 下 列 任 务 。 设 置 重 建 脚 本 需 要 使 用 SQL  S e r v e r  A g e n t 设 置 每 天 要 运 行
的 下 列 任 务 。 这 样 就 会 有 重 建 SQL  S e r v e r 的 基 本 文 件 。
· 每 天 运 行 系 统 存 储 过 程 sp_ c o n f i g u r e、sp _ h e l p d e v i c e、sp _ h e l p n t g r o u p， 并
把 运 行 结 果 保 存 在 不 同 于 以 此 定 位 ma s t e r 数 据 库 的 磁 盘 驱 动 器 中 。
·  备 份 全 部 数 据 库 。
·  使 用 BC P 实 用 程 序 把 ma s t e r 数 据 库 系 统 表 拷 贝 成 一 个 文 本 文 件 。
·  以 书 面 文 件 的 形 式 制 定 在 驱 动 器 上 位 置 的 标 准 。
·  以 书 面 文 件 的 形 式 ， 制 定 安 装 NT 和 SQ L  S e r v e r 的 标 准 。
一 旦 有 了 这 些 基 本 文 件 ， 就 可 以 按 以 下 步 骤 重 建 服 务 器 ：

1.  采 购 硬 件 。
2.  根 据 标 准 安 装 NT (这 些 标 准 应 书 面 记 下 来 )。
3.  根 据 标 准 安 装 SQ L  S e r v e r (这 些 标 准 应 书 面 记 下 来 )。



4 .  不 要 存 储 ma s t e r 系 统 数 据 库 ， 以 使 mas t e r 系 统 数 据 库 中 的 任 何 操 作 都 必 须
重 建 。 用 户 要 了 解 ma s t e r 数 据 库 的 内 容 ， 通 常 情 况 下 ， 在 ma s t e r 系 统 数 据 库
中 不 创 建 用 户 存 储 的 程 序 。
5.  在 新 的 服 务 器 上 重 建 NT 组 。
6.  通 过 检 查 文 本 文 件 的 内 容 重 建 mas t e r 系 统 表 ， 该 文 本 文 件 已 经 被 读 出 ， 并
且 重 建 了 SQL S e r v e r 的值。在 6.5 版 中 ， 笔 者 常 用 BC P 备 份 系 统 表 ， 由 于 从 6. 5
版 升 级 到 7.0 版 系 统 表 发 生 了 巨 大 变 化 ， 外 来 的 关 键 关 系 可 能 不 同 ， 所 以 此 时
再 这 样 做 必 须 加 倍 谨 慎 。
7.  恢 复 自 己 的 数 据 库 。
8.  用 自 己 的 应 用 程 序 和 用 户 测 试 其 配 置 ， 看 看 这 些 用 户 是 否 仍 能 登 录 ， 能 否 运
行 该 应 用 程 序 。
9.  准 备 排 除 任 何 有 问 题 的 部 分 。
当 上 述 处 理 过 程 无 论 何 原 因 变 得 必 要 时 ， 这 是 重 建 服 务 器 的 一 般 步 骤 。 运

行 系 统 与 测 试 附 属 在 每 个 数 据 库 的 应 用 程 序 同 时 进 行 。

14 .8 管 理 关 键 任 务 的 应 用 程 序

如 果 数 据 库 包 含 对 用 户 的 业 务 非 常 关 键 的 信 息 ， 那 么 用 户 可 能 希 望 采 用 下 列 某
些 方 法 ， 以 便 获 关 于 自 己 的 服 务 器 的 容 错 、 冗 余 和 故 障 率 等 对 策 ：
·  使 用 事 务 日 志 备 份 ， 每 周 至 少 运 行 一 次 整 个 数 据 库 备 份 。



·  在 日 常 安 排 的 基 础 上 运 行 Dat a b a s e  C o n s i s t e n c y  C h e c k 实 用 程 序 (对 系 统 数
据 库 每 天 运 行 一 次 ， 对 用 户 数 据 库 至 少 每 周 运 行 一 次 )。
·  使 用 SQL  S e r v e r  A g e n t 把 严 重 的 (严 重 等 级 21- 2 5 ) S Q L  S e r v e r 错 误 打 印 出
报 告 ， 以 便 对 致 命 的 错 误 能 立 即 作 出 反 应 。
·  使 用 包 含 数 据 库 文 件 的 驱 动 器 的 硬 件 等 级 RA I D - 5。
·  使 用 包 含 了 事 务 日 志 文 件 的 驱 动 器 的 硬 件 等 级 RAI D - 1 (监 测 )。
·  对 故 障 排 出 对 策 考 虑 使 用 Mic r o s o f t  T r a n s a c t i o n  S e r v e r ( M T S )。
·  对 故 障 排 出 对 策 考 虑 使 用 NT C l u s t e r i n g。
·  在 不 同 地 点 都 拥 有 备 份 服 务 器 ， 并 复 制 到 该 备 份 服 务 器 。
真 诚 地 备 份 数 据 库 ， 并 使 用 SQL  S e r v e r  A g e n t 对 严 重 错 误 进 行 报 警 是 特 别

重 要 的 。 立 即 作 出 反 应 可 把 损 失 减 小 到 最 低 程 度 ， 长 期 坚 持 执 行 这 种 过 程 会 使
用 户 对 解 决 错 误 变 得 轻 车 熟 路 。
当 使 用 第 四 章 介 绍 的 SQL  S e r v e r  A g e n t 时 ， 这 一 过 程 执 行 起 来 显 示 得 非 常

方 便 。 随 着 时 间 的 延 长 ， 用 户 将 会 对 所 遇 到 的 应 用 程 序 之 间 、 版 本 之 间 各 种 不
同 的 错 误 变 得 熟 能 生 巧 。

14 .9 管 理 特 大 型 数 据 库

特 大 型 数 据 库 (超 过 数 千 兆 字 节 )的 出 现 向 数 据 库 管 理 员 起 了 挑 战 ， 因 为 日
常 的 维 护 任 务 (如 备 份 )和 数 据 库 定 期 检 查 就 要 花 费 大 量 时 间 。 Mic r o s o f t  S Q L



S e r v e r  7 . 0 通 过 改 进 历 史 上 对 大 型 数 据 花 费 大 量 时 间 开 发 的 实 用 程 序 ， 可 直 接
解 决 这 些 问 题 。 DB C C 的 运 行 速 度 奇 迹 般 大 大 提 高 ， 在 不 影 响 服 务 器 上 其 他 程 序
运 行 ， 或 不 降 低 性 能 的 前 提 下 即 可 进 行 数 据 库 备 份 。 现 在 备 份 工 作 只 占 不 到 5%
的 CP U 资 源 ， 实 际 其 他 数 据 库 用 户 甚 至 感 觉 不 到 备 份 的 运 行 。
如 果 采 用 Ver y  L a r g e  D a t a b a s e ( V L D B )， 要 确 保 另 有 一 台 服 务 器 用 作 备 份 服

务 器 ， 在 备 份 服 务 器 上 可 运 行 数 据 库 的 常 规 检 查 和 进 行 测 试 。 如 果 硬 件 遇 到 灾
难 性 的 故 障 ， 通 过 备 份 也 可 以 提 供 一 个 新 起 点 ， 这 对 于 从 当 前 服 务 器 取 出 数 据
永 远 都 是 有 必 要 的 。

1 4 . 1 0 启 动 和 终 止 S Q L  S e r v e r

M i c r o s o f t  S Q L  S e r v e r 既 可 以 自 动 启 动 ， 也 可 以 手 动 启 动 ， 所 有 启 动 方 法
都 可 使 SQL  S e r v e r 起 到 NT 的 作 用 ， 只 有 在 命 令 行 提 供 下 运 行 带 有 -C 参 数 的
sql s e r v r . e x e 时 除 外 。 如 果 选 择 自 动 启 动 SQL  S e r v e r， 在 安 装 SQL  S e r v e r 或
在 安 装 SQL  S e r v e r 之 后 使 用 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 时 ， 均 可 以 指 定 自 动 启 动 ，
通 过 右 击 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 分 层 树 中 选 中 的 服 务 并 选 择 Pro p e r t i e s 即 实 现
自 动 启 动 。 如 果 在 NT 启 动 时 复 选 了 Aut o  S t a r t  S Q L  S e r v e r 复 选 框 ， 在 下 次 启
动 Wi n d o w s  N T 时 S Q L  S e r v e r 就 会 自 动 启 动 。
使 用 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 和 选 中 的 Sta r t 或 Sto p 后 ，启 动 和 中 止 SQ L  S e r v e r

是 非 常 方 便 的 ， 在 此 还 可 以 暂 停 SQ L  S e r v e r 的 运 行 。 这 意 味 着 不 允 许 生 产 新 的



登 录 ， 但 允 许 已 经 存 在 的 登 录 继 续 运 行 。 如 果 SQL S e r v e r 已 经 从 带 有 -C 选 项
的 命 令 被 启 动 ， 那 么 就 无 法 使 用 上 述 方 法 。
手 工 启 动 和 终 止 SQ L  S e r v e r 的 另 一 种 方 法 ， 以 及 类 似 于 SQL  S e r v e r  A g e n t

和 Di s t r i b u t e d  T r a n s a c t i o n  C o o r d i n a t o r 的 相 关 服 务 ， 就 是 使 用 SQL  S e r v e r
S e r v i c e  M a n a g e r。从 Wi n d o w s  N T  S t a r t 菜 单 中 选 择 SQL  S e r v e r  S e r v i c e  M a n a g e r
便 可 实 现 上 述 功 能 。 双 击 绿 色 灯 泡 可 启 动 SQ L  S e r v e r， 双 击 黄 色 灯 泡 可 暂 停 SQ L
S e r v e r 的 运 行 ， 双 击 红 色 灯 泡 可 中 断 SQL S e r v e r 的 运 行 。 从 屏 幕 上 的 下 拉 列
表 框 中 可 以 选 择 该 项 功 能 。
启 动 和 终 止 SQ L  S e r v e r 的 第 三 种 方 法 是 ，从 Con t r o l  P a n e l 上 选 择 Ser v i c e s

可 观 察 运 行 在 计 算 机 上 的 服 务 列 表 ， 然 后 选 择 MSS Q L  S e r v e r， 并 选 择 St a r t 或
St o p 按 钮 即 可 。 用 Con t r o l  P a n e l 法 也 可 以 启 动 和 终 止 SQL  S e r v e r  A g n e t 服
务 和 Mic r o s o f t  D a t a  T r a n s a c t i o n  C o o r d i n a t o r ( M S D T C )服 务 。
启 动 和 终 止 SQL  S e r v e r 还 有 另 一 种 方 法 ， 就 是 从 命 令 行 提 示 符 上 直 接 实 现 。

当 用 这 种 方 法 启 动 SQ L  S e r v e r 时 ， SQ L  S e r v e r 的 表 现 形 式 很 不 相 同 ， 它 允 许
传 递 参 数 ， 以 防 止 SQL  S e r v e r 的 服 务 运 行 ， 并 可 以 单 用 户 模 式 或 最 低 配 置 启 动
SQ L  S e r v e r。 下 一 节 概 括 了 这 些 参 数 ， 并 提 示 如 何 从 命 令 行 提 示 符 启 动 SQ L
S e r v e r。

1 4 . 1 0 . 1 从 命 令 行 提 示 符 启 动 S Q L  S e r v e r

从 NT 启 动 菜 单 选 择 Ru n 并 键 入 以 下 三 个 命 令 ， 可 以 从 命 令 提 示 符 下 启 动



M i c r o s o f t  S Q L  S e r v e r：
命 令 的 语 法 为
net  s t a r t  m s s q l s e r v e r

或
sq l s e r v r

或
ne t  s t a r t　 SQ L S e r v e r A g e n t

缺 省 的 自 变 量 为 ：
·  -d m a s t e r _ f i l e _ p a t h 该 自 变 量 代 表 缺 省 安 装 的 ma s t e r 数 据 库 文 件 的 路

径 C:＼ Ms s q l 7＼ D a t a＼ Ma s t e r . m d f。 如 不 指 定 此 自 变 量 ， 可 使 用 NT R e g i s t r y
中 的 值 。
·  -e e r r o r _ l o g _ p a t h 该 自 变 量 代 表 缺 省 安 装 的 错 误 日 志 文 件 的 路 径 C:＼

Ms s q l 7＼ L o g＼ Er r o r l o g。 如 不 指 定 此 自 变 量 ， 可 使 用 NT R e g i s t r y 中 的 值 。
·  -l m a s t e r _ l o g _ p a t h 该 自 变 量 代 表 缺 省 安 装 的 mas t e r 数 据 库 日 志 文 件 的

路 径 C:＼ Ms s q l 7＼ Data＼ Ma s t l o g . l d f。
其 他 启 动 变 量 为 ：
·  - c 该 变 量 可 启 动 SQL  S e r v e r 不 能 作 为 Wn d o w s  N T 服 务 而 运 行 的 SQ L

S e r v e r。 所 有 的 系 统 信 息 都 显 示 在 启 动 SQ L  S e r v e r 的 窗 口 中 ， 此 时 用 户 不 能 使
用 SQL  S e r v e r  E n t e r p r i s e  M a n a g e r、SQ L  S e r v e r  S e r v i c e  M a n a g e r、Co n t r o l  P a n e l
中 的 Ser v i c e s 应 用 程 序 或 任 意 网 络 命 令 来 暂 停 或 终 止 SQL  S e r v e r 的 运 行 。 另



外 ， 在 注 销 之 前 无 法 终 止 SQL  S e r v e r。
·  -f 该 变 量 可 用 不 执 行 CHE C K P O I N T 的 最 低 配 置 启 动 SQ L  S e r v e r。 如 果 该

服 务 器 因 为 此 配 置 选 项 设 置 太 高 而 不 能 启 动 ， 则 可 以 这 样 启 动 。 该 自 变 量 对 于
系 统 表 选 项 可 打 开 all o w  u p d a t e s 选 项 ， 并 可 以 单 用 户 模 式 启 动 SQL  S e r v e r，
所 以 ， 用 户 必 须 记 住 要 终 止 SQL  S e r v e r  A g e n t 的 运 行 ， 或 占 用 用 户 的 唯 一 的 连
接 。 对 内 存 的 用 法 、 用 户 的  连 接 、 开 放 的 数 据 库 、 锁 闭 和 打 开 的 对 象 、 高 速 缓
冲 区 的 语 言 信 息 、 同 步 I／ O、 总 体 过 程 和 高 速 缓 存 的 改 变 ， 都 可 设 置 到 最 低 值 。
另 外 ， 过 程 高 速 缓 存 可 设 置 到 50%， 使 远 程 访 问 和 向 前 读 均 失 效 ， 启 动 存 储 程
序 被 忽 略 。 改 变 用 户 需 要 改 变 的 东 西 ， 重 新 以 正 常 方 式 启 动 SQL  S e r v e r。
·  -m 该 自 变 量 可 以 单 用 户 模 式 启 动 SQL  S e r v e r， 终 止 SQL  S e r v e r  A g e n t

或 占 用 用 户 的 唯 一 的 连 接 ， 只 有 单 一 用 户 可 以 连 接 。 可 打 开 all o w  u p d a t e s 选
项 ， 意 味 着 如 果 需 要 升 级 系 统 表 ， 并 且 当 all o w  u p d a t e s 对 系 统 表 为 真 时 不 想
别 人 登 录 到 SQL S e r v e r。
·  - n 用 该 变 量 启 动 SQL  S e r v e r 可 指 定 Win d o w s  N T  事 件 日 志 不 用 于 记 录 SQ L
S e r v e r 事 件 。 与 -e 变 量 一 起 使 用 ， 否 则 SQ L  S e r v e r 事 件 也 不 记 入 SQL  S e r v e r
错 误 日 志 。
·  -p p r e c i s i o n _ l e v e l 该 变 量 可 用 来 确 定 十 进 制 数 据 和 公 制 数 据 类 型 的 最 大 精
度 等 级 。 SQL  S e r v e r 的 缺 省 值 为 28， 如 果 不 用 -p 自 变 量 提 供 精 度 等 级 ， 该 系
统 可 使 用 的 最 高 精 度 等 级 为 38。
·  -s r e g i s t r y _ k e y 使 用 该 变 量 可 以 通 过 使 用 来 自 存 储 在 reg i s t r y _ k e y ( S e r v e r
S u b k e y )下 的 可 替 换 的 启 动 参 数 来 启 动 SQL  S e r v e r , r e g i s t r y _ k e y 可 多 次 作 为 以



前 定 义 的 启 动 配 置 。
·  ／ Tt r a c e _ n u m b e r 该 大 写 字 母 变 量 以 指 定 的 跟 踪 标 志 启 动 SQL S e r v e r。
·  - x 该 自 变 量 不 保 持 可 改 进 性 能 的 CPU 时 间 和 高 速 缓 存 影 响 的 比 率 统 计 。
终 止 SQL  S e r v e r 运 行 的 另 一 种 方 法 是 ， 在 Tra n s a c t - S Q L 对 话 期 间 使 用

SHU T D O W N 命 令 。

1 4 . 1 0 . 2 S H U T D O W N 和 S H U T D O W N  W I T H  N O W A I T

通 过 运 行 来 自 OS Q L 或 Qu e r y  A n a l y z e r 的 SH U T D O W N  T r a n s a c t - S Q L 语 句 ，
或 对 于 可 发 出 Tra n s a c t - S Q L 语 句 再 次 启 动 生 效 ， 并 可 逐 点 检 查 每 个 数 据 库 。 因
为 所 有 上 述 这 样 功 能 均 允 许 结 束 ， 所 以 在 SQL  S e r v e r 时 ， 恢 复 时 间 缩 短 。 使 用
SHU T D O W N  W I T H  N O W A I T 不 会 结 束 任 何 操 作 ， 并 且 SQ L  S e r v e r 的 运 行 可 立 即 终
止 ， 但 恢 复 时 间 延 长 。
如 果 用 户 时 间 充 足 ， 终 止 SQ L  S e r v e r 的 最 佳 方 法 是 使 用 SHU T D O W N 语 句 ，

因 为 所 有 登 录 均 告 失 效 ， 任 何 正 在 执 行 的 Tran s a c t - S Q L 语 句 都 允 许 结 束 ， 每 个
数 据 库 均 可 执 行 CHE C K P O I N T 语 句 。

1 4 . 1 1 归  档  处  理

数 据 库 管 理 的 另 一 个 重 要 主 题 是 ， 通 过 把 旧 的 数 据 经 过 归 档 处 理 从 数 据 库



中 清 除 ， 来 管 理 磁 盘 空 间 。 定 期 清 除 和 归 档 数 据 库 中 的 历 史 数 据 就 像 在 管 理 数
据 库 时 启 动 和 终 止 数 据 库 一 样 重 要 ， 并 且 这 样 可 改 善 性 能 。
更 为 重 要 的 是 ， 通 过 归 档 功 能 建 立 自 己 的 应 用 程 序 ， 并 从 开 始 就 引 入 到 设

计 中 。 当 数 据 库 中 充 满 了 不 得 不 到 下 周 才 清 除 的 无 用 数 据 时 再 开 始 考 虑 归 档 已
为 时 已 晚 。 归 档 任 务 计 划 和 设 计 ， 尤 其 是 如 果 这 些 数 据 为 金 融 数 据 和 税 法 管 理
数 据 ， 还 必 须 保 留 一 定 时 间 。 这 并 非 是 一 个 容 易 解 决 的 问 题 ， 毫 无 计 划 或 预 见
地 去 完 成 这 一 艰 巨 的 任 务 可 能 会 造 成 更 大 的 问 题 ， 使 数 据 库 管 理 员 和 整 个 公 司
穷 途 未 路 。 数 据 库 结 构 及 其 中 所 包 含 的 关 系 可 能 会 超 时 变 化 ， 不 足 以 把 数 据 放
在 文 本 文 件 中 。 用 户 必 须 考 虑 到 其 中 的 关 系 ， 采 取 合 适 的 始 终 需 要 恢 复 数 据 和
了 解 数 据 的 良 好 策 略 。 遗 憾 的 是 ， 由 于 应 用 程 序 在 建 立 时 受 时 间 限 制 ， 在 产 生
应 用 程 序 崩 溃 时 ， 归 档 常 常 只 考 虑 到 最 不 重 要 的 事 情 。 实 际 上 ， 在 应 用 程 序 的
设 计 和 实 施 中 ， 维 护 数 据 是 最 重 要 的 因 素 之 一 。



第 1 5 章 数 据 库 的 预 防 性 维 护

M i c r o s o f t  S Q L  S e r v e r  7 通 过 提 供 Mai n t e n a n c e  P l a n  W i z a r d， 使 数 据 库
的 预 防 性 维 护 进 行 起 来 十 分 方 便 ， Mai n t e n a n c e  P l a n  W i z a r d 贯 穿 创 建 维 护 计
划 的 各 个 步 骤 。 该 向 导 使 用 SQL  S e r v e r  A g e n t 的 作 业 方 案 功 能 ， 并 允 许 用 户 重
新 组 织 数 据 和 索 引 页 ，在 常 规 规 划 的 基 础 上 更 新 统 计 。Mai n t e n a n c e  P l a n  W i z a r d
还 允 许 用 户 管 理 关 于 数 据 库 的 策 略 测 试 ， 并 确 定 数 据 库 备 份 计 划 和 数 据 页 的 自
由 空 间 百 分 比 ， 可 以 将 结 果 报 告 生 成 为 一 个 文 件 或 一 个 We b 页 。 所 有 这 些 功 能
都 可 引 入 到 包 含 Dat a b a s e  M a i n t e n a n c e  P l a n  W i z a r d 的 几 个 屏 幕 视 图 上 。 这 对
数 据 库 管 理 员 是 一 个 十 分 惊 人 的 技 术 进 步 ， 因 为 它 执 行 起 来 简 单 ， 可 减 少 用
Tra n s a c t - S Q L 对 此 功 能 进 行 编 码 的 工 作 量 。 数 据 库 维 护 计 划 可 能 无 法 回 答 用 户
的 所 有 要 求 ， 以 及 在 SQL  S e r v e r  A g e n t 作 业 中 使 用 sql m a i n t 实 用 程 序 或 改 变
在 此 提 供 的 功 能 性 的 多 项 选 择 。 关 于 sql m a i n 实 用 程 序 已 在 第 8 章 “ 实 用 程 序
改 变 ” 中 作 过 讨 论 。

1 5 . 1 更  新  统  计



U P D A T E  S T A T I S T I C S 是 可 添 加 到 Dat a b a s e  M a i n t e n a n c e  P l a n 的 Tr a n s a c t -
S Q L 语 句 。 如 果 系 统 表 中 的 行 数 变 化 惊 人 ， 那 么 运 行 该 语 句 可 以 更 新 系 统 表 中
数 值 分 布 的 统 计 结 果 。
基 于 成 本 的 查 询 优 选 器 使 用 上 述 统 计 来 估 算 使 用 索 引 的 成 本 ， 并 设 法 以 最

低 成 本 使 用 该 索 引 。 当 向 系 统 表 增 加 行 数 或 从 中 删 去 行 数 时 ， 或 当 列 中 的 值 的
分 布 发 生 变 化 时 ， 或 当 在 制 订 查 询 计 划 的 查 询 优 选 器 没 有 最 新 的 统 计 信 息 时 ，
都 必 须 更 新 统 计 。 这 样 可 能 会 使 优 选 器 对 所 使 用 的 索 引 做 出 较 少 优 化 的 决 定 。
如 果 统 计 信 息 指 示 为 0 行 ，甚 至 可 能 会 对 包 含 上 百 万 行 的 表 格 进 行 扫 描 。图 15 . 1
表 示 Da t a b a s e  M a i n t e n a n c e  P l a n  W i z a r d。 利 用 Dat a b a s e  M a i n t e n a n c e  P l a n
W i z a r d， 用 户 可 以 对 额 外 大 型 表 格 指 明 应 采 样 的 行 数 或 表 格 的 百 分 数 。 如 果 输
入 的 值 太 小 ， SQ L  S e r v e r 将 根 据 表 中 的 行 数 更 正 输 入 的 数 值 ， 并 使 用 最 低 的 数
值 数 使 采 样 具 有 代 表 性 和 可 用 性 。 在 发 出 UPD A T E  S T A T I S T I C S 语 句 时 如 果 不 使
用 FUL L S C A N 自 变 量 ， SQL  S e r v e r 将 对 表 格 进 行 采 样 ， 以 收 集 存 储 在 系 统 表 中
的 统 计 信 息 ， 查 询 优 选 器 需 要 系 统 表 制 订 查 询 计 划 。 这 对 大 型 表 格 可 以 节 省 时
间 ， 因 为 只 扫 描 样 本 行 便 可 收 集 统 计 信 息 ， 并 不 需 扫 描 整 个 表 。
运 行 更 新 统 计 是 忽 略 数 据 库 维 护 任 务 最 普 遍 的 方 式 之 一 ， 如 果 所 需 要 的 统

计 在 制 订 查 询 计 划 时 不 能 更 新 ， 运 行 更 新 统 计 可 能 会 影 响 SQL S e r v e r 查 询 性 能 。
UPD A T E  S T A T I S T I C S 语 句 的 语 法 和 自 变 量 可 在 第 21 章 找 到 。



图 1 5 . 1 D a t a b a s e  M a i n t e n a n c e  P l a n  W i z a r d



15 .2 数 据 库 一 致 性 检 查 器

正 如 通 过 使 用 定 期 维 护 的 CH K D S K 实 用 程 序 运 行 检 查 硬 盘 很 有 必 要 一 样 ， 通
过 运 行 作 为 常 规 维 护 计 划 的 一 部 分 的 Dat a b a s e  C o n s i s t e n c y  C h e c k e r ( D B C C )来
检 查 数 据 库 ， 并 验 证 其 逻 辑 和 物 理 一 致 性 也 是 很 有 必 要 的 。 在 备 份 数 据 库 之 前 ，
最 好 是 先 运 行 一 下 DBC C  C H E C K C A T A L O G 和 DB C C  C H E C K D B， 这 样 可 以 确 保 不 会 用
可 能 包 含 错 误 的 备 份 覆 盖 最 后 的 最 佳 备 份 ， 然 后 再 检 查 DB C C 输 出 文 件 ， 解 决 可
能 出 现 的 任 何 错 误 ， 最 后 再 备 份 数 据 库 。 并 计 划 在 用 户 不 在 系 统 中 时 运 行 DB C C。
如 果 用 户 的 数 据 库 包 含 大 型 表 格 ， 或 数 据 库 大 于 5GB， 在 存 储 数 据 库 之 后 用 户
可 能 想 运 行 DB C C 备 份 服 务 器 ， 或 使 用 可 略 去 非 成 簇 索 引 的 扫 描 的 NO_ I N D E X 选
项 。 但 用 户 仍 应 检 查 自 己 的 非 成 簇 索 引 ， 但 也 许 检 查 频 度 小 于 数 据 页 和 成 簇 索
引 。 关 于 DBCC 情 况 的 详 细 信 息 ， 请 参 阅 第 8 章 。
DBC C  C H E C K D B 检 查 数 据 库 中 每 个 对 象 的 完 整 性 ， 并 修 复 发 现 的 任 何 错 误 。

如 果 运 行 DBC C  C H E C K D B， 就 一 定 不 要 运 行 DBC C  C H E C K A L L O G 或 DB C C  C H E C K T A B L E。
每 个 表 的 索 引 和 数 据 页 都 要 进 行 检 查 ， 以 便 更 正 页 链 接 和 一 致 性 指 针 。 然 后 再
进 一 步 检 查 索 引 ， 确 保 输 入 项 分 类 正 确 ， 每 页 的 偏 移 量 和 数 据 都 是 合 理 的 。 对
于 所 有 页 都 要 检 查 每 个 表 的 文 本 尺 寸 、 nt e x t 和 图 像 ， 以 及 页 分 配 。
DBC C  C H E C K C A T A L O G 用 于 检 查 系 统 表 看 是 否 一 致 性 ， 每 次 预 定 在 数 据 库 上 运

行 DBCC 时 ，都 应 该 运 行 DBCC  C H E C K C A T A L O G，这 样 可 用 Sy s t y p e s 检 查 Sy s c o l u m n s
的 完 整 性 ， 用 Sys c o l u m n s 检 查 Sy s o b j e c t s 的 完 整 性 。 sys c o l u m n s 中 的 每 个 数



据 类 型 在 sy s t y p e s 中 必 须 有 一 行 ， 而 每 个 表 和 视 图 在 sys c o l u m n s 中 也 至 少 必
须 有 一 列 。
在 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  7 中 ， DB C C 的 表 现 形 式 变 化 比 较 显 著 ， 用 户 不 必

再 运 行 DBC C  D B R E P A I R 来 删 除 标 记 为 有 疑 问 的 数 据 库 ， 用 DRO P  D A T A B A S E 就 可
实 现 上 述 操 作 。另 外 ，应 该 使 用 DBC C  S H R I N K D A T A B A S E，而 不 使 用 DBC C  S H R I N K D B，
因 为 系 统 不 再 支 持 DBC C  S H R I N K D B。
如 果 发 现 错 误 ， DB C C 也 具 有 修 复 数 据 库 的 能 力 。 DBC C  C H E C K T A B L E、 D B C C

C H E C K D B 和 DB C C  C H E C K A L L O C 都 有 修 复 选 项 ， 该 选 项 的 值 可 以 为 REP A I R _ F A S T、
RE P A I R _ R E B U I L D 和 AL O W _ D A T A _ L O S S， 其 中 REPA I R _ F A S T 表 示 可 进 行 快 速 小 型 低
风 险 的 修 复 ， 如 非 聚 簇 索 引 中 的 额 外 空 间 ； REP A I R _ R E B U I L D 表 示 ， 包 括 FA S T
快 速 修 复 再 加 上 较 长 时 间 的 修 复 ， 仍 是 低 风 险 的 ； ALL O W _ D A T A _ L O S S 表 示 ， 包
括 REP A I R _ R E B U I L D 修 复 ， 再 加 上 更 正 分 配 错 误 、 更 正 行 或 页 错 误 、 甚 至 包 括 删
去 已 损 坏 的 文 本 对 象 等 。
DB C C 表 现 行 为 的 另 一 个 变 化 是 ， 在 反 向 兼 容 性 上 都 支 持 DBC C  N E W A L L O C 和

DB C C  R O W L O C K 。 在 Mi c r o s o f t  S Q L  S e r v e r  7 中 ， DB C C  N E W A L L O C 已 被 DB C C
C H E C K A L L O C 所 代 替 ，用 户 可 以 删 除 所 有 DBC C  R O W L O C K 语 句 ，因 为 在 Mic r o s o f t  S Q L
S e r v e r  7 中 ， 行 的 层 次 锁 定 已 成 为 标 准 特 性 。
Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  7 的 新 索 引 结 构 要 求 SQL  S e r v e r 在 聚 簇 索 引 减 低 时

应 重 建 对 表 格 的 全 部 非 聚 簇 索 引 。 减 低 成 簇 索 引 时 可 使 用 DBC C  R E I N D E X， 不 要
使 用 DRO P  I N D E X。 最 后 ， 希 望 看 到 用 户 在 以 前 版 本 中 创 建 的 任 何 DB C C 输 出 发
生 的 变 化 。 关 于 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  7 的 DB C C  C H E C K D B 输 出 ， 如 图 15 . 2 所



示 。

图 1 5 . 2 D B C C  C H E C K D B 的 输 出



1 5 . 2 . 1 D B C C 错 误 的 修 复 技 术

首 先 要 向 Kno w l e d g e  B a s e 咨 询 研 究 错 误 。 第 14 章 介 绍 了 Tec h N e t 和
Kn o w l e d g e  B a s e  A r t i c l e s，其 中 包 括 了 该 主 题 的 详 细 信 息 。另 外 ，请 参 阅 图 15 . 3，
该 图 表 示 Mic r o s o f t  T e c h N e t 中 的 一 系 列 关 于 Kno w l e d g e  B a s e 的 文 章 。



图 1 5 . 3 M i c r o s o f t  T e c h N e t 中 的 K n o w l e d g e  B a s e 文 章

如 果 对 错 误 的 研 究 表 明 某 索 引 已 经 受 到 损 坏 ， 修 复 对 减 低 和 重 建 该 索 引 是



比 较 简 单 的 。如 果 对 错 误 的 研 究 表 明 表 格 已 受 到 损 坏 ，那 么 经 常 使 用 SE L E C T  I N T O
把 该 数 据 移 到 另 一 个 表 中 可 挽 救 该 数 据 。 旧 的 表 格 可 以 放 弃 ， 然 后 把 新 的 表 格
改 名 为 旧 的 表 格 名 。 除 了 研 究 任 何 相 关 的 对 象 外 ， 如 存 储 过 程 和 应 该 在 放 弃 该
索 引 之 前 Scr i p t o u t ( )的 许 可 外 ， 还 可 以 重 建 索 引 。
设 法 使 用 BC P 实 用 程 序 把 数 据 输 出 到 某 个 操 作 系 统 文 件 也 是 很 有 用 的 。 如

果 DB C C 能 够 识 别 受 损 数 据 的 指 定 行 或 列 ， 最 好 的 方 法 也 许 是 删 除 该 行 ， 或 更 新
该 列 ， 不 要 废 弃 整 个 表 格 。 如 果 用 户 请 教 了 Kno w l e d g e  B a s e， 认 识 到 自 己 需 要
附 加 帮 助 ， 可 打 电 话 给 Mic r o s o f t  T e c h n i c a l  S u p p o r t， 他 们 将 帮 助 更 正 错 误 。
图 15.4 是 对 25 4 6 号 错 误 的 查 找 以 及 关 于 该 错 误 的 Kno w l e d g e  B a s e 文 章 的 结 果
列 表 。 这 些 信 息 帮 助 用 户 排 除 在 DBCC 输 出 文 件 中 可 能 看 到 的 错 误 。

图 15 .4 查 找 K n o w l e d g e  B a s e 文 章



1 5 . 2 . 2 D B C C  U P D A T E U S A G E

D B C C  U P D A T E U S A G E 是 可 在 运 行 Tra n s a c t - S Q L 语 句 的 任 何 地 方 都 能 够 运 行 的
Tra n s a c t - S Q L 语 句 。 该 语 句 可 处 理 要 评 价 的 数 据 库 、 表 格 或 索 引 ， 并 可 为 表 格
和 聚 簇 索 引 更 正 Sys i n d e x e s 表 中 的 任 何 误 差 。 应 该 运 行 DBC C  U P D A T E U S A G E 的
最 普 通 的 特 征 是 ， 当 存 储 过 程 sp_ s p a c e u s e d 的 系 统 返 回 用 户 所 考 虑 的 问 题 时 的
误 差 信 息 。 在 索 引 已 经 减 小 后 这 种 情 况 可 能 会 发 生 。 用 户 也 可 以 使 用 带
sp_ s p a c e u s e d 的 自 变 量 upd a t e u s a g e， 该 自 变 量 在 把 使 用 信 息 的 空 间 释 放 之 前
将 运 行 DBC C  U P D A T E U S A G E， 然 而 ， 要 了 解 这 种 操 作 在 大 型 数 据 库 上 要 占 用 较 多
的 时 间 。

1 5 . 2 . 3 D B C C  O P E N T R A N

D B C C  O P E N T R A N 可 用 来 检 测 运 行 时 间 较 长 的 事 务 ， 该 事 务 可 防 止 事 务 日 志 被
截 断 。 该 自 变 量 指 示 最 旧 分 布 式 和 非 分 布 式 的 标 记 为 复 制 的 事 务 。 开 放 式 事 务
可 防 止 事 务 日 志 免 遭 被 清 除 ， 使 日 志 保 持 完 整 ， 甚 至 使 用 DUM P  T R A N S A C T I O N 语
句 也 不 能 清 除 该 日 志 。 当 这 种 情 况 发 生 时 ， 必 须 先 了 解 哪 个 事 务 是 有 问 题 的 ，
以 便 对 问 题 进 行 诊 断 和 修 复 ， 所 以 可 不 必 使 用 该 自 变 量 ， 并 使 SQL  S e r v e r 恢 复
到 正 确 的 功 能 状 态 。 长 时 间 运 行 查 询 和 开 放 事 务 的 原 因 可 能 是 缺 乏 优 秀 的 编 程
技 术 员 ，使 SQL  S e r v e r 存 在 缺 陷 。在 发 出 COM M I T  T R A N S A C T I O N 之 前 ，SQ L  S e r v e r
不 会 清 除 开 放 的 事 务 ， 如 用 未 定 的 COM M I T  T R A N S A C T I O N 语 句 发 布 BE G I N
T R A N S A C T I O N 的 事 务 。 如 果 记 录 中 存 在 开 放 的 事 务 ， DBC C  O P E N T R A N 就 显 示 系 统



进 程 的 识 别 号 (SP I D )， 以 便 可 以 “ 清 除 ” 此 进 程 。
如 果 使 用 WIT H  T A B L E R E S U L T S 自 变 量 ， 可 把 DBC C  O P E N T R A N 语 句 的 输 出 累

加 到 一 个 表 中 。 如 果 存 在 SQL  S e r v e r 缺 陷 或 相 反 需 要 排 除 这 种 情 况 ， 分 析 此 表
可 提 供 关 于 问 题 事 务 的 信 息 ， 并 可 修 复 编 码 问 题 ， 或 找 到 工 作 区 。

15 .3 可 疑 的 数 据 库

如 果 SQL S e r v e r 检 测 到 危 机 数 据 库 完 整 性 的 事 件 ， 它 便 把 数 据 库 的 状 态 改
为“ 可 疑 的 ”。 此 时 该 数 据 库 变 成 不 可 用 的 ， 数 据 库 内 包 含 的 数 据 是 不 可 访 问 的 。

1 5 . 3 . 1 恢 复 可 疑 数 据 库

有 时 复 位 在 Sys d a t a b a s e s 系 统 表 中 的 可 疑 状 态 ， 取 消 数 据 库 的 可 疑 标 记 不
失 为 明 智 之 举 。 在 某 些 情 况 下 ， 数 据 库 是 可 恢 复 的 ， 数 据 库 的 完 整 性 完 好 如 初 。
例 如 ， 如 果 在 SQL  S e r v e r 启 动 之 前 ， 操 作 系 统 文 件 的 备 份 锁 住 了 数 据 库 文 件 ，
SQ L  S e r v e r 可 把 关 于 该 文 件 的 数 据 库 状 态 改 为 “ 可 疑 的 ”， 因 为 它 不 能 打 开 数
据 库 文 件 。 一 旦 数 据 库 文 件 解 除 锁 定 ， 启 动 SQL S e r v e r 可 打 开 该 文 件 ， 但 数 据
库 仍 标 记 为 可 疑 状 态 ， 在 该 状 态 消 失 之 前 不 能 访 问 。
这 种 情 况 的 另 一 个 例 子 是 ， SQL  S e r v e r 不 能 完 成 数 据 库 的 恢 复 ， 因 为 该 数

据 库 或 记 录 已 经 完 全 充 满 数 据 。 使 用 下 列 代 码 清 单 可 以 解 除 可 疑 的 数 据 库 ：



E X E C  S P _ C O N F I G U R E  A L L O W  U P D A T E S′ ,1

R E C O N F I G U R E  W I T H  O V E R R I D E

B E G I N  T R A N

U P D A T E  s y s d a t a b a s e s

S E T  s t a t u s  =  s t a t u s  -  2 5 6

W H E R E  n a m e  =  d a t a b a s e n a m e

A N D  s t a t u s  &  2 5 6 = 2 5 6

R O L L B A C K  T R A N

E X E C  S P _ C O N F I G U R E  ′ A L L O W  U P D A T E S′ ,0

R E C O N F I G U R E  W I T H  O V E R R I D E

使 用 ROL L B A C K 语 句 可 检 查 更 新 的 行 是 否 多 于 一 行 。 如 果 只 有 一 行 被 更 新 ，
可 再 次 运 行 UPD A T E 语 句 ， 并 使 用 COM M I T  T R A N 语 句 代 替 ROL L B A C K  T R A N 语 句 ，
这 样 可 确 认 对 数 据 库 的 改 变 。如 果 受 影 响 的 行 多 于 一 行 ，就 应 保 证 执 行 ROL L B A C K
T R A N 语 句 ， 并 修 复 此 处 的 子 语 句 ， 因 为 一 个 数 据 库 只 应 有 一 个 特 征 名 。

1 5 . 3 . 2 用 R E S T O R E 语 句 恢 复 可 疑 数 据 库

用 户 可 以 使 用 RES T O R E 语 句 尝 试 恢 复 可 疑 数 据 库 。 RE S T O R E 语 句 的 FR O M 子
语 句 通 常 指 定 正 在 用 来 恢 复 备 份 设 备 。 这 里 介 绍 一 种 含 蓄 的 巧 妙 用 法 。 如 果 在
发 出 REST O R E 语 句 时 还 未 使 用 FROM 子 语 句 ， 恢 复 开 始 ， 但 不 是 还 原 。 当 在 解 除
数 据 的 可 疑 性 和 修 复 它 之 后 需 要 恢 复 数 据 库 时 ， 可 以 使 用 此 法 ， 也 可 以 使 用 这



一 技 术 恢 复 由 NOR E C O V E R Y 选 项 存 储 的 数 据 库 。 当 移 到 后 备 服 务 器 时 也 可 以 使 用
这 一 技 术 。

1 5 . 4 遵  守  标  准

预 防 性 维 护 的 一 个 更 为 重 要 的 方 面 是 ， 全 面 强 化 服 务 器 的 标 准 集 。 该 标 准
集 可 以 包 括 下 列 内 容 ：
·  目 录 结 构 (数 据 库 、 记 录 、 操 作 系 统 、 程 序 、 Int e r n e t 目 录 、 SQ L 备 份

以 及 应 用 程 序 相 关 文 件 的 存 放 位 置 )
·  磁 盘 驱 动 器 RA I D 层 失 灵 及 冗 余
·  DBC C 和 BA C K U P 维 护 程 序 的 频 率
·  在 DB C C 输 出 文 件 中 发 现 错 误 时 的 过 程
·  有 系 统 管 理 员 (S A )的 组
·  有 数 据 库 拥 有 者 (D B O )访 问 的 组
·  用 户 创 建 对 象 的 命 名 习 惯
·  字 符 集 和 分 类 顺 序
·  客 户 访 问
·  在 整 个 NT 组 和 域 帐 户 中 的 控 制 中 心 区
·  安 装 的 通 信 协 议
·  安 全 模 型



·  产 品 中 使 用 的 SQL  S e r v e r 和 N T 的 版 本
·  口 令 改 变 时 间 间 隔
·  内 存
·  I I S 标 准 (FT P 安 装 标 准 、 主 目 录 、 目 录 许 可 、 虚 拟 根 特 许 、 安 装 的 服 务 、

成 员 服 务 器 相 对 于 主 服 务 器 或 备 份 域 服 务 器 )
标 准 化 可 简 化 数 据 库 的 维 护 过 程 ， 并 且 有 助 于 提 高 效 率 和 组 织 操 作 。 标 准

应 做 成 文 档 ， 放 到 网 络 上 共 享 。 这 样 可 节 省 时 间 ， 使 数 据 库 维 护 时 间 降 到 最 低 。

1 5 . 5 备  份  方  法

当 事 务 恢 复 防 护 措 施 不 能 抵 卸 防 护 挑 战 的 情 况 发 生 时 ， 备 份 可 为 数 据 防 护
提 供 附 加 级 别 。 维 护 当 前 备 份 文 件 提 供 第 二 级 数 据 防 护 ， 是 数 据 库 维 护 责 任 的
重 要 组 成 部 分 。

1 5 . 5 . 1 数 据 库 备 份

数 据 库 备 份 有 两 种 不 同 的 基 本 类 型 ， 数 据 库 备 份 和 事 务 日 志 备 份 。
如 果 只 选 择 进 行 数 据 库 备 份 ， 则 可 以 恢 复 到 数 据 库 备 份 的 最 后 时 刻 。 如 果 既 进
行 数 据 库 备 份 ， 又 进 行 事 务 日 志 备 份 ， 则 可 把 数 据 恢 复 到 出 现 失 灵 前 的 时 刻 。
后 一 种 方 法 的 防 护 性 更 强 一 些 。 恢 复 方 法 就 是 存 储 最 新 的 数 据 库 备 份 ， 然 后 再



存 储 每 个 事 务 日 志 备 份 ， 直 到 接 近 出 现 数 据 损 坏 或 丢 失 的 时 刻 。 利 用 Dat a b a s e
M a i n t e n a n c e  P l a n  W i z a r d 可 制 定 数 据 库 备 份 的 方 案 (请 参 见 图 15 . 5 )。 用 SQ L
S e r v e r  A g e n t 可 编 制 事 务 日 志 备 份 方 案 ， 本 章 在 “ 事 务 日 志 备 份 ” 一 节 将 对 此
进 行 详 述 。

图 15 .5 用 D a t a b a s e  M a i n t e n a n c e  P l a n  W i z a r d 制 定 数 据 库 备 份 方 案



1 5 . 5 . 2 差 分 数 据 库 备 份

差 分 备 份 是 BAC K U P  D A T A B A S E 语 句 的 变 量 ， 如 果 使 用 该 变 量 ， 则 只 能 备 份
从 最 后 数 据 库 完 整 备 份 以 来 发 生 变 化 的 部 分 。 这 样 通 常 使 备 份 文 件 较 小 ， 对 于
大 型 数 据 库 可 节 省 时 间 和 空 间 。 使 用 差 分 备 份 的 典 型 方 法 是 ， 每 周 做 一 次 完 整
备 份 ， 每 天 增 补 备 份 。 当 然 ， 这 些 备 份 间 隔 可 根 据 需 要 进 行 调 整 。
也 可 以 把 数 据 库 、 差 分 和 日 志 备 份 结 合 起 来 ， 这 样 可 减 少 恢 复 花 费 的 时 间 。

为 此 ， 应 恢 复 最 后 数 据 库 的 完 整 备 份 、 恢 复 差 分 备 份 和 恢 复 差 分 备 份 之 后 创 建
的 所 有 日 志 备 份 ， 创 建 的 文 件 顺 序 一 定 要 正 确 。
使 用 完 整 数 据 库 备 份 和 差 分 备 份 数 据 库 时 可 利 用 下 列 语 法 ：

B A C K U P  D A T A B A S E  d a t a b a s e _ n a m e

T O  d a t a b a s e _ d e v i c e 1

W I T H  I N I T

G O

差 分 数 据 库 备 份 ， 随 后 又 执 行 下 列 语 法 ：

B A C K U P  D A T A B A S E  d a t a b a s e _ n a m e

T O  d a t a b a s e _ d e v i c e l

W I T H  D I F F E R E N T I A L

如 果 后 来 遇 到 问 题 需 要 恢 复 ， 首 先 恢 复 完 整 备 份 ， 然 后 再 恢 复 差 分 备 份 ，
这 样 可 利 用 下 面 的 语 法 恢 复 数 据 库 。 在 恢 复 了 差 分 备 份 后 ， 如 果 存 在 日 志 需 要
恢 复 ， 可 使 用 NOR E C O V E R Y 变 量 ， 如 果 不 需 要 恢 复 日 志 ， 可 使 用 REC O V E R Y 变 量 。



完 整 数 据 库 的 RE S T O R E 语 法 为 ：
R E S T O R E  D A T A B A S E  d a t a b a s e _ n a m e

F R O M  d a t a b a s e _ d e v i c e 1

W I T H  F I L E  =  1 ,  N O R E C O V E R Y

差 分 数 据 库 的 RE S T O R E 语 法 为 ：

R E S T O R E  D A T A B A S E  d a t a b a s e _ n a m e

F R O M  d a t a b a s e _ d e v i c e 1

W I T H  F I L E  =  2 ,  N O R E C O V E R Y

如 果 没 有 要 恢 复 的 事 务 日 志 备 份 ， 在 有 附 加 事 务 日 志 要 恢 复 (用 RE S T O R E 或
RE C O V E R Y )时 ， 可 使 用 NOR E C O V E R Y。 使 用 下 一 节 概 述 的 语 法 ， 对 于 事 务 日 志 备
份 可 恢 复 任 何 可 以 有 的 事 务 日 志 。
如 果 未 使 用 设 备 备 份 数 据 库 或 日 志 文 件 ， 但 使 用 了 磁 盘 或 磁 带 文 件 ， 就 必

须 使 用 FROM=或 FR O M  T A P E =语 法 指 明 把 数 据 恢 复 到 什 么 介 质 上 。 关 于 BA C K U P 和
RES T O R E 语 句 的 完 整 和 详 细 语 法 请 参 阅 第 21 章 。

1 5 . 5 . 3 事 务 日 志 备 份

通 过 Dat a b a s e  M a i n t e n a n c e  P l a n 或 使 用 SQL  S e r v e r  A g e n t， 可 以 运 行 事
务 日 志 备 份 。 对 于 事 务 日 志 备 份 ， 即 可 以 使 用 Dat a b a s e  M a i n t e n a n c e  P l a n
W i z a r d， 也 可 以 输 入 Tra n s a c t - S Q L 语 法 ， 只 需 先 在 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 中 右



击 SQL  S e r v e r  A g e n t 并 选 择 New， 然 后 从 快 捷 菜 单 上 选 择 Job 即 可 。 如 果 希 望
保 存 事 务 日 志 供 以 后 恢 复 ， 应 确 保 tru n c . l o g  o n  c h k p t 数 据 库 选 项 为 假 。 通 过
使 用 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  A g e n t 的 自 动 化 作 业 编 制 功 能 ， 并 选 择 Ne w  J o b 屏
幕 视 图 内 的 Sch e d u l e s  P a n e l， 可 以 制 订 要 出 现 的 事 务 日 志 备 份 。 应 设 法 每 10
到 30 分 钟 备 份 一 次 事 务 日 志 ， 并 根 据 新 事 务 的 编 号 和 希 望 的 恢 复 量 调 整 备 份 时
间 间 隔 。 如 果 事 务 日 志 备 份 作 业 步 骤 失 败 ， 也 可 以 对 作 业 步 骤 设 置 警 告 ， 或 向
数 据 库 管 理 员 发 送 e-m a i l。图 15 . 6 所 示 为 New  J o b  S t e p 屏 幕 画 面 。注 意 Ne w  J o b
P r o p e r t i e s 窗 口 中 的 标 签 标 明 了 Sc h e d u l e s 和 No t i f i c a t i o n s。 单 击 这 些 标 签
可 输 出 管 理 作 业 的 方 案 ， 设 置 作 业 失 败 或 成 功 事 件 的 注 意 事 项 。



图 1 5 . 6 用 于 事 务 日 志 备 份 的 N e w  J o b  P r o p e r t i e s 窗 口

如 果 每 半 小 时 备 份 一 次 记 录 ， 并 且 在 时 间 间 隔 备 份 失 败 ， Mic r o s o f t  S Q L
S e r v e r  7 允 许 用 户 使 用 RES T O R E L O G  S T O P A T =“ M a r  7， 19 9 8  1 2 : 0 0 A M” 变 量 ，



在 任 意 指 定 时 间 只 能 恢 复 在 备 份 失 败 前 的 部 分 事 务 日 志 。 如 果 恢 复 的 日 志 文 件
多 于 一 个 ，除 了 最 后 一 个 日 志 文 件 外 ，必 须 使 用 RE S T O R E 语 句 的 WIH T  N O R E C O V E R Y
变 量 ， 对 最 后 一 个 日 志 文 件 必 须 使 用 WIH T  R E C O V E R Y 变 量 。 最 后 ， 必 须 删 除 所
有 数 据 库 用 户 以 恢 复 数 据 库 ， 并 与 Sys a d m i n ( S A )联 系 。
使 用 存 储 过 程 的 sp_ a d d u m p d e v i c e 系 统 可 添 加 数 据 库 备 份 设 备 ， 或 使 用

Ent e r p r i s e  M a n a g e r 扩 充 服 务 器 ，并 在 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 分 层 树 中 右 击 Ba c k u p
D e v i c e s。 如 果 没 有 使 用 设 备 备 份 了 数 据 库 或 记 录 文 件 ， 并 采 用 了 磁 盘 文 件 或 磁
带 文 件 ， 就 必 须 使 用 'FRO M  D I S K = ' 或 'F R O M  T A P E = '语 法 指 明 恢 复 数 据 的 位 置 。
关 于 BA C K U P 和 RES T O R E 语 句 的 完 整 和 详 细 语 法 ， 请 参 阅 第 21 章 。
要 备 份 事 务 日 志 ， 可 使 用 以 下 语 法 ：
B A C K U P  L O G  d a t a b a s e _ n a m e

T O  L O G _ d e v i c e 1

W I T H  I N I T

用 完 整 数 据 库 备 份 和 事 务 日 志 进 行 恢 复 时 ， 所 用 的 语 法 取 决 于 是 只 恢 复 一
个 事 务 日 志 ， 还 是 恢 复 多 个 事 务 日 志 。
如 果 只 恢 复 一 个 事 务 日 志 ， 首 先 应 使 用 完 整 数 据 库 RES T O R E 语 法 ：

R E S T O R E  D A T A B A S E  d a t a b a s e _ n a m e

F R O M  d a t a b a s e _ d e v i c e 1

然 后 只 对 一 个 事 务 日 志 使 用 事 务 日 志 RE S T O R E 语 法 ：

R E S T O R E  L O G  d a t a b a s e _ n a m e

F R O M  l o g _ d e v i c e 1

W I T H  R E C O V E R Y



要 恢 复 多 个 事 务 日 志 ， 必 须 首 先 进 行 完 整 数 据 库 恢 复 (如 前 例 )， 然 后 再 使
用 以 下 语 法 恢 复 第 一 个 事 务 日 志 ：

R E S T O R E  L O G  d a t a b a s e _ n a m e

F R O M  l o g _ d e v i c e 1

W I T H  N O R E C O V E R Y

然 后 再 使 用 以 下 语 法 恢 复 第 二 个 事 务 日 志 ：

R E S T O R E  L O G  d a t a b a s e _ n a m e

F R O M  l o g _ d e v i c e 2

W I T H  R E C O V E R Y

就 会 明 白 ， 在 多 个 事 务 日 志 的 情 况 下 对 第 一 个 文 件 使 用 WIH T  N O R E S C O V E R Y，
但 要 恢 复 最 后 一 个 事 务 日 志 ， 应 使 用 WIH T  R E C O V E R Y。
对 于 使 用 事 务 备 份 要 权 衡 利 憋 。 在 失 败 时 能 够 将 其 恢 复 ， 但 更 要 涉 及 到

BA C K U P 和 RE S T O R E 程 序 。 记 住 ， 作 为 维 护 作 业 步 骤 的 组 成 部 分 ， 每 次 进 行 完 整
数 据 库 备 份 后 ， 必 须 从 操 作 系 统 中 清 除 并 移 去 事 务 日 志 文 件 ， 因 为 此 时 SQ L
S e r v e r 不 能 自 动 删 除 它 们 。 关 于 BA C K U P 和 RE S T O R E 语 句 的 完 整 和 详 细 语 法 ，
请 参 阅 第 25 章 。

1 5 . 5 . 4 使 用 多 个 备 份 设 备 进 行 备 份

如 果 数 据 库 非 常 大 ， 如 果 通 过 网 络 复 制 备 份 文 件 ， 或 如 果 想 加 快 BAC K U P 和
RES T O R E 的 操 作 速 度 ， 可 以 考 虑 使 用 多 台 备 份 设 备 进 行 多 卷 备 份 (拆 分 备 份 )。



这 样 可 充 分 利 用 SQL  S e r v e r 的 能 力 通 过 IO 并 行 备 份 到 多 台 设 备 上 ， 并 可 减 少
数 据 库 备 份 或 恢 复 所 占 用 的 时 间 。 如 果 使 用 磁 带 介 质 并 使 用 多 台 备 份 设 备 ， 应
事 先 安 装 多 个 磁 带 驱 动 器 。 使 用 存 储 过 程 的 sp_ a d d u m p d e v i c e 系 统 ， 可 添 加 数
据 库 备 份 设 备 ， 或 使 用 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 扩 充 服 务 器 ， 并 在 Ent e r p r i s e
M a n a g e r 分 层 树 中 右 击 Bac k u p  D e v i c e。
向 多 台 设 备 备 份 数 据 库 的 语 法 是 ：

B A C K U P  D A T A B A S E  d a t a b a s e _ n a m e

T O  d a t a b a s e _ d e v i c e 1 ,  d a t a b a s e _ d e v i c e 2 ,  d a t a b a s e _ d e v i c e 3 , . . .

从 多 台 设 备 恢 复 (RE S T O R E )数 据 库 的 语 法 是 ：
R E S T O R E  D A T A B A S E  d a t a b a s e _ n a m e

F R O M  d a t a b a s e _ d e v i c e 1 ,  d a t a b a s e _ d e v i c e 2 ,  d a t a b a s e _ d e v i c e 3 ,...

B A C K U P 和 R E S T O R E 语 句 的 完 整 和 详 细 语 法 ， 请 参 阅 第 25 章 。

1 5 . 5 . 5 备 份 单 个 数 据 库 文 件 或 文 件 组

如 果 要 完 整 备 份 数 据 库 ， 可 以 恢 复 单 个 文 件 和 文 件 组 ， 不 只 是 可 以 备 份 单
个 文 件 或 文 件 组 。 这 表 明 ， 如 果 数 据 库 的 已 知 部 分 丢 失 ， 并 知 道 其 上 保 留 的 文
件 或 文 件 组 ， 可 以 只 恢 复 单 个 文 件 或 文 件 组 ， 不 恢 复 整 个 数 据 库 。 在 多 文 件 数
据 库 遇 到 磁 盘 发 生 故 障 时 ， 对 特 大 型 数 据 库 (V L D B s )非 常 有 用 。 在 恢 复 文 件 后 要
保 持 与 数 据 库 其 余 部 分 的 一 致 性 ， 在 最 后 一 次 完 整 备 份 开 始 时 ， 必 须 恢 复 事 务
日 志 。 如 果 使 用 这 一 技 术 ， 并 且 数 据 已 经 被 修 改 ， 就 必 须 备 份 事 务 日 志 并 恢 复 ，



以 使 数 据 库 保 持 一 致 状 态 。 这 一 技 术 不 能 用 于 增 量 备 份 。
当 数 据 库 非 常 大 ， 而 备 份 窗 口 又 很 小 时 ， 可 采 用 这 些 类 型 的 恢 复 技 术 。 使

用 单 个 文 件 和 文 件 组 备 份 ， 一 夜 可 备 份 一 半 文 件 ， 再 一 夜 备 份 另 一 半 文 件 。 如
果 选 择 使 用 这 种 方 法 进 行 备 份 ， 还 必 须 维 持 事 务 日 志 备 份 ， 以 便 使 恢 复 的 文 件
或 文 件 组 与 数 据 库 的 其 余 部 分 具 有 相 同 的 功 能 。
如 果 一 个 表 格 横 跨 多 个 文 件 或 文 件 组 ， SQL S e r v e r 不 能 恢 复 只 包 含 部 分 表

格 的 文 件 组 。 另 外 ， 如 果 一 个 索 引 也 横 跨 多 个 文 件 或 文 件 组 ， 必 须 同 时 恢 复 包
含 该 索 引 的 所 有 文 件 和 文 件 组 。
如 果 通 过 数 据 库 处 理 文 件 和 文 件 组 ， 可 考 虑 用 文 件 和 文 件 组 的 备 份 和 恢 复

规 则 设 计 数 据 库 的 物 理 文 件 结 构 。
要 备 份 单 个 文 件 或 文 件 组 ， 可 使 用 以 下 语 法 ：

B A C K U P  D A T A B A S E  d a t a b a s e _ n a m e

f i l e_or_ f i l eg roup  ,  . . .

T O  b a c k u p _ fi le  ,  . . .

W I T H  I N I T

要 恢 复 单 个 文 件 或 文 件 组 ， 可 使 用 以 下 语 法 ：

R E S T O R E  D A T A B A S E  d a t a b a s e _ n a m e

f i l e_or_ f i l eg roup  ,  . . .

F R O M  b a c k u p _ f i l e , . . .

保 持 数 据 库 的 一 致 性 状 态 ， 还 必 须 从 最 后 的 数 据 库 或 文 件 ／ 文 件 组 备 份 恢
复 事 务 日 志 文 件 ， 也 可 以 从 完 整 数 据 库 备 份 恢 复 单 个 文 件 或 文 件 组 ， 不 必 总 是
处 理 单 个 文 件 或 文 件 组 。 关 于 BAC K U P 和 RE S T O R E 语 句 的 完 整 详 细 的 语 法 ， 请 参



阅 第 21 章 。

1 5 . 5 . 6 备 份 ／ 恢 复 磁 带 重 启 动 能 力

B A C K U P 和 RE S T O R E 语 句 的 RES T A R T 变 量 可 提 供 重 启 动 BA C K U P 和 RE S T O R E 操
作 的 能 力 ， 只 要 该 能 力 不 被 损 坏 。 这 种 技 术 包 括 重 复 使 用 相 同 的 BAC K U P 或
RES T O R E 语 句 ， 添 加 RES T A R T 变 量 。 然 而 ， 这 种 技 术 有 些 重 要 的 缺 陷 ： 它 只 能
用 于 磁 带 介 质 的 备 份 ， 以 及 横 跨 多 卷 磁 带 的 备 份 。 如 果 在 磁 带 备 份 或 恢 复 的 中
途 出 现 意 外 情 况 ， 这 个 变 量 可 节 省 时 间 ， 必 要 时 可 重 新 启 动 。

1 5 . 5 . 7 备 用 服 务 器

备 用 服 务 器 是 卸 防 数 据 丢 失 的 另 一 种 描 述 。 它 是 完 全 不 同 的 一 套 硬 件 ， 具
有 与 主 服 务 器 严 格 一 致 的 配 置 ， 最 初 通 过 恢 复 完 整 数 据 库 备 份 保 持 运 行 ， 然 后
在 事 先 制 订 的 周 期 基 础 上 恢 复 事 务 日 志 ，以 与 主 服 务 器 保 持 同 步 (这 是 Mic r o s o f t
S Q L  S e r v e r  A g e n t 的 另 一 项 任 务 )。 在 事 务 日 志 未 运 行 时 ， 可 使 用 服 务 器 支 持
特 定 的 查 询 ， 或 运 行 DBCC 检 查 。
在 发 生 失 败 时 ， 恢 复 和 让 用 户 访 问 数 据 所 占 用 的 时 间 将 会 显 著 增 加 ， 尤 其

是 对 于 大 型 数 据 库 更 是 如 此 。 此 时 必 须 采 用 某 些 机 制 用 自 编 的 应 用 程 序 代 码 切
换 到 备 用 服 务 器 ，因 为 服 务 器 名 和 IP 地 址 都 不 相 同 。Mic r o s o f t  C l u s t e r  S e r v e r



使 用 SQL  S e r v e r 为 这 种 失 败 提 供 支 持 。
如 果 正 在 使 用 备 用 服 务 器 ， 可 使 用 BAC K U P  L O G 语 句 的 WIT H  N O T R U N C A T E 变

量 保 存 完 整 的 日 志 ， 这 样 可 允 许 恢 复 到 失 败 前 的 时 刻 。 将 此 事 务 日 志 恢 复 到 服
务 器 ， 但 应 知 道 任 何 事 务 在 排 除 失 败 时 都 会 涉 及 到 。 当 主 服 务 器 可 用 时 ， 必 须
把 数 据 库 恢 复 到 主 服 务 器 上 。
记 住 ， 事 务 日 志 备 份 得 越 频 繁 ， 把 事 务 恢 复 到 备 用 服 务 器 所 用 的 时 间 就 越

少 。 可 使 用 RES T O R E 语 句 的 NOR E C O V E R Y 变 量 恢 复 数 据 库 ， 使 用 RES T O R E 语 句 的
STAN D B Y 选 项 可 把 每 个 事 务 日 志 恢 复 到 备 用 服 务 器 ， 使 用 RECO V E R Y 选 项 恢 复 来
自 主 服 务 器 的 最 终 事 务 记 录 。 RE S T O R E 语 句 的 NOR E C O V E R Y 和 S T A N D B Y 选 项 的 功
能 是 不 用 检 验 点 ， 所 以 没 必 要 在 备 用 服 务 器 上 的 数 据 库 中 设 置 no c h k p t . o n
r e c o v e r y 数 据 库 点 。
在 本 章 中 ， 介 绍 了 数 据 库 预 防 性 维 护 和 数 据 保 护 的 概 念 。 Mic r o s o f t  S Q L

S e r v e r  A g e n t 和 En t e r p r i s e  M a n a g e r 可 用 来 以 自 动 的 、 调 度 的 方 式 执 行 数 据
库 维 护 任 务 。 充 分 利 用 Mai n t e n a n c e  P l a n 的 新 功 能 和 新 的 作 业 步 骤 以 及 SQ L
S e r v e r  A g e n t 的 调 度 功 能 ， 可 节 省 时 间 。



第 1 6 章 链 接 服 务 器 和 远 程 服 务 器

链 接 服 务 器 和 远 程 服 务 器 二 者 都 使 用 Mic r o s o f t 分 布 式 协 调 器 (Mi c r o s o f t
D i s t r i b u t e d  T r a n s a c t i o n  C o o r d i n a t o r， MS D T C ) ， 只 是 所 用 的 方 法 不 同 而 已 。
如 果 支 持 OLE  D B 分 布 式 事 务 接 口 ， 链 接 服 务 器 就 使 用 OL E  D B 提 供 者 和 数 据 源 ，
反 之 就 调 用 远 程 服 务 器 上 的 存 储 过 程 ， 该 远 程 服 务 器 使 用 ODB C  C A L L 消 除 顺 序
或 Tra n s a c t - S Q L  E X E C U T E 语 法 。 在 远 程 服 务 器 的 两 种 机 理 中 ， 因 为 速 度 更 快 ，
从 而 更 喜 欢 使 用 OD B C  C A L L 消 除 顺 序 。
本 章 将 讨 论 Mic r o s o f t  D i s t r i b u t e d  T r a n s a c t i o n  C o o r d i n a t o r， 包 括 通 过

使 用 分 布 式 事 务 和 两 阶 段 提 交 ， 如 何 执 行 向 链 接 服 务 器 和 远 程 服 务 器 的 升 级 。

1 6 . 1 M i c r o s o f t 分 布 式 事 务 协 调 器

M i c r o s o f t 分 布 式 事 务 协 调 器 (MS  D T C )是 Mi c r o s o f t  S Q L  S e r v e r 在 安 装 时
增 加 到 Con t r o l  P a n e l 的 一 个 服 务 项 目 ， 它 可 以 在 跨 越 基 于 Mic r o s o f t  W i n d o w s
的 网 络 系 统 中 协 调 服 务 ， 并 可 升 级 多 个 SQ L  S e r v e r 或 O L E  D B 数 据 源 上 的 数 据 。
MS D T C 的 优 点 是 ， 在 事 务 包 含 来 自 不 同 SQL S e r v e r 或 OL E  D B 数 据 源 (如 果



支 持 OLE  D B 分 布 式 事 务 接 口 )的 许 多 数 据 源 时 ， 它 可 以 保 证 事 务 的 完 整 性 。 另
外 ， 在 远 程 SQL S e r v e r 上 还 可 以 调 用 存 储 过 程 。 这 项 服 务 可 以 保 证 包 含 的 所 有
数 据 源 都 能 得 到 修 改 ， 或 保 证 如 果 发 生 错 误 或 整 个 事 务 的 整 体 行 不 完 整 ， 其 中
的 任 何 一 个 数 据 源 都 不 能 修 改 。
修 改 通 过 网 络 连 接 的 不 同 的 数 据 源 意 味 着 任 何 事 情 都 可 能 出 错 。 网 络 可 能

关 闭 、 计 算 机 也 可 能 关 机 、 数 据 库 或 应 用 程 序 都 可 能 发 生 错 误 等 。 如 果 出 现 这
些 情 况 ， 应 用 程 序 必 须 能 够 保 持 事 务 完 好 的 整 体 性 。 应 用 程 序 编 程 人 员 可 能 不
想 只 为 修 改 一 个 数 据 源 而 动 用 资 金 ， 并 不 因 为 一 次 失 败 就 修 改 到 另 一 个 数 据 源 。
程 序 员 不 仅 必 须 回 答 会 计 师 和 产 品 经 理 提 出 的 问 题 ， 而 且 还 要 证 明 利 用 程 序 本
身 从 数 据 整 体 性 的 丢 失 进 行 恢 复 是 非 常 困 难 的 。
如 果 编 写 应 用 程 序 采 用 Tra n s a c t - S Q L、C 或 C＋ ＋ ，使 用 DB- L i b r a r y 或 O D B C，

并 需 要 在 不 同 的 数 据 源 上 的 一 个 事 务 中 修 改 数 据 ， MS D T C 可 以 使 事 情 得 到 简 化 。
Vis u a l  B a s i c 应 用 程 序 也 通 过 调 用 Tra n s a c t - S Q L 存 储 过 程 ， 使 用 MS D T C，
Tr a n s a c t - S Q L 存 储 过 程 的 目 的 就 是 针 对 MS  D T C 接 口 技 术 的 。
Tra n s a c t - S Q L 应 用 程 序 可 以 使 用 Tra n s a c t - S Q L  B E G I N  D I S T R I B U T E D

T R A N S A C T I O N 语 句 ， 或 可 以 使 SQL  S e r v e r 自 动 控 制 MS  D T C 事 务 。 如 果 可 以 调
用 其 他 某 些 SQL  S e r v e r 上 的 远 程 存 储 过 程 ， SQL  S e r v e r 和 M S  D T C 可 以 一 起 工
作 ， 自 动 协 调 引 用 在 该 事 务 中 连 续 调 用 存 储 过 程 的 所 有 远 程 服 务 器 的 参 与 。
如 果 一 个 远 程 存 储 过 程 调 用 了 其 他 远 程 存 储 过 程 ， 所 有 引 用 的 SQL  S e r v e r

可 自 动 落 在 分 布 式 事 务 的 保 护 之 中 。 不 论 远 程 存 储 过 程 是 否 使 用 Tra n s a c t - S Q L
B E G I N  D I S T R I B U T E D  T R A N S A C T I O N 语 句 ， 这 种 情 况 都 将 会 发 生 。 如 果 发 生 错 误 ，



并 且 不 能 实 现 连 续 调 用 SQL  S e r v e r， 在 所 有 参 与 的 SQL  S e r v e r 上 整 个 事 务 都
将 重 新 运 行 。
即 使 SQL  S e r v e r 和 M S  D T C 可 以 自 动 协 调 用 Tra n s a c t - S Q L 编 写 的 应 用 程 序

的 分 布 式 事 务 ， Tra n s a c t - S Q L 编 程 语 言 也 不 能 直 接 访 问 MS D T C 事 务 对 象 。
对 于 对 DT C 事 务 对 象 的 高 级 控 制 ， 应 用 程 序 需 要 使 用 C 或 C＋ ＋ ， 以 便 可 以

选 择 事 务 协 调 程 序 ， 事 务 选 项 对 象 可 以 设 置 事 务 的 超 时 值 ， 可 以 给 出 对 事 务 的
描 述 。 另 外 ， 通 过 使 用 异 步 Co m m i t 或 Ab o r t 调 用 ， 使 用 C 或 C＋ ＋ 允 许 应 用 程
序 避 免 阻 碍 调 用 线 程 。
在 NT S t a r t  M e n u 上 的 Mi c r o s o f t  S Q L  S e r v e r 程 序 组 内 部 提 供 了 MS  D T C

A d m i n i s t r a t i v e  C o n s o l e， 或 在 作 为 图 形 用 户 界 面 的 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 中 可
以 调 用 它 。 该 控 制 台 允 许 观 察 分 布 式 事 务 的 统 计 结 果 以 及 它 的 状 态 ， 控 制 台 提
供 了 停 止 和 启 动 这 项 服 务 的 能 力 。 用 户 可 以 观 察 当 前 正 在 运 行 的 所 有 事 务 、 停
止 活 动 的 事 务 或 强 迫 事 务 提 交 或 重 新 运 行 。 甚 至 可 以 将 事 务 从 协 调 MS  D T C 服 务
器 的 事 务 日 志 中 删 除 。 MS D T C  A d m i n i s t r a t i v e  C o n s o l e 的 面 板 如 图 16 . 1 所 示 。



图 1 6 . 1 M S  D T C  A d m i n i s t r a t i v e  C o n s o l e

M S  D T C  A d m i n i s t r a t i v e  C o n s o l e 中 的 Tra c e 面 板 显 示 事 件 记 录 和 跟 踪 信 息 ，
并 具 有 通 过 严 重 等 级 过 滤 的 能 力 。



M S  D T C  S t a t i s t i c s 面 板 显 示 活 动 事 务 的 当 前 数 量 、 并 行 事 务 的 最 大 数 量 、
已 提 交 、 终 止 、 可 疑 的 数 量 ， 以 及 已 从 管 理 上 解 决 的 事 务 。 另 外 ， MS D T C
A d m i n i s t r a t i v e  C o n s o l e 面 板 上 还 显 示 在 MS  D T C 已 处 理 事 务 的 总 数 、 事 务 响
应 时 间 和 对 话 开 始 的 日 期 和 时 间 。
MS D T C  A d v a n c e d 配 置 面 板 允 许 用 户 改 变 MS  D T C 的 刷 新 频 率 和 检 查 点 以 及

刷 新 计 时 器 。 它 还 允 许 用 户 指 定 显 示 的 规 定 时 间 的 事 务 和 MS  D T C 记 录 文 件 的 位
置 。
在 下 一 节 中 ， 将 介 绍 Mic r o s o f t  D i s t r i b u t e d  T r a n s a c t i o n  C o o r d i n a t o r

是 如 何 管 理 两 阶 段 提 交 的 。

16 .2 两 阶 段 提 交

两 阶 段 提 交 是 一 个 协 议 ， 当 事 务 中 包 含 的 数 据 源 多 于 一 个 时 ， 它 可 以 产 生
事 务 的 细 节 和 持 续 性 。 假 设 可 以 响 应 指 导 在 网 络 上 安 装 其 他 MS D T C， 用 其 本 地
SQL  S e r v e r 引 导 两 阶 段 提 交 协 议 ， 则 可 通 过 用 一 次 MS D T C 安 装 的 每 次 MS  D T C
安 装 对 两 阶 段 提 交 进 行 协 调 。
提 交 协 调 程 序 或 上 一 级 节 点 调 用 主 MS D T C 安 装 ， 它 负 责 保 证 事 务 在 包 含 的

所 有 服 务 器 上 提 交 或 终 止 ， 并 通 知 应 用 程 序 该 事 务 已 经 提 交 或 需 重 新 运 行 。 提
交 协 调 程 序 总 是 把 MS  D T C 安 装 在 该 事 务 发 源 的 位 置 。
在 客 户 计 算 机 上 安 装 了 MS D T C 实 用 程 序 后 ， 通 过 应 用 程 序 可 以 选 择 提 交 协



调 程 序 。 如 果 该 事 务 不 是 发 源 于 客 户 机 ， 该 应 用 程 序 将 不 选 择 提 交 协 调 程 序 ，
并 且 缺 省 的 提 交 协 调 程 序 将 是 在 客 户 计 算 机 的 本 地 系 统 注 册 表 中 引 用 的 提 交 协
调 程 序 。 然 后 从 NT C o n t r o l  P a n e l 上 选 择 MS D T C 对 MS  D T C 进 行 配 置 ， 并 为 客
户 机 选 择 缺 省 的 提 交 协 调 程 序 。

1 6 . 2 . 1 D B - L i b r a r y 两 阶 段 提 交 功 能

D B - L i b r a r y 两 阶 段 提 交 功 能 只 能 用 于 SQL  S e r v e r  6 . 5 和 更 早 版 本 开 发 的 应
用 程 序 。 向 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r  7 的 迁 移 应 该 包 括 计 划 使 用 Mic r o s o f t 分 布
式 协 调 器 (MS D T C )， 不 要 使 用 DB- L i b 两 阶 段 提 交 功 能 。
在 下 一 节 中 ， 将 介 绍 在 远 程 存 储 过 程 内 ， MS  D T C  在 Su b s c r i b i n g 和

Pu b l i s h i n g  S Q L  S e r v e r 之 间 如 何 管 理 两 阶 段 提 交 。

1 6 . 2 . 2 M S  D T C、 复 制 和 更 新 S u b s c r i b e r

M i c r o s o f t 分 布 式 事 务 协 调 器 (MS  D T C )在 SQ L  S e r v e r 远 程 存 储 过 程 调 用 内
部 ， 在 Sub s c r i b e r 和 Pu b l i s h e r 之 间 使 用 Tra n s a c t - S Q L  B E G I N  D I S T R I B U T E D
T R A N S A C T I O N 语 句 来 管 理 两 阶 段 提 交 。 无 论 BEG I N  D I S T R I B U T E D  T R A N S A C T I O N
语 句 是 否 在 远 程 存 储 过 程 中 直 接 编 程 ， 使 用 SQL S e r v e r 远 程 过 程 ， 都 可 自 动 支
持 SQL  S e r v e r 和 MS  D T C 提 交 或 重 新 运 行 所 有 引 用 SQL  S e r v e r 上 事 务 的 能 力 。



1 6 . 2 . 3 更 新 S u b s c r i b e r 和 P u b l i s h e r 的 冲 突 检 测

在 从 Sub s c r i b e r s 提 交 的 事 务 中 ， 对 Publ i s h e r 的 冲 突 检 测 可 使 用 两 种 方
法 ：
·  时 间 戳 冲 突 检 测
·  行 比 较 冲 突 检 测
在 已 发 布 表 中 有 一 栏 带 有 时 间 戳 日 期 类 型 时 ， 可 使 用 时 间 戳 进 行 冲 突 检 测 。

Sub s c r i b e r 把 时 间 戳 传 递 到 Pub l i s h e r， 将 其 值 与 该 行 的 Publ i s h e r 上 的 当 前
时 间 戳 进 行 比 较 。 如 果 这 些 值 相 同 ， 就 意 味 着 Pub l i s h e r 上 的 行 在 复 制 到
Sub s c r i b e r 后 没 有 变 化 ， 该 事 务 可 以 提 交 。
当 已 发 布 表 中 没 有 时 间 戳 栏 时 ， 可 使 用 行 比 较 冲 突 检 测 。 该 行 中 所 有

Pub l i s h e r 栏 的 值 都 与 更 新 的 Sub s c r i b e r 进 行 比 较 。

1 6 . 2 . 4 对 时 间 戳 冲 突 检 测 的 回 环 检 测

事 务 一 旦 从 更 新 的 Sub s c r i b e r 在 P u b l i s h e r 上 进 行 提 交 ， 就 没 有 必 要 使 用
复 制 法 把 变 化 发 送 到 Sub s c r i b e r。 只 有 当 该 列 中 有 时 间 戳 时 ， SQL  S e r v e r 才 使
用 回 环 检 测 。 如 果 希 望 充 分 利 用 这 一 功 效 ， 可 把 时 间 戳 栏 添 加 到 表 格 中 。



16 .3 分 布 式 事 务

要 启 动 分 布 式 事 务 ， 可 使 用 BEG I N  D I S T R I B U T E D  T R A N S A C T I O N 语 句 。 要 求
远 程 服 务 器 的 链 接 服 务 器 或 远 程 服 务 器 的 分 布 式 查 询 将 由 提 交 协 调 程 序 发 布 。
这 种 控 制 服 务 器 可 自 动 调 用 MS D T C， 以 便 在 分 布 式 事 务 中 支 持 链 接 服 务 器 和 远
程 服 务 器 。 当 发 出 COM M I T 或 RO L L B A C K 语 句 时 ， 提 交 协 调 程 序 ， 也 称 为 控 制 SQ L
S e r v e r 将 调 用 MS D T C， 通 过 提 交 或 重 新 运 行 来 管 理 两 阶 段 提 交 处 理 。
如 果 对 链 接 服 务 器 的 分 布 式 查 询 在 本 地 事 务 内 发 出 ， 并 且 支 持 OL E  D B 分 布

式 事 务 接 口 ， 则 该 事 务 自 动 变 成 分 布 式 事 务 。 如 果 数 据 源 不 支 持 OLE  D B 分 布 式
事 务 接 口 ， 则 只 有 SEL E C T 只 读 语 句 才 是 有 效 的 。 使 用 Tra n s a c t - S Q L  C O M M I T
T R A N S A C T I O N、 CO M M I T  W O R K、 RO L L B A C K  T R A N S A C T I O N 或 RO L L B A C K  W O R K 语 句 ，
可 以 完 成 分 布 式 事 务 的 自 动 调 用 ， 以 管 理 该 事 务 。

1 6 . 3 . 1 对 话 级 R E M O T E _ P R O C _ T R A N S A C T I O N S 选 项

R E M O T E _ P R O C _ T R A N S A C T I O N S 选 项 可 以 通 过 使 用 Tra n s a c t - S Q L 语 句 打 开 或 关
闭 。 当 这 种 对 话 级 的 选 项 为 OF F 时 ， 对 远 程 存 储 过 程 调 用 或 链 接 服 务 器 分 布 式
查 询 不 会 自 动 用 本 地 事 务 发 起 MS  D T C 事 务 。 设 置 这 种 对 话 级 选 项 的 Tra n s a c t -
S Q L 语 法 为 ：

s e t  r e m o t e _ p r o c _ t r a n s a c t i o n s  ｛  O N |O F F｝



如 果 REM O T E _ P R O C _ T R A N S A C T I O N S 设 置 为 OF F， 若 本 地 事 务 已 经 重 新 运 行 ，
用 本 地 事 务 发 出 的 远 程 存 储 过 程 调 用 就 不 能 重 新 运 行 。 当 在 远 程 服 务 器 上 的 执
行 过 程 已 经 结 束 了 远 程 存 储 过 程 时 ， 就 提 交 远 程 服 务 器 的 变 化 。

1 6 . 3 . 2 R E M O T E  P R O C  T R A N S 服 务 器 配 置 参 数

R E M O T E  P R O C  T R A N S 是 通 过 使 用 sp_ c o n f i g u r e 语 句 控 制 的 服 务 器 配 置 。 该
服 务 器 配 置 参 数 可 设 置 为 上 一 节 介 绍 的 REM O T E _ P R O C _ T R A N S A C T I O N S 对 话 级 选 项
的 缺 省 设 置 。
REM O T E  P R O C  T R A N S 与 其 中 所 进 行 的 对 话 级 选 项 是 非 常 相 同 的 ， 但 是 它 能 使

隐 含 的 MS D T C 事 务 对 整 个 SQL  S e r v e r 系 统 有 效 或 无 效 ， 不 只 是 一 次 对 话 。 下
面 的 语 法 表 示 如 何 配 置 SQL  S e r v e r  R E M O T E  P R O C  T R A N S 服 务 器 的 配 置 参 数 ：

s p _ c o n f i g u r e  ′ r e m o t e  p r o c  t r a n s′ ,  1

r e c o n f i g u r e  w i t h  o v e r r i d e

用 RE M O T E  P R O C  T R A N S 服 务 器 配 置 参 数 时 ，1 表 示 ON，0 表 示 OF F。如 果 RE M O T E
P R O C  T R A N S 设 置 为 OFF， 若 本 地 事 务 已 经 重 新 运 行 ， 用 本 地 事 务 发 出 的 远 程 存
储 过 程 调 用 就 不 能 重 新 运 行 。 当 在 远 程 服 务 器 上 的 执 行 过 程 已 经 结 束 了 远 程 存
储 过 程 时 ， 就 提 交 对 远 程 服 务 器 的 变 化 。



1 6 . 3 . 3 M S  D T C 和 C O M

M S  D T C 是 C O M 体 系 结 构 的 组 成 部 分 ， 而 事 务 则 是 分 布 式 应 用 程 序 的 必 要 组
成 部 分 。 事 务 的 概 念 是 用 这 样 的 方 法 与 CO M 结 合 的 ， 即 自 动 进 行 安 装 、 管 理 和
使 用 。 OL E 事 务 接 口 可 通 过 使 用 MS D T C 来 执 行 。 通 过 增 加 资 源 管 理 器 ， 而 不 是
其 他 SQL  S e r v e r， 可 以 预 计 未 来 的 MS  D T C 的 功 能 性 和 应 用 范 围 将 不 断 增 长 。

16 .4 链 接 服 务 器

链 接 服 务 器 是 由 SQL  S e r v e r 存 储 过 程 sp_ a d d l i n k e d s e r v e r 定 义 的 虚 拟 服
务 器 ， 用 它 可 为 执 行 分 布 式 的 不 同 查 询 ， 针 对 OL E  D B 数 据 源 创 建 链 接 服 务 器 。
增 加 链 接 服 务 器 之 后 ， 在 Tra n s a c t - S Q L 语 句 中 可 使 用 参 考
lin k e d _ s e r v e r _ n a m e . c a t a l o g . s c h e m a . o b j e c t _ n a m e， 以 便 参 考 链 接 服 务 器 中 的
数 据 对 象 。
lin k e d _ s e r v e r 是 容 纳 数 据 对 象 的 链 接 服 务 器 的 名 称 ， ca t a l o g 是 数 据 对 象 的 目
录 名 称 ， sc h e m a 是 数 据 对 象 的 结 构 名 称 ， 而 obj e c t _ n a m e 是 数 据 对 象 的 名 称 。
这 些 名 称 联 合 起 来 可 识 别 特 定 的 数 据 对 象 。
使 用 下 列 系 统 存 储 过 程 在 链 接 服 务 器 上 返 回 元 数 据 ：

s p _ l i n k e d s e r v e r s s p _ p r i m a r y k e y s



s p _ c a t a l o g s s p _ i n d e x e s

s p _ c o l u m n _ p r i v i l e g e s s p _ t a b l e _ p r i v i l e g e s

s p _ c o l u m n s _ e x s p _ t a b l e s _ e x

s p _ f o r e i g n k e y s

关 于 系 统 存 储 过 程 的 详 细 信 息 ， 请 参 阅 第 26 章 。
当 前 的 SQL  S e r v e r 登 录 时 ， Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r 使 用 映 射 变 换 连 接 到 系

统 存 储 过 程 。 当 前 SQL S e r v e r 登 录 对 远 程 SQL  S e r v e r 登 录 映 射 ,类 似 于 Re m o t e
P r o c e d u r e  C a l l  ( R P C )映 射 ， 只 是 使 用 的 语 法 不 同 。 同 时 ， 使 用 链 接 服 务 器 和
分 布 式 查 询 ， 可 在 源 服 务 器 上 完 成 映 射 ， 在 处 于 RP C 映 射 的 情 况 下 不 接 受 服 务
器 。
系 统 存 储 过 程 sp_ d r o p l i n k e d s r v l o g i n 和 sp _ a d d l i n k e d s r v l o g i n 可 直 接 创

建 映 射 ， 并 可 创 建 许 可 所 有 用 户 都 映 射 到 链 接 服 务 器 上 的 相 应 用 户 登 录 的 缺 省
映 射 。 当 使 用 系 统 存 储 过 程 sp_ a d d l i n k e d s e r v e r 增 加 链 接 服 务 器 时 ， 可 以 创 建
上 述 映 射 。 第 23 章 详 细 介 绍 了 关 于 sp_ a d d l i n k e d s e r v e r 等 系 统 存 储 过 程 的 信
息 。

16 .5 如 何 定 义 远 程 服 务 器

为 简 化 某 个 组 织 内 各 SQL S e r v e r 之 间 的 连 接 ， SQL  S e r v e r 可 增 加 远 程 服 务
器 。 这 样 ， SQL  S e r v e r 可 以 从 其 他 SQ L  S e r v e r 验 证 连 接 端 。 网 络 中 每 个 单 个



的 SQ L  S e r v e r 通 过 列 出 SQL  S e r v e r，都 可 以 控 制 对 它 的 访 问 ，在 它 的 sys s e r v e r s
系 统 表 中 可 接 受 连 接 。
使 用 下 列 语 法 可 以 定 义 远 程 服 务 器 。 该 语 法 也 可 以 用 于 定 义 本 地 服 务 器 的

名 称 。
s p _ a d d s e r v e r  ′ r e m o t e _ s e r v e r _ n a m e′

该 存 储 过 程 在 远 程 服 务 器 上 执 行 ， 并 把 该 远 程 服 务 器 增 加 到 mas t e r 系 统 数
据 库 中 的 sys s e r v e r s 系 统 表 中 。

1 6 . 5 . 1 调 用 远 程 存 储 过 程

调 用 远 程 存 储 过 程 的 原 理 是 由 ODB C  C A L L 消 除 顺 序 和 Tra n s a c t - S Q L  E X E C U T E
语 句 组 成 的 。 ODB C  C A L L 消 除 顺 序 是 最 佳 的 执 行 机 制 。
使 用 ODB C  C A L L 意 味 着 使 用 应 用 程 序 可 检 索 存 储 过 程 的 返 回 代 码 。SQ L  S e r v e r

O D B C 驱 动 程 序 使 用 经 优 化 的 协 议 ， 在 SQ L  S e r v e r 之 间 发 送 远 程 过 程 调 用 ， 省
去 了 许 多 处 理 和 语 法 分 析 过 程 ， 提 高 了 运 行 性 能 。

1 6 . 5 . 2 远 程 配 置 选 项

要 用 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 查 看 和 设 置 远 程 服 务 器 配 置 选 项 ， 可 右 击 服 务 器 ，
选 择 Pro p e r t i e s， 然 后 再 选 择 Con n e c t i o n s 面 板 ， 如 图 16.2 所 示 。 通 过 配 置 ，



可 以 改 变 通 过 RP C 远 程 连 接 的 其 他 SQL  S e r v e r 以 及 在 从 查 询 返 回 前 等 待 的 时 间
秒 数 。 缺 省 等 待 时 间 为 0 秒 ， 表 示 在 SQL  S e r v e r 重 新 启 动 前 一 直 处 于 等 待 状 态 。
在 此 之 前 可 以 终 止 运 行 。

图 16.2 远 程 配 置 选 项



用 户 也 可 以 改 变 设 置 ， 强 迫 分 布 式 事 务 用 于 Mic r o s o f t  T r a n s a c t i o n
S e r v e r ( M T S )， 并 设 置 并 行 运 行 的 最 大 用 户 。 最 大 用 户 数 是 介 于 0 到 25 6 之 间 的
一 个 数 值 ， 缺 省 设 置 为 10， 用 它 可 以 确 定 许 可 的 并 行 连 接 的 远 程 服 务 器 的 最 大
数 量 。 在 设 置 远 程 服 务 器 最 大 数 值 之 前 ， 在 SQL S e r v e r 上 必 须 许 可 远 程 服 务 器
的 连 接 。 改 变 这 些 配 置 选 项 需 要 停 止 和 启 动 SQ L  S e r v e r。
 必 须 在 两 个 服 务 器 上 都 改 变 配 置 选 项 ， 以 使 设 置 生 效 。

16 .6 使 用 远 程 登 录 访 问 远 程 服 务 器

要 使 用 远 程 登 录 访 问 远 程 服 务 器 ， 必 须 把 直 接 映 射 设 置 成 SQL  S e r v e r 记 录
的 专 用 用 户 ID 和 密 码 。 然 而 ， 要 映 射 所 有 用 户 是 非 常 容 易 的 ， 仅 通 过 使 用 系 统
存 储 过 程 的 rem o t e s e r v e r 语 句 sp_ a d d r e m o t e l o g i n 即 可 完 成 。
使 用 下 面 的 语 法 可 直 接 添 加 远 程 记 录 ：
s p _ a d d r e m o t e l o g i n  {  ′ r e m o t e s e r v e r′  }  ［ , ′ l og in′  ［ , ′ r e m o t e _ n a m e′ ］］

使 用 这 些 参 数 如 何 确 定 登 录 映 射 的 范 围 呢 ？ 只 使 用 rem o t e s e r v e r 参 数 表
示 ， 远 程 服 务 器 上 的 所 有 用 户 都 被 映 射 到 本 地 服 务 器 上 已 有 的 同 名 登 录 上 。 本
地 登 录 与 远 程 服 务 器 上 的 登 录 相 对 应 。
如 果 已 知 rem o t e s e r v e r 和 登 录 参 数 ， 远 程 服 务 器 上 的 所 有 用 户 都 被 映 射 到

给 定 的 本 地 登 录 上 。 当 远 程 服 务 器 上 的 用 户 连 接 本 地 SQL  S e r v e r 时 ， 它 们 按 给
定 的 登 录 进 行 连 接 。



如 果 除 了 其 他 两 个 参 数 外 还 给 定 远 程 服 务 器 参 数 ， 那 么 只 有 在 远 程 服 务 器
参 数 中 已 注 册 的 用 户 才 能 映 射 到 本 地 服 务 器 上 的 给 定 登 录 中 。 当 远 程 服 务 器 上
的 远 程 名 称 连 接 到 本 地 SQL  S e r v e r 时 ， 它 们 才 能 按 给 定 的 登 录 进 行 连 接 。
远 程 登 录 的 缺 省 状 态 是 NT A u t h e n t i c a t i o n (受 托 安 全 )。 如 果 不 想 进 行 密 码

检 查 ， 可 使 用 sp_ r e m o t e o p t i o n 系 统 存 储 过 程 改 变 密 码 的 状 态 。 关 于 系 统 存 储
过 程 sp_ r e m o t e o p t i o n 的 详 细 内 容 ， 以 及 如 何 使 用 ， 可 参 阅 第 23 章 中 的
sp_ r e m o t e o p t i o n 系 统 存 储 过 程 。
总 之 ， 向 远 程 服 务 器 增 加 系 统 管 理 员 (SA)连 接 的 步 骤 如 下 ：
在 调 用 Ser v e r 1 的 本 地 服 务 器 上 执 行 以 下 程 序 ：

s p _ a d d l i n k e d  s e r v e r   s e r v e r 2

G O

在 调 用 Ser v e r 2 的 远 程 服 务 器 上 执 行 以 下 程 序 ：

s p _ a d d l i n k e d  s e r v e r  S e r v e r 1

G O

s p _ a d d  r e m o t e l o g i n  S e r v e r 1 ,  s a ,  s a

G O

s p _ s e r v e r o p t i o n  S e r v e r 1 ,  ′ d a t a  a c c e s s′  ,  T R U E

G O

注 意 : 在 用 7 以 前 的 版 本 增 加 服 务 器 时 ， 可 使 用 sp_ad d s e r v e r 和
sp_c o n f i g u r e  ′ remo t e  a c c e s s′ 。
使 用 下 列 语 法 可 避 开 输 入 密 码 ：

s p _ s e r v e r o p t i o n  S e r v e r 1 ,  s a ,  s a ,  t r u s t e d ,  T R U E



在 本 章 中 ， 介 绍 了 链 接 服 务 器 和 远 程 服 务 器 ， 以 及 它 们 使 用 Mic r o s o f t
D i s t r i b u t e d  T r a n s a c t i o n  C o o r d i n a t o r  ( M S  D T C )执 行 两 阶 段 提 交 的 方 法 。 在
下 一 章 ， 将 介 绍 SQL  S e r v e r  P r o f i l e r， 研 究 查 找 并 修 复 性 能 问 题 的 方 法 。



第 1 7 章 监 测 服 务 器 性 能 的 工 具

监 测 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r 对 于 确 保 避 免 出 现 性 能 瓶 颈 是 非 常 重 要 的 。 可
能 出 现 问 题 的 三 个 关 键 方 面 是 性 能 、 处 理 量 和 一 致 性 。 如 果 用 户 的 硬 件 设 备 配
置 不 正 确 或 申 请 错 误 ， 查 询 速 度 就 会 降 低 ， 每 秒 钟 执 行 的 事 务 数 也 达 不 到 期 望
的 数 值 ， 而 且 所 有 共 享 用 户 将 会 造 成 锁 定 和 性 能 降 低 。 如 果 在 以 上 三 个 关 键 方
面 中 任 一 方 面 遇 到 问 题 ， 均 可 以 改 变 结 构 选 项 以 适 应 服 务 器 ， 如 果 应 用 问 题 是
由 故 障 所 致 ， 则 可 以 识 别 这 种 故 障 和 修 改 程 序 。
有 两 个 图 形 工 具 可 以 提 供 密 切 监 视 影 响 服 务 器 性 能 活 动 的 能 力 ， 这 就 是 SQ L

S e r v e r  P r o f i l e r 和 SQ L  S e r v e r  P e r f o r m a n c e  M o n i t o r 。 对 这 两 个 工 具 使 用 得
越 熟 练 ， 发 现 并 解 决 问 题 的 速 度 就 会 越 快 。
SQL  S e r v e r  P r o f i l e 目 前 已 经 取 代 了 原 来 的 SQ L  T r a c e， 前 者 能 够 提 供 在

服 务 器 上 活 动 的 实 时 数 据 。 通 过 把 这 些 数 据 保 存 到 表 格 或 文 件 中 ， 可 以 将 它 们
收 集 起 来 以 供 分 析 ， 建 立 有 关 SQL  S e r v e r  性 能 的 原 始 资 料 。
对 于 这 两 种 工 具 ， SQL  S e r v e r  P r o f i l e 可 提 供 有 关 数 据 库 性 能 方 面 的 详 细

信 息 ， 而 SQL  S e r v e r  P e r f o r m a n c e  M o n i t o r 则 具 有 调 度 工 作 和 超 过 性 能 阈 值 时
发 出 警 告 的 功 能 。



1 7 . 1 S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r

S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r 是 一 个 为 系 统 管 理 员 设 计 的 应 用 程 序 调 试 工 具 ,可 为
Tra n s a c t - S Q L 语 句 和 链 接 提 供 视 图 ， 能 够 识 别 查 询 、 插 入 、 数 据 更 新 及 其 它 发
生 在 SQL  S e v e r 上 的 事 件 。 该 工 具 还 能 监 视 远 程 访 问 。
注 意 : 要 执 行 SQL Server Profiler,可 从 NT Start 按 钮 下 的 Microsoft SQL Server
菜 单 中 ， 或 从 Ente r p r i s e  M a n a g e r 中 Tool s  M e n u 中 选 择 SQL S e r v e r  P r o f i l e r。

1 7 . 1 . 1  S Q L  S e r v e r  P r o f i l e  Q u e u e

S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r 使 用 排 序 法 保 存 收 集 到 的 事 件 ，在 SQL  S e r v e r  P r o f i l e r
下 从 View 菜 单 中 选 择 Opt i o n s， 将 缓 冲 区 显 示 器 的 项 目 数 改 变 到 控 制 台 ， 如 图
17 . 1 所 示 。



图 1 7 . 1 S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r 的 Q u e u e 选 项

排 序 的 作 用 与 任 何 缓 冲 区 的 作 用 一 样 ： 即 先 进 先 出 。 每 个 轨 迹 都 是 由 不 同



的 、 称 作 发 生 器 的 计 算 机 代 码 模 型 产 生 的 ， 每 个 发 生 器 对 应 一 个 事 件 种 类 ： 都
是 把 事 件 按 时 间 顺 序 发 送 到 队 列 中 。 SQL  S e r v e r 根 据 无 空 间 就 暂 停 发 生 器 来 控
制 队 列 。 若 当 发 生 器 能 写 入 队 列 之 前 暂 停 时 间 消 失 ， 那 么 SQL  S e r v e r 就 暂 停 所
有 的 发 生 器 ， 这 叫 做 自 动 停 止 状 态 。 在 自 动 停 止 状 态 中 ， 发 生 器 仍 继 续 收 集 事
件 数 据 ， 但 不 写 入 队 列 中 。
要 想 提 高 线 程 优 先 权 以 便 从 缓 冲 区 移 走 更 多 的 事 件 和 脱 离 自 动 停 止 状 态 ，

可 打 开 Fi l e 菜 单 ， 单 击 Pro p e r t i e s， 从 Ge n e r a l  P a n e l  中 选 择 Tra c e  N a m e，
然 后 单 击 SQL  S e r v e r 下 拉 列 表 框 旁 边 的 按 钮 ， 就 会 看 到 服 务 器 队 列 设 置 ， 这 样
就 能 改 变 这 些 设 置 ， 提 高 线 性 程 先 权 ， 如 图 17 . 2 所 示 。

图 1 7 . 2 S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r  T r a c e  N a m e 属 性



由 SQL  S e r v e r  P r o f i l e r  跟 踪 的 相 关 事 件 可 形 成 不 同 的 种 类 ， 下 一 节 将 介
绍 跟 踪 事 件 的 类 别 。

1 7 . 1 . 2 跟 踪 事 件 的 类 别

跟 踪 事 件 可 按 下 面 的 类 别 进 行 分 组 :
·  Lo c k
·  Mi s c
·  O b j e c t s
·  S Q L  O p e r a t o r s
·  Sc a n
·  S e s s i o n
·  S t o r e d  P r o c e d u r e s
·  TS Q L
·  Tr a n s a c t i o n
下 面 进 一 步 看 介 绍 其 中 某 些 种 类 中 可 跟 踪 哪 些 特 殊 事 件 ， 以 了 解 服 务 器 的

性 能 。



1 7 . 1 . 3 锁 定 事 件

S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r 的 锁 定 类 别 包 含 以 下 跟 踪 事 件 :
·  获 得 锁 定
·  取 消 锁 定 请 求
·  锁 死
·  解 除 锁 定
·  超 时 锁 定
当 某 个 请 求 还 没 有 正 确 写 入 时 ,在 Mi c r o s o f t  S Q L  S e r v e r 中 通 常 会 发 生 锁

定 问 题 ， 遗 憾 的 是 ， 几 乎 每 个 请 求 在 初 期 都 会 经 历 锁 定 问 题 。 要 尽 量 多 获 取 产
生 问 题 原 因 的 信 息 ,可 以 使 用 SQL  S e r v e r  P r o f i l e r， 以 便 更 容 易 、 更 快 捷 和 更
准 确 地 确 定 锁 定 问 题 中 包 含 的 代 码 。

1 7 . 1 . 4 杂 项 事 件

S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r 包 含 以 下 跟 踪 事 件 ：
·  At t e n t i o n
·  A u t o - U p d a t e S t a t s
·  C u r s o r O p e n
·  E r r o r L o g



·  Ev e n t L o g
·  H a s h B a i l
·  Lo g i n F a i l e d
·  R e c o m p i l e ( N o H i n t s )
·  S e r v i c e C o n t r o l
杂 项 事 件 描 述 包 括 中 断 或 破 坏 连 接 ；有 关 更 新 的 统 计 量 自 动 运 行 的 事 件 ；SQ L

S e r v e r 指 针 打 开 事 件 ； 写 到 SQL  S e r v e r 的 错 误 日 志 和 事 件 日 志 的 事 件 ； 转 到
另 一 个 计 划 的 杂 乱 操 作 ； 不 成 功 的 联 机 请 求 ； 存 贮 过 程 和 起 动 系 统 未 给 出 最 佳
线 索 就 重 新 编 译 ； 以 及 暂 停 或 重 新 启 动 SQ L  S e r v e r。

1 7 . 1 . 5 对 象 事 件

S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r 对 象 类 别 包 含 以 下 跟 踪 事 件 ：
·  Ob j e c t : C l o s e d
·  O b j e c t : C r e a t e d
·  O b j e c t : D e l e t e d
·  O b j e c t : O p e n e d
对 象 的 事 件 描 述 包 括 当 打 开 的 对 象 已 被 SEL E C T , I N S E R T 或 D E L E T E  状 态 关

闭 ； 当 某 个 对 象 已 被 创 建 、 删 除 或 存 取 时 ； 当 某 个 SQL  S E L E C T , I N S E R T 或 D E L E T E
已 经 发 生 时 ； 二 重 性 的 程 度 ； 及 当 一 个 表 格 或 索 引 扫 描 开 始 和 结 束 时 。



1 7 . 1 . 6 会 话 事 件

S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r 会 话 类 别 包 括 以 下 跟 踪 事 件 ：
·  Co n n e c t
·  D i s c o n n e c t
·  E x i s t i n g C o n n e c t i o n
会 话 事 件 的 描 述 包 括 所 有 连 接 事 件 ， 所 有 未 连 接 事 件 ， 以 及 在 跟 踪 之 前 使

用 者 登 录 的 活 动 。

1 7 . 1 . 7 存 储 过 程 事 件

S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r 被 存 储 过 程 的 类 别 包 括 以 下 跟 踪 事 件 :
·  SP : C a c h e H i t
·  S P : C a c h e I n s e r t
·  S P : C a c h e M i s s
·  S P : C a c h e R e m o v e
·  S P : C o m p l e t e d
·  S P : E x e c C o n t e x t
·  S P : R e c o m p i l e
·  SP : S t a r t i n g



·  SP : S t m t S t a r t i n g
存 贮 过 程 跟 踪 事 件 包 括 在 过 程 存 储 器 中 发 现 存 储 过 程 ;将 一 个 存 储 过 程 移 到

或 插 入 过 程 存 储 器 中 ;已 完 成 的 存 储 过 程 ;执 行 过 程 的 局 部 状 态 ;重 编 译 或 开 始 存
储 过 程 ;及 包 含 在 一 存 储 过 程 中 的 语 句 的 开 始 。

1 7 . 1 . 8 T S Q L 事 件

S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r  T S Q L 类 别 包 括 以 下 跟 踪 事 件 :
·  RP C : C o m p l e t e d
·  R P C : S t a r t i n g
·  S Q L : B a t c h C o m p l e t e d
·  S Q L : B a t c h S t a r t i n g
·  S Q L : S t m t S t a r t i n g
T S Q L  跟 踪 事 件 包 括 已 完 成 的 远 程 过 程 呼 叫 ;已 经 开 始 的 远 程 过 程 呼 叫 ;已 完

成 的 用 Tra n s a c t - S Q L  语 句 写 的 程 序 组 ; T r a n s a c t - S Q L  语 句 写 的 程 序 的 开 始 执
行 时 间 ;及 每 一 条 Tra n s a c t - S Q L  语 句 的 开 始 执 行 时 间 。

1 7 . 1 . 9 事 务 事 件

S Q L  S e r v e r  P r o f i l e  T r a n s a c t i o n 类 别 包 含 以 下 跟 踪 事 件 ：



·  DT C T r a n s a c t i o n
·  S Q L T r a n s a c t i o n
执 行 跟 踪 事 件 包 括 MS D T C  在 数 据 库 和 开 始 之 间 的 双 向 委 托 处 理 ;委 托 ;保 存

点 ;及 重 新 运 行 处 理 .
如 上 所 述 ， SQL  S e r v e r  P r o f i l e r 允 许 跟 踪 很 多 重 要 事 件 ， 当 你 的 服 务 器 遇

到 问 题 时 ， 别 忘 了 使 用 这 个 工 具 。 下 一 节 包 含 了 如 何 去 建 立 一 个 跟 踪 。

1 7 . 1 . 1 0 创 建 跟 踪

要 建 立 一 个 SQ L  S e r v e r  跟 踪 ,需 从 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r 程 序 组 中 选 择 SQ L
S e r v e r  P r o f i l e r ,当 Pr o f i l e r 运 行 时 ,从 Fi l e  菜 单 中 选 择 Ne w ,然 后 选 择 Tr a c e。
在 Gen e r a l 面 板 上 的 Tra c e  N a m e  对 话 框 中 为 跟 踪 键 入 一 个 名 字 ， 从 下 拉 列 表
框 中 选 择 SQL  S e r v e r 并 决 定 是 否 将 捕 获 的 输 出 结 果 放 到 一 个 文 件 中 还 是 一 个 表
中 ， 然 后 输 入 地 址 。 单 击 Eve n t s  面 板 ， 选 择 希 望 跟 踪 的 事 件 ， 图 17 . 3 显 示 的
是 Ev e n t s  面 板 。 选 完 跟 踪 事 件 后 ， 选 择 Dat a  C o l u m n s  面 板 ， 再 选 择 希 望 包 括
在 跟 踪 输 出 中 的 任 何 附 加 列 ， 最 后 在 Fil t e r s  面 板 中 选 择 不 希 望 看 到 的 所 有 事
件 。



图 1 7 . 3 S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r  T r a c e  E v e n t s 面 板

选 择 OK 按 钮 后 跟 踪 立 刻 开 始 ， 将 结 果 送 到 所 选 择 的 目 的 地 。 若 前 面 没 选 择



文 件 或 表 ， 结 果 就 传 到 屏 幕 上 。

1 7 . 1 . 1 1 使 用 已 有 的 跟 踪

若 启 动 一 个 已 经 创 建 的 SQL  S e r v e r  P r o f i l e r 跟 踪 , 需 从 Mic r o s o f t  S Q L
S e r v e r 程 序 组 中 选 择 SQL  S e r v e r  P r o f i l e r。 当 Pro f i l e r 运 行 时 ,从 Fi l e  菜
单 中 选 择 Run  T r a c e s  ,然 后 从 已 存 在 的 跟 踪 的 名 单 中 选 择 想 启 动 的 跟 踪 。
从 File  菜 单 中 也 可 以 停 止 、 暂 停 和 删 除 跟 踪 。 跟 踪 必 须 在 停 止 后 才 能 被 删

除 。 在 关 闭 SQL  S e r v e r  P r o f i l e r 窗 口 之 前 ， 所 有 活 动 的 跟 踪 都 必 须 被 关 闭 。
在 已 经 选 择 了 Run  T r a c e s 后 ， 可 以 从 File  菜 单 中 选 择 Pro p e r t i e s 来 改 变

一 个 活 动 的 跟 踪 ， 这 个 跟 踪 将 会 出 现 在 屏 幕 上 或 输 出 到 一 个 表 或 文 件 中 ， 再 选
择 Ge n e r a l、 E v e n t s、 Da t a  C o l u m n s  或 F i l t e r s 面 板 以 改 变 相 应 的 性 能 。
若 已 有 多 个 活 动 的 跟 踪 而 想 清 理 跟 踪 窗 口 以 看 到 其 它 的 跟 踪 ， 从 File  菜 单

中 选 择 Cle a r  T r a c e  W i n d o w。

1 7 . 1 . 1 2 跟 踪 输 出 文 件

若 已 在 Gen e r a l  面 板 中 选 择 了 把 数 据 保 存 到 一 个 跟 踪 文 件 中 ,如 图 17 . 4 所
示 ,那 么 跟 踪 输 出 将 被 保 存 在 一 个 文 件 中 。 这 种 扩 展 名 为  .sc u 的 文 件 有 一 些 重
要 作 用 :



图 1 7 . 4 S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r  G e n e r a l 面 板

·  捕 获 解 决 SQL  S e r v e r 错 误 的 事 件



·  调 试 扩 展 存 储 过 程
·  建 立 一 段 时 间 后 的 服 务 器 事 件 的 度 量 标 准
·  辅 助 建 立 Ind e x  T u n i n g  W i z a r d 的 工 作 文 件
·  在 SQ L  S e r v e r  P r o f i l e r 中 输 入 到 Rep l a y  S Q L  S e r v e r 功 能

1 7 . 1 . 1 3 重 现 S Q L  S e r v e r

S Q L  S e r v e r  P r o f i l e r 中 的 Re p l a y  S Q L  S e r v e r 函 数 功 能 以 实 时 的 或 压 缩 模
式 读 出 跟 踪 的 捕 获 数 据 文 件 ,这 将 实 际 上 是 在 数 据 库 文 件 应 用 Tra n s a c t  S Q L。
可 从 SQ L  S e r v e r  P r o f i l e r 菜 单 中 选 择 Rep l a y  S Q L  S e r v e r 函 数 ,有 关 Re p l a y  S Q L
S e r v e r 的 更 多 信 息 请 看 第 7 章 。

1 7 . 2 S Q L  S e r v e r 性 能 监 视 器

S Q L  S e r v e r  P e r f o r m a n c e  M o n i t o r 也 提 供 了 监 视 服 务 器 性 能 和 活 动 的 功 能 ，
其 功 能 是 在 选 择 的 计 数 器 上 设 置 阈 值 ， 当 达 到 阈 值 时 产 生 警 告 。
SQL  P e r f o r m a n c e  M o n i t o r  在 安 装 SQL  S e r v e r  中 产 生 的 ， 可 作 为 Mic r o s o f t

S Q L  S e r v e r 程 序 组 中 的 选 择 项 。



1 7 . 2 . 1 启 动  S Q L  S e r v e r  性 能 监 视 器

从 NT  S t a r t 菜 单 中 选 择  SQ L  S e r v e r  程 序 组 ， 然 后 再 选 择 SQL  S e r v e r
P e r p o r m a n c e  M o n i t o r。 SQ L  S e r v e r  P e r p o r f a n c e  M o n i t o r 具 有 创 建 、 观 察 和
保 存 功 能 的 图 表 。 用 户 也 可 以 选 择 对 象 和 计 数 器 并 把 它 们 添 加 到 图 表 中 ， 不 同
颜 色 的 图 形 代 表 不 同 的 计 数 器 。 要 使 图 表 较 小 并 且 可 读 ， 可 创 建 不 同 的 图 表 来
监 视 不 同 的 统 计 类 型 。
从 SQL  S e r v e r  P e r f o r m a n c e  M o n i t o r  F i l e 菜 单 中 选 择  New C h a r t ， 然 后

选 择 Edit 菜 单 和 Ad d  t o  C h a r t， 此 时 有 许 多 计 数 器 可 供 选 择 。 通 过 把 计 数 器
添 加 到 图 标 中 可 选 择 希 望 监 视 的 计 数 器 。 这 一 任 务 完 成 后 ， 监 视 不 同 类 型 统 计
的 图 表 中 就 会 出 现 不 同 的 颜 色 。

1 7 . 2 . 2 生 成 警 告

本 节 解 释 当 在 SQL  S e r v e r  P e r f o r m a n c e  M o n i t o r 中 超 出 阈 值 时 如 何 生 成 警
告 信 息 。 从 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r 程 序 组 中 选 择 Per f o r m a n c e  M o n i t o r， 再 从
Per f o r m a n c e  M o n i t o r  V i e w 菜 单 中 选 择 Al e r t， 出 现 Ale r t  L o g 屏 幕 后 ， 从 Ed i t
菜 单 中 选 择 Ad d  t o  A l e r t， 然 后 选 择 感 兴 趣 的 对 象 和 计 数 器 。 在 Al e r t  I f  框
中 选 择 Ov e r  或 Un d e r 单 选 按 钮 ， 并 输 入 一 个 阈 值 ， 最 后 在 Alert 框 中 的 Ru n
P r o g r a m 中 输 入 sql a l r t r 7 0 命 令 。



S q l a l r t r 7 0 命 令 格 式 如 下 ：
s q l a l r t r 7 0  - E  e r r o r _ n u m b e r  ［ - S  s e r v e r _ n a m e］  ［ - P  p a s s w o r d］

［ - D  d a t a b a s e _ n a m e］［ - V  s e v e r i t y］  ［ -T］

语 法 的 前 半 部 ， -E 项 后 面 的 错 误 号 是 多 少 ， 作 用 在 服 务 器 上 的 错 误 号 就 是
多 少 。 Sql a l r t r 7 0 中 的 参 数 -E、 -S、 -P、 -V 和 -T 是 区 分 大 小 写 的 ， 所 以 要 确
保 按 大 写 方 式 输 入 这 些 参 数 。 也 可 以 选 择 Fir s t  T i m e  或 Er r o r  T i m e 运 行 警 告 。
到 了 这 一 步 还 没 有 完 成 。 要 想 从 SQL  S e r v e r  P e r f o r m a n c e  M o n i t o r 中 的 阈

值 产 生 警 告 ， 需 建 立 两 种 不 同 的 警 告 ， 除 了 前 面 描 述 的 SQL  S e r v e r  P e r f o r m a n c e
M o n i t o r 警 告 外 ， 还 须 建 立 一 个 SQL  S e r v e r 警 告 。
要 建 立 SQL  S e r v e r 警 告 ， 首 先 要 使 用 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 建 立 一 个 用 户

定 义 的 事 件 错 误 信 息 以 扩 展 到 服 务 器 上 ， 然 后 从 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 的 分 层 树
中 选 择 SQL  S e r v e r  A g e n t 和 Al e r t s， 在 Re s u l t  面 板 中 双 击 警 告 ， 或 右 击 它 再
选 择 Pro p e r t i e s， 单 击 浏 览 按 钮 （ .. .） 出 现 Man a g e  S e r v e r  M e s s a g e s 对 话 框 ，
如 图 17 . 5 所 示 。



图 17 .5 创 建 用 户 定 义 的 错 误 消 息



单 击 Ne w 创 建 一 个 用 户 定 义 消 息 ， 当 Per f o r m a n c e  M o n i t o r  产 生 错 误 时 ，
可 使 用 这 一 消 息 产 生 一 个 SQL  S e r v e r 警 告 ， 输 入 与 在 Per f o r m a n c e  M o n i t o r 中
的 Ru n  P r o g r a m  o n  A l e r t 框 中 的 sql a l r t r 7 0  命 令 中 要 使 用 的 错 误 号 相 同 的 数 ，
用 户 定 义 消 息 中 的 错 误 号 值 是 从 500 0 1 开 始 ， SQL  S e r v e r 保 留 小 于 500 0 1 的 数
值 。
最 后 一 步 是 建 立 一 新 的 SQL  S e r v e r 警 告 ， 当 错 误 产 生 时 这 一 警 告 会 响 。 要

用 用 户 定 义 的 错 误 号 建 立 一 个 警 告 ， 需 在 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 的 分 层 树 中 扩 展
到 服 务 器 ， 再 扩 展 到 SQL  S e r v e r  A g e n t， 然 后 右 击 Ale r t s， 选 择 Ne w  A l e r t。
为 警 告 输 入 一 个 名 字 ， 然 后 选 中 Err o r  N u m b e r  按 钮 ， 单 击 浏 览 按 钮 （ .. .） 选
择 刚 建 立 的 那 个 错 误 号 ， 也 即 在 sq l a l r t r 7 0 命 令 中 出 现 的 值 。 警 告 也 可 由 缺 省
值 产 生 。 若 想 让 这 警 告 只 在 一 个 数 据 库 中 起 作 用 ， 必 须 从 这 屏 幕 上 选 择 这 个 数
据 库 ， 如 图 17 . 6 所 示 。



图 1 7 . 6 S Q L  S e r v e r  A g e n t— — N e w  A l e r t 属 性

选 择 Res p o n s e 面 板 ， 指 出 当 警 告 发 出 响 声 时 通 知 谁 、 通 知 什 么 和 如 何 通 知 。



S Q L  S e r v e r  P e r f o r m a n c e  M o n i t o r 和 SQ L  S e r v e r  A g e n t 服 务 使 用 必 须 为 警
告 发 出 而 运 行 。
当 超 过 SQL  S e r v e r  P e r f o r m a n c e  M o n i t o r 的 阈 值 时 ，SQL  S e r v e r  P e r f o r m a n c e

M o n i t o r 的 警 告 就 产 生 了 ，它 也 启 动 了 sql a l r t r 7 0 应 用 ，这 一 应 用 与 SQ L  S e r v e r
A g e n t、 i s q l 应 用 及 SQL  S e r v e r  P e r f o r m a n c e  M o n i t o r 都 有 联 系 ， is q l 应 用 连
着 SQL  S e r v e r 并 运 行 RAI S E R R O R  W I T H  L O G  T r a n s a c t - S Q L  语 句 ， 这 将 把 事 件
写 到 Win d o w s  N T  应 用 记 录 中 。当 建 立 新 的 SQL S e r v e r 警 告 时 ，SQ L  S e r v e r  A g e n t
会 注 意 到 这 一 事 件 ， SQ L  S e r v e r 警 告 发 出 响 声 并 通 知 在 Res p o n s e 面 板 中 选 择
的 人 。

1 7 . 2 . 3 对 象 和 计 数 器

S Q L  S e r v e r  P e r f o r m a n c e  M o n i t o r 从 一 个 属 性 对 象 中 聚 集 起 来 的 性 能 计 数
器 中 收 集 信 息 ， SQL  S e r v e r 计 数 器 对 监 视 器 的 好 处 在 于 ：
·  Ac c e s s  M e t h o d s  O b j e c t - P a g e  S p l i t s／ s e c 由 于 索 引 页 太 满 引 起 。
·  Ac c e s s  M e t h o d s  O b j e c t - T a b l e  L o c k  E s c a l a t i o n s／ s e c 每 秒 对 表 格 的 锁 定
强 度 所 扩 大 的 次 数 。
·  Ac c e s s  M e t h o d s  O b j e c t - E x t e n t s  A l l o c a t e d／ s e c 每 秒 由 存 储 数 据 的 数 据
库 对 象 所 分 配 的 范 围 。
·  Ac c e s s  M e t h o d s  O b j e c t - E x t e n t s  d e a l l o c a t e d／ s e c 每 秒 钟 由 数 据 库 对 象
存 储 的 数 据 未 分 配 的 范 围 。



·  Ac c e s s  M e t h o d s  O b j e c t - W o r k t a b l e s  C r e a t e d／ s e c 在 前 一 秒 建 立 的 工 作 台
的 个 数 。
·  Bu f f e r  M a n a g e r  O b j e c t - B u f f e r  C a c h e  H i t  R a t i o  在 内 存 中 的 缓 冲 区 中 发
现 的 而 不 是 从 磁 盘 上 读 一 个 请 求 的 次 数 的 比 率 。 这 一 比 率 应 趋 近 于 10 0 %， 数 值
越 高 ， 服 务 器 的 性 能 越 好 。
·  Bu f f e r  M a n a g e r  O b j e c t - C h e c k p o i n t  W r i t e s／ s e c 通 过 检 查 点 每 秒 钟 写 到
磁 盘 上 的 脏 页 。
·  Bu f f e r  M a n a g e r  O b j e c t - P a g e  R e a d s／ s e c  每 秒 钟 物 理 页 的 读 数 和 通 过 所 有
数 据 库 每 秒 钟 。
物 理 页 的 总 读 数 。 如 果 这 个 值 高 的 话 ， 在 索 引 、 查 询 效 率 和 数 据 库 设 计 方 面 的
申 请 会 受 到 检 验 。
·  Bu f f e r  M a n a g e r  O b j e c t - R e a d a h e a d  P a g e s／ s e c  每 秒 物 理 I／ O 请 求 的 数 目 ，
需 要 提 前 读 和 提 前 得 到 这 一 页 。
·  Ca c h e  M a n a g e r  O b j e c t - C a c h e  H i t  R a t i o  在 内 存 的 数 据 区 中 发 现 的 而 不 是
从 磁 盘 上 读 一 个 请 求 的 次 数 的 比 率 。 这 一 比 率 应 趋 近 于 100%， 数 值 越 高 ， 服 务
器 的 性 能 越 好 。
·  Da t a b a s e s  O b j e c t - T r a n s a c t i o n s／ s e c  每 秒 钟 执 行 Tra n s a c t - S Q L 命 令 批 的
数 目 。 每 秒 执 行 速 度 高 表 明 有 好 的 信 息 通 过 量 。
·  Da t a b a s e s  O b j e c t - A c t i v e  T r a n s a c t i o n 作 用 于 数 据 库 上 的 有 效 的 执 行 数 目 。
·  Da t a b a s e s  O b j e c t - L o g  G r o w t h s  日 志 必 须 要 增 加 尺 寸 的 次 数 。
·  La t c h e s  O b j e c t - A v e r a g e  L a t c h  W a i t  T i m e 当 计 数 器 需 等 待 时 以 毫 秒 计 的



等 待 时 间 (锁 存 器 是 新 的 版 本 7 锁 定 范 例 的 组 成 部 分 )。
·  Lo c k s  O b j e c t - N u m b e r  o f  D e a d l o c k s／ s e c  每 秒 钟 死 锁 的 次 数 。
·  Re p l i c a t i o n  L o g r e a d e r  O b j e c t - D e l i v e r y  L a t e n c y  日 志 阅 读 器 的 延 迟 秒 数 。
·  Re p l i c a t i o n  L o g r e a d e r  O b j e c t - D e l i v e r y  R a t e  每 秒 插 入 的 日 志 阅 读 器 命
令 的 数 目 。
·  Re p l i c a t i o n  M e r g e  O b j e c t - C o n f l i c t s 计 算 更 新 用 户 中 出 现 的 冲 突 。 该 值
大 于 零 表 示 失 败 ， 必 须 控 制 该 冲 突 。
·  Re p l i c a t i o n  S n a p s h o t  O b j e c t - B u l k  C o p y  R a t e 每 秒 块 拷 贝 的 行 数 。
·  Ge n e r a l  S t a t i s t i c s  O b j e c t s - L o g i n s／ s e c 每 秒 注 册 数 。

1 7 . 2 . 4 性 能 因 素

S Q L S e r v e r  P e r f o r m a n c e  M o n i t o r 可 能 会 降 低 服 务 器 的 性 能 ， 这 取 决 于 它 运
行 时 间 的 长 短 、 它 正 在 监 测 的 内 容 以 及 所 选 用 的 硬 件 平 台 、 计 数 器 的 数 码 和 更
新 间 隔 。

1 7 . 2 . 5 需 要 连 接 到 S Q L S e r v e r 的 许 可

要 确 认 运 行 SQL  S e r v e r  P e r f o r m a n c e  M o n i t o r 的 Wi n d o w s 帐 户 已 经 访 问 连
接 到 SQL S e r v e r， 并 成 为 SQL  S e r v e r  P u b l i c 角 色 的 成 员 。 关 于 Wi n d o w s  N T
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第 1 8 章 开  发  话  题

在 本 章 中 ， 主 要 介 绍 与 SQL  S e r v e r  7 应 用 开 发 相 关 的 各 种 话 题 。 在 此 版 本
中 ， 行 级 锁 定 和 死 锁 的 可 避 免 性 、 锁 定 的 增 强 和 更 优 化 的 查 询 功 能 ， 将 直 接 为
开 发 人 员 带 来 利 益 。 另 外 也 可 以 将 SQL  S e r v e r 与 其 他 可 以 用 来 调 试 存 储 过 程 的
Mic r o s o f t 开 发 工 具 ， 如 Vis u a l  C＋ ＋ 和 Visu a l  B a s i c 结 合 使 用 。 用 户 可 以 使
用 Sa m p l e s 目 录 下 的 样 本 程 序 。 SQL  S e r v e r  7 即 安 装 在 这 个 Sa m p l e s 目 录 下 。
本 章 第 一 节 中 将 讨 论 一 项 非 常 实 用 的 功 能 — — 创 建 数 据 库 图 表 。 数 据 库 图

表 是 数 据 库 的 映 像 。 它 对 于 那 些 希 望 继 承 系 统 和 在 完 成 开 发 过 程 后 需 要 进 行 数
据 维 护 的 用 户 是 非 常 重 要 的 。

18 .1 数 据 库 图 表

M i c r o s o f t  V i s u a l  S t u d i o 中 的 Vi s u a l  D a t a b a s e  T o o l s 能 用 来 创 建 数 据 库
图 表 。 Dat a b a s e  D e s i g n e r 有 一 个 特 殊 的 用 户 接 口 。 用 此 接 口 ， 不 仅 可 以 改 变
Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r 数 据 库 结 构 ， 也 可 以 改 变 Ora c l e 数 据 库 结 构 。 对 数 据
库 管 理 员 而 言 ， 在 准 备 通 过 由 Dat a b a s e  D e s i g n e r 创 建 的 脚 本 之 前 ， 使 用“ Wh a t



i f” 设 计 方 法 ， 可 以 不 影 响 当 前 的 设 计 ， 数 据 库 对 象 的 关 系 、 索 引 、 约 束 和 修
改 ， 以 及 数 据 库 定 义 语 言 的 改 变 ， 都 不 必 逐 行 编 写 Tra n s a c t - S Q L 代 码 ， 即 可 实
现 。
Vis u a l  D a t a b a s e  T o o l s 正 在 融 入 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 之 中 。 随 着 时 间 的

推 移 ， 这 种 融 合 将 越 来 越 多 。 在 没 有 数 据 库 图 表 的 情 况 下 去 设 计 一 个 复 杂 的 数
据 库 是 非 常 困 难 的 。 因 此 ， 要 保 持 复 杂 数 据 库 图 表 的 先 进 性 是 十 分 重 要 的 。

18 .2 数 据 完 整 性

加 强 数 据 库 的 数 据 完 整 性 有 许 多 迫 切 的 原 因 。 Mic r o s o f t  S Q L 为 这 种 完 整 性
提 供 了 许 多 途 径 ， 以 保 证 数 据 质 量 。 数 据 库 的 数 据 完 整 性 包 括 以 下 四 个 方 面 :
·  实 体 完 整 性
·  域 完 整 性
·  参 照 完 整 性
·  用 户 定 义 完 整 性
下 面 将 分 几 部 分 对 上 述 几 方 面 分 别 进 行 解 释 ， 并 阐 述 其 实 现 的 方 法 。 采 用

这 些 方 法 实 现 数 据 库 完 整 性 ， 不 仅 能 够 保 证 数 据 质 量 ， 而 且 能 够 避 免 由 于 缺 乏
数 据 库 完 整 性 而 导 致 的 费 时 费 力 的 数 据 审 查 和 随 之 而 来 的 数 据 清 理 问 题 。



1 8 . 2 . 1 实 体 完 整 性

必 须 确 保 表 中 的 每 一 行 都 是 独 立 的 。 每 一 行 都 能 够 被 设 置 指 针 ， 并 且 能 够
在 不 干 扰 其 他 行 的 情 况 下 被 访 问 ， 这 些 是 很 重 要 的 。 独 立 形 式 的 实 体 完 整 性 是
通 过 建 立 主 关 键 字 约 束 ， 唯 一 索 引 、 唯 一 约 束 或 IDE N T I T Y 特 征 来 实 现 的 。
主 关 键 字 是 表 中 的 一 列 或 多 列 ， 其 所 具 有 的 值 对 表 格 中 的 其 他 各 行 而 言 必

须 是 唯 一 的 。 每 个 表 格 只 能 有 一 个 主 关 键 字 ， 并 且 主 关 键 字 不 允 许 存 在 空 值 。
主 关 键 字 被 创 建 后 ， SQL  S e r v e r 通 过 以 主 关 键 字 建 立 唯 一 索 引 来 实 现 表 格 的 唯
一 性 。 通 过 给 表 格 设 定 主 关 键 字 ， 不 仅 实 现 了 表 格 中 行 的 独 立 ， 而 且 访 问 设 有
主 关 键 字 的 表 格 ， 其 数 据 的 检 索 也 更 加 快 捷 。
创 建 一 个 ide n t i t y 列 是 一 种 更 为 复 杂 、 更 为 先 进 的 强 化 独 立 性 的 方 式 。 主

关 键 字 列 常 常 用 IDE N T I T Y 属 性 来 定 义 ， 这 样 做 的 好 处 是 :当 用 户 插 用 行 时 ， SQ L
S e r v e r 会 同 时 自 动 给 被 插 入 行 的 每 列 赋 值 ， 用 户 不 必 知 道 插 入 行 的 每 个 值 ， 也
无 须 存 储 。 当 索 引 是 整 数 时 ， 数 据 的 访 问 更 加 快 捷 ， 因 而 功 能 也 相 应 增 强 。
在 使 用 IDEN T I T Y 属 性 的 情 况 下 插 入 行 ， 而 插 入 失 败 ， 则 插 入 行 的 值 不 会 在

表 格 中 出 现 ， 下 一 行 的 值 仍 将 递 增 。 例 如 ， 插 入 行 10， 而 由 于 某 种 原 因 使 插 入
失 败 ， 数 字 10 将 不 会 在 表 中 出 现 ;下 一 次 插 入 成 功 时 ， 行 9 后 出 现 的 将 是 行 11。
然 而 ， 通 过 SET  I D E N T I T Y _ I N S E R T  O N 命 令 ， 可 以 控 制 表 格 中 的 数 值 ， 人 为 地 给
插 入 的 行 赋 一 个 整 数 值 ( 该 整 数 值 须 在 表 格 中 未 被 使 用 过 ) 。 可 以 使 用 SE T
I D E N T I T Y _ I N S E R T  O F F 命 令 来 结 束 操 作 ， 使 用 DBC C  C H E C K I D E N T 命 令 来 检 验 和
改 变 IDE N T I T Y 值 。



每 个 表 格 只 允 许 有 一 个 主 关 键 字 ， 而 用 户 有 显 时 需 要 非 关 键 字 段 中 的 唯 一
值 。 此 种 情 况 下 ， 可 以 使 用 UNI Q U E 约 束 来 给 非 主 关 键 字 段 建 立 唯 一 索 引 。 如 果
用 户 插 入 一 个 已 在 表 格 中 存 在 的 行 ， SQL  S e r v e r 将 给 予 错 误 提 示 ， 告 知 用 户 一
个 相 同 的 行 业 已 存 在 。 以 此 防 止 相 同 行 的 插 入 。 如 果 用 户 想 采 用 缺 省 方 式 ， 则
主 关 键 字 约 束 可 以 使 用 CLU S T E R E D 索 引 ， UNI Q U E 约 束 可 以 使 用 NON C L U S T E R E D
索 引 。 NONC L U S T E R E D 索 引 现 使 用 聚 簇 关 键 字 ， 而 不 再 使 用 行 标 识 符 。 因 此 当 主
关 键 字 很 长 时 ， 用 户 可 以 指 定 NON C L O S T E R E D 索 引 。

1 8 . 2 . 2 域 完 整 性

域 完 整 性 指 :对 一 个 给 定 的 列 而 言 ， 只 有 一 定 范 围 内 的 数 值 是 有 效 的 。 通 过
规 定 数 据 类 型 、 使 用 CHE C K 约 束 和 规 则 、 使 用 DEF A U L T 值 、 NO T  N U L L 定 义 以 及
FOR E I G N  K E Y 约 束 ， 可 以 限 定 有 效 值 的 范 围 。
数 据 类 型 用 于 定 义 可 以 放 置 于 列 、 局 部 变 量 和 存 储 过 程 参 数 中 的 数 据 的 类

型 。 用 户 可 以 直 接 使 用 SQL S e r v e r 提 供 的 数 据 类 型 ， 亦 可 以 自 己 定 义 数 据 类 型 。
数 据 类 型 对 填 入 某 列 的 数 据 加 以 限 制 。 例 如 ， 字 符 型 数 据 不 能 插 入 到 以 数 字 型
数 据 创 建 的 列 中 。 CH E C K 约 束 对 插 入 某 列 的 数 值 或 数 值 的 格 式 加 以 限 制 ， 例 如
电 话 号 码 和 邮 政 编 码 。 表 格 中 的 一 列 可 以 有 多 个 CH E C K 约 束 。 用 户 亦 可 随 时 给
新 创 建 的 或 业 已 存 在 的 表 格 增 加 限 制 。
在 SQL  S e r v e r  7 中 ， RU L E S 被 用 以 反 向 兼 容 ， 它 与 CHECK 约 束 起 相 同 作 用 ，

区 别 在 于 每 一 列 只 能 有 一 条 规 则 。 SQ L  S e r v e r  7 中 ， 一 般 使 用 CHE C K 约 束 而 不



使 用 RU L E S， 因 为 CHE C K 约 束 在 表 格 创 建 或 变 更 同 时 自 然 产 生 ， 而 RUL E S 则 需
要 单 独 创 建 。
有 时 ， 用 户 可 能 不 知 道 确 切 的 数 字 ;或 者 数 据 中 带 有 空 值 ， 而 表 格 中 的 该 列

不 允 许 使 用 空 值 ， 或 用 户 本 身 不 希 望 出 现 空 值 。 在 这 些 情 况 下 ， 可 以 使 用 缺 省
值 。 缺 省 值 可 以 在 创 建 或 变 更 表 格 时 用 DEF A U L T 关 键 字 来 定 义 。 例 如 ， 用 户 想
对 某 列 中 的 数 值 取 平 均 值 ， 此 时 ， 如 列 中 出 现 空 值 ， 则 该 命 令 不 能 被 执 行 。 此
种 情 况 下 ， 可 以 给 每 行 中 的 每 一 列 空 值 上 赋 一 缺 省 值 0。 这 样 ， 平 均 运 算 即 有
效 ， 且 包 含 了 表 格 中 每 一 行 的 数 字 。
在 创 建 表 格 的 同 时 定 义 某 一 列 为 NO T  N U L L， 能 够 防 止 该 列 被 赋 以 NU L L 值 。

这 是 确 保 数 据 完 整 性 ， 特 别 是 域 的 完 整 性 的 另 一 种 方 式 。 列 中 的 NULL 意 味 着 该
值 是 未 知 的 。 NULL 的 运 行 方 式 不 同 于 0 值 或 空 值 。 因 为 它 们 不 能 相 互 比 较 ， 而
且 也 不 相 等 。 在 使 用 Tra n s a c t - S Q L 命 令 时 ， NULL 将 引 起 许 多 麻 烦 。 因 为 在 遇
到 NU L L 值 时 ， 每 条 命 令 都 将 不 能 正 常 运 行 。
FOR E I G N  K E Y 约 束 与 主 关 键 字 或 唯 一 约 束 并 同 使 用 ， 可 以 确 保 被 插 入 列 中 的

值 也 被 包 含 在 另 一 个 表 中 的 主 关 键 字 之 中 。 它 不 仅 被 用 以 确 保 域 的 完 整 性 ， 而
且 对 下 文 将 讲 述 的 参 照 完 整 性 也 很 重 要 。

1 8 . 2 . 3 参 照 完 整 性

使 用 参 照 完 整 性 意 味 着 要 维 持 两 个 表 格 之 间 的 关 系 ， 并 且 数 据 库 中 不 允 许
孤 立 行 的 存 在 。 也 就 是 说 ， SQL  S e r v e r 不 允 许 用 户 在 子 表 中 添 加 父 表 中 不 具 有



的 行 ;同 时 ， 如 果 一 行 在 其 他 表 格 中 有 子 行 时 ， 也 不 允 许 对 该 父 行 进 行 删 改 。
SQ L  S e r v e r 通 过 上 文 讲 述 的 FOR E I G N  K E Y 约 束 和 CH E C K 约 束 来 实 现 参 照 完

整 性 。
如 果 在 标 准 的 SQL  S e r v e r 确 保 完 整 性 的 工 具 中 ， 没 有 能 够 满 足 需 求 的 ， 用

户 也 可 以 以 CON S T R A I N T S、 TR I G G R E S 和 ST O R E D  P R O C E D U R E S 形 式 定 义 用 户 定 义
的 事 务 规 则 。 这 些 形 式 将 在 下 一 节 中 介 绍 。

1 8 . 2 . 4 用 户 自 定 义 完 整 性

用 户 自 定 义 完 整 性 是 指 用 户 可 以 为 某 一 个 表 格 或 某 一 列 设 定 自 己 的 特 殊 的
事 务 规 则 。 触 发 器 和 存 储 过 程 用 户 可 以 以 更 为 复 杂 的 方 式 实 现 这 一 操 作 。 使 用
Tra n s a c t - S Q L 语 言 中 的 流 程 控 制 语 言 (如 IF 语 句 )可 以 控 制 插 入 表 格 中 或 某 一
列 中 的 元 素 。 这 是 一 种 较 为 复 杂 的 方 式 。 书 写 存 储 过 程 和 触 发 器 的 方 法 将 在 第
19 章 中 阐 述 。

18 .3 设 计 数 据 库

设 计 一 个 数 据 库 比 我 们 所 想 象 的 要 简 单 。 注 意 不 要 将 这 一 过 程 复 杂 化 。 设
计 数 据 库 有 几 条 实 用 的 规 则 ， 在 用 户 自 己 设 计 过 几 个 数 据 库 后 ， 用 户 即 可 以 凭
直 觉 遵 循 这 些 规 则 。 设 计 得 再 完 善 的 数 据 库 也 有 其 自 身 的 缺 陷 ， 因 为 它 们 的 设



计 者 — — 人 本 身 便 是 有 缺 陷 的 。 我 们 不 可 能 预 见 到 明 年 人 们 将 以 何 种 方 式 去 访
问 数 据 ， 也 很 难 预 测 商 业 需 求 的 变 化 。 所 以 ， 只 需 大 胆 着 手 ， 做 出 我 们 最 好 的
设 计 就 行 了 。 关 系 型 数 据 库 的 一 大 优 点 是 它 易 于 修 改 ， 这 一 点 区 别 于 以 往 的 网
状 或 层 次 数 据 库 。
建 立 数 据 库 的 三 大 要 素 是 :
·  实 体
·  属 性
·  关 系
实 体 可 以 是 一 个 人 、 一 个 地 方 、 一 件 物 品 、 一 个 抽 象 的 事 物 或 其 他 任 何 可

以 包 含 一 定 信 息 的 用 名 词 表 示 的 东 西 。 这 样 的 例 子 很 多 ， 每 一 个 例 子 都 用 一 个
独 立 的 关 键 字 表 示 。 这 些 名 词 都 对 应 着 表 格 ， 并 且 用 单 数 名 词 表 示 。 例 如 ， 应
说 “ 客 户 ”， 而 非 “ 客 户 们 ”。 另 外 ， 常 会 用 到 一 个 “ 相 关 实 体 ” 的 概 念 ， 它 指
实 体 以 常 见 的 关 系 组 合 在 一 起 。
一 个 实 体 可 能 包 含 多 个 属 性 ， 其 中 包 括 可 能 作 为 主 关 键 字 的 属 性 。 含 有 空

值 、 遗 漏 值 或 者 NU L L 值 的 属 性 不 可 能 作 为 主 关 键 字 ， 而 被 称 为 备 用 关 键 字 。
属 性 是 每 一 个 实 体 的 各 种 事 实 和 特 征 。 每 个 实 体 都 包 含 着 作 为 主 关 键 字 特

征 的 属 性 。 其 他 类 型 的 关 键 字 包 括 候 选 关 键 字 、 备 用 关 键 字 、 外 部 关 键 字 和 代
理 关 键 字 。 其 中 代 理 关 键 字 是 具 有 单 一 属 性 的 关 键 字 ， 是 大 型 、 组 合 型 (含 多 个
列 )的 关 键 字 。 代 理 关 键 字 使 得 Tra n s a c t - S Q L 程 序 更 加 简 便 易 行 ， 因 为 用 户 在
查 询 时 ， 不 必 逐 一 在 编 码 中 写 出 每 一 个 列 。
关 系 是 数 据 库 设 计 的 核 心 ， 它 包 含 着 事 务 规 则 。 关 系 是 指 两 个 且 仅 两 个 实



体 之 间 的 关 联 。 它 是 以 相 关 实 体 的 组 合 形 式 表 现 出 来 的 。 在 了 解 关 系 之 前 ， 需
要 先 了 解 基 数 的 概 念 。 基 数 是 指 :父 表 中 的 多 少 实 例 与 子 表 中 的 多 少 实 例 相 关
联 。 包 括 一 对 多 、 多 对 多 ;标 识 性 一 对 多 、 标 识 性 多 对 多 ;以 及 回 归 性 一 对 多 、
回 归 性 多 对 多 。
多 对 多 关 系 亦 称 非 确 定 关 系 。 非 确 定 关 系 必 须 被 分 解 。 关 系 亦 可 看 作 是 实

体 ， 因 而 关 系 的 分 解 可 以 通 过 表 格 的 连 接 来 实 现 。
当 父 关 键 字 是 子 表 关 键 字 的 一 部 分 时 ， 即 产 生 标 识 性 关 系 。 当 父 关 键 字 不

是 子 表 关 键 字 的 一 部 分 时 ， 非 标 识 性 关 系 产 生 。
回 归 关 系 是 一 种 非 标 识 性 关 系 。 在 这 种 关 系 中 ， 父 表 与 子 表 的 实 例 相 同 。

1 8 . 3 . 1 数 据 库 设 计 的 方 法

数 据 库 设 计 可 以 通 过 三 种 方 式 完 成 :
·  自 上 而 下
·  自 里 而 外
·  自 下 而 上
自 上 而 下 的 设 计 方 法 即 按 事 件 的 时 间 发 展 顺 序 设 计 表 格 。 例 如 ， 按 照 需 求

的 收 集 、 逻 辑 模 式 设 计 以 及 物 理 设 计 的 顺 序 。 这 种 方 法 在 需 求 定 义 时 期 使 用 。
而 在 外 部 环 境 快 速 发 展 的 今 天 ， 这 种 费 时 费 力 的 方 法 已 不 再 适 用 了 。 有 些 时 候 ，
我 们 需 要 就 手 头 现 有 的 材 料 进 行 设 计 。 这 些 材 料 可 能 仅 仅 是 一 个 有 限 的 调 试 ，
或 一 个 不 能 过 多 改 变 其 界 面 的 遗 留 系 统 。 这 时 ， 就 要 采 用 其 他 的 方 法 。



如 果 需 要 安 装 一 个 现 存 的 软 件 包 ， 则 自 上 而 下 的 方 法 比 较 适 用 。 如 果 需 要
修 改 或 扩 展 现 存 的 系 统 ， 则 自 内 而 外 的 方 法 比 较 适 用 。
在 下 一 节 中 ， 我 们 将 讨 论 一 个 比 较 有 争 议 的 话 题 :规 范 化 。 正 确 的 事 务 规 则

的 实 现 和 数 据 库 的 性 能 比 起 一 个 完 善 的 、 规 范 化 了 的 数 据 库 重 要 得 多 。 切 勿 为
了 追 求 数 据 库 规 范 化 而 忽 视 了 其 运 行 和 功 能 。

1 8 . 3 . 2 规 范 化

数 据 库 将 如 何 运 行 ， 是 由 数 据 库 、 表 格 和 表 格 间 关 系 的 逻 辑 设 计 决 定 的 。
规 范 化 技 术 即 将 数 据 划 分 为 不 同 表 格 的 规 则 。 适 当 的 规 范 化 有 利 于 数 据 库 的 运
行 。 要 注 意 ， 规 范 化 的 程 序 越 高 ， 连 接 越 复 杂 。 而 过 度 复 杂 的 关 系 连 接 需 要 大
量 的 表 格 ， 这 将 对 数 据 库 运 行 起 消 极 作 用 。 系 统 的 规 范 化 有 五 种 范 式 ， 但 大 多
数 系 统 的 规 范 化 只 进 行 到 第 三 范 式 。
采 用 自 上 而 下 或 自 内 而 外 的 设 计 方 法 ， 可 以 将 一 个 大 的 表 格 规 范 为 几 个 较

小 的 表 格 。 如 果 用 户 是 通 过 存 储 过 程 来 访 问 数 据 库 的 ， 则 用 户 可 以 使 用 视 图 ，
而 不 必 使 用 应 用 程 序 。
达 到 第 三 范 式 的 规 范 化 规 则 如 下 :
1 .  表 格 应 具 有 一 个 主 关 键 字 ， 以 唯 一 地 标 识 表 格 中 的 每 一 行 。 即 要 达 到 第

一 范 式 ， 需 要 给 每 一 个 表 格 创 设 一 个 唯 一 的 主 关 键 字 。
2.  达 到 第 二 范 式 ， 需 将 已 满 足 第 一 范 式 的 数 据 库 分 解 ， 将 其 中 多 余 的 数 据

属 性 移 入 另 一 个 单 独 的 表 格 。



3 .  要 达 到 第 三 范 式 ， 要 清 除 表 格 中 不 依 赖 主 关 键 字 的 列 。 第 三 范 式 的 表 格
应 仅 仅 具 有 一 种 类 型 的 具 体 的 数 据 。
规 范 化 即 用 多 个 较 小 的 表 格 来 代 替 一 个 大 的 、 包 罗 万 象 的 表 格 。 过 大 的 表

格 不 利 于 数 据 库 的 运 行 。 注 意 ， 允 许 空 值 存 在 的 列 要 尽 可 能 少 。 不 是 十 分 必 要 ，
在 列 中 不 要 采 用 空 值 。
过 分 的 规 范 化 会 导 致 大 量 表 格 间 过 分 复 杂 的 连 接 ;而 规 范 化 程 度 不 足 ， 又 会

使 数 据 库 只 包 含 少 数 几 个 包 含 过 多 列 的 大 表 格 。 上 述 两 种 情 况 都 会 降 低 数 据 库
的 运 行 速 度 ， 因 此 要 尽 可 能 寻 找 两 者 之 间 的 平 衡 点 。



1 8 . 3 . 3 归 纳

图 18 .1 归 纳 ：“ 类 型 O R 类 型 ”



人 们 总 是 会 自 然 地 将 事 物 分 类 。 在 进 行 数 据 库 设 计 时 更 是 如 此 。 一 般 认 为 ，
事 物 是 可 以 划 分 为 各 种 类 型 的 ， 这 个 分 类 的 过 程 被 称 为 “ 归 纳 ”。 在 设 计 数 据 库
时 ， 应 该 具 有 这 种 归 纳 的 意 识 ， 并 运 用 这 种 意 识 去 设 计 一 个 包 含 有 主 关 键 字 、
某 种 类 型 的 列 和 由 所 有 类 型 的 列 所 共 同 具 有 的 属 性 组 成 的 表 格 。 图 18 . 1 给 出 了
几 个 独 立 的 子 表 格 ， 这 几 个 子 表 格 具 有 相 同 的 主 关 键 字 (这 个 主 关 键 字 在 父 表
中 ， 是 一 个 外 部 关 键 字 )和 不 同 的 属 性 。
如 果 将 采 用 “ 这 一 类 型 或 那 一 类 型 ” 的 归 纳 思 路 ， 则 图 18.1 所 示 的 设 计 方

式 无 疑 是 正 确 的 。 然 而 如 果 采 用 “ 这 一 类 型 和 那 一 类 型 ” 的 归 纳 思 路 ， 则 设 计
的 结 果 会 有 所 不 同 。 如 图 18 . 2 所 示 ， 这 时 ， 各 种 类 型 在 父 表 中 位 于 同 一 列 ， 而
不 是 每 种 类 型 各 占 一 列 。



图 18 .2 归 纳 ：“ 类 型 A N D 类 型 ”



然 而 ， 归 纳 还 有 第 三 种 情 况 ， 即 :“ 这 一 类 型 或 那 一 类 型 ” 和 “ 这 一 类 型 和
那 一 类 型 ” 同 时 存 在 。 如 图 18 . 3 所 示 ， 在 这 种 综 合 性 的 情 况 下 ， ou t l e t 可 能
是 一 个 rep o r t i n g  o u l e t 或 no n r e p o r t i n g  o u t l e t 和 一 个 di s t r i b u t o r  o u t l e t。
接 下 来 我 们 研 究 如 何 设 计 数 据 库 ， 让 我 们 来 看 一 下 ， Ent e r p r i s e  M a n a g e r

将 给 数 据 库 设 计 带 来 多 大 的 方 便 。



图 18.3 归 纳 ：“ 类 型 O R 类 型 ” 和 “ 类 型 A N D 类 型 ”



1 8 . 4 如 何 创 建 数 据 库

创 建 数 据 库 最 为 简 单 的 方 法 是 使 用 Ent e r p r i s e  M a n a g e r ， 运 行 Cr e a t e
D a t a b a s e  W i z a r d。 方 法 如 下 :
1 .  从 Wi n d o w s  s t a r t 菜 单 中 的 SQL  S e r v e r 程 序 组 中 选 择 SQ L  S e r v e r

E n t e r p r i s e  M a n a g e r。
2 .  展 开 Se r v e r  G r o u p， 然 后 展 开 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 层 次 树 中 的 SQ L

S e r v e r。
3 .  从 Mi c r o s o f t  M a n a g e m e n t  C o n s o l e 中 的 Hel p  M e n u 中 ， 选 择 Wiz a r d s，

就 会 看 到 wiz a r d s 清 单 (如 图 18 . 4 所 示 )。 可 以 从 该 清 单 中 进 行 选 择 。
4.  双 击 Cre a t e  D a t a b a s e  W i z a r d 选 项 ， 并 回 答 向 导 所 提 出 的 问 题 ， 按 照

缺 省 值 或 输 入 用 户 个 人 的 参 数 。
也 可 以 使 用 CRE A T E  D A T A B A S E  T r a n s a c t - S Q L 语 句 。本 书 第 21 章 将 详 细 介 绍 CR E A T E
D A T A B A S E T r a n s a c t - S Q L 语 句 。



图 18.4 选 择 向 导 对 话 框



18 .5 特 大 型 数 据 库 (V L D B )

S Q L  S e r v e r 的 许 多 方 面 在 处 理 特 大 型 数 据 库 时 会 发 生 一 些 变 化 ， 以 适 应 特
大 型 数 据 库 的 特 殊 需 要 。
这 种 变 化 无 疑 使 得 SQL  S e r v e r 在 备 份 、 在 增 量 备 份 具 有 更 大 优 势 ， 并 且 使

得 SQL  S e r v e r 能 够 只 对 一 个 文 件 或 文 件 组 进 行 修 改 ， 而 不 必 变 动 整 个 数 据 库 。
SQL  S e r v e r 的 这 种 优 势 和 能 力 对 特 大 型 数 据 的 管 理 是 非 常 有 利 的 。 如 果 用 户 要
将 一 个 特 大 型 数 据 库 备 份 到 一 张 磁 盘 上 ， 就 可 以 从 重 新 起 动 备 份 文 件 或 修 复 两
者 之 中 进 行 选 择 。
Dat a b a s e  C o n s i s t e n c y  C h e c k e r 已 经 完 成 了 一 项 重 要 功 能 的 提 高 工 作 。 对

特 大 型 数 据 库 的 管 理 正 是 这 一 改 变 的 主 要 目 的 。 SQL  S e r v e r  7 的 运 用 对 大 型 数
据 库 的 管 理 有 益 无 害 。

1 8 . 6 编  码  技  巧

在 编 码 过 程 中 ， 有 一 条 技 巧 是 应 当 掌 握 的 ， 即 在 使 用 SQ L  S e r v e r 时 ， 应 充
分 发 挥 存 储 过 程 的 作 用 ， 而 不 应 在 应 用 码 中 使 用  Tr a n s a c t - S Q L。
使 用 存 储 过 程 的 好 处 很 多 ， 其 中 包 括 :它 们 为 模 块 化 程 序 设 计 提 供 关 键 字 。

因 而 我 们 可 以 建 立 存 储 过 程 ， 将 其 存 储 在 数 据 库 中 的 sys c o m m e n t s 系 统 表 中 ，



在 使 用 时 调 用 它 。 对 存 储 过 程 进 行 修 改 时 ， 不 必 重 新 编 辑 应 用 码 ， 也 不 必 在 成
千 条 编 码 中 搜 寻 那 些 因 数 据 库 设 计 的 变 化 而 需 改 动 的 Tran s a c t - S Q L 编 码 。
Tra n s a c t - S Q L 码 已 经 过 了 分 析 和 优 化 ， 因 而 运 行 十 分 快 捷 。 如 果 有 人 在 最

近 时 间 内 调 用 存 储 程 序 ， 则 查 询 规 划 会 被 保 存 在 内 存 中 。 另 一 方 面 ， 那 些 来 自
于 被 嵌 入 应 用 码 的 客 户 机 的 Tra n s a c t - S Q L， 每 次 通 过 网 络 传 送 到 SQL  S e r v e r
中 使 用 时 ， 都 要 经 过 编 译 和 优 化 。 存 储 过 程 减 少 了 网 络 信 息 量 。 除 此 之 外 ， 存
储 过 程 可 以 作 为 安 全 性 设 计 的 一 部 分 。 因 为 客 户 可 以 不 必 使 用 特 殊 查 询
Tra n s a c t - S Q L 语 句 即 可 运 行 存 储 过 程 。

1 8 . 7 索 引

索 引 的 建 立 加 速 了 对 数 据 库 的 数 据 查 询 。 索 引 可 以 只 含 有 一 列 ， 也 可 以 是
多 列 的 组 合 体 。 SQL  S e r v e r 索 引 分 两 大 类 :
·  聚 簇 索 引
·  非 聚 簇 索 引
聚 簇 索 引 是 指 :按 照 索 引 中 所 包 含 的 列 排 序 ， 并 将 经 过 排 序 的 数 据 安 排 好 的

顺 序 存 入 表 格 之 中 。 因 为 行 是 经 过 排 序 的 ， 包 含 这 样 的 行 的 实 体 只 能 有 一 个 。
所 以 ， 每 个 表 格 只 能 有 一 个 聚 簇 索 引 。 数 据 行 是 索 引 的 一 部 分 。 除 了 那 些 很 小
的 表 格 外 ， 每 个 表 格 都 应 该 有 一 个 聚 簇 索 引 ， 而 且 最 好 是 以 主 关 键 字 建 立 的 聚



簇 索 引 。
而 在 非 聚 簇 索 引 中 ， 数 据 行 不 是 索 引 的 一 部 分 。 非 聚 簇 索 引 中 ， 表 格 中 的

每 一 行 数 据 都 放 置 了 指 针 。 非 聚 簇 索 引 的 效 率 不 及 聚 簇 索 引 ， 但 是 它 非 常 适 合
作 表 格 浏 览 ， 以 及 在 表 格 中 查 询 满 足 某 些 条 件 的 行 。
索 引 可 以 按 以 下 两 种 方 式 定 义 :
·  唯 一 索 引
·  非 唯 一 索 引
唯 一 索 引 是 指 索 引 关 键 字 段 的 各 行 无 相 同 数 值 。 而 非 唯 一 索 引 相 反 ， 它 允

许 索 引 关 键 字 段 各 行 有 相 同 的 值 。
下 列 语 句 可 以 用 来 创 建 索 引 :
·  CR E A T E  I N D E X 语 句
·  CR E A T E  T A B L E 语 句 ， PRI M A R Y  K E Y 子 句
·  CR E A T E  T A B L E 语 句 ， UN I Q U E 子 句
·  CR E A T E  T A B L E 语 句 ， PRI M A R Y  K E Y 子 句
·  CR E A T E  T A B L E 语 句 ， UN I Q U E 子 句
如 果 数 据 已 经 被 排 序 ， 可 以 使 用 CRE A T E  I N D E X 中 的 SO R T E D _ D A T A 或

SO R T E D _ D A T A _ R E O R G 选 择 。
这 种 选 择 可 以 提 高 建 立 聚 簇 索 引 的 速 度 。 填 充 度 决 定 着 在 非 聚 簇 索 引 的 索

引 页 上 ， 或 聚 类 索 引 的 数 据 页 上 ， 每 一 个 索 引 项 目 之 间 的 间 距 。 如 果 数 据 库 需
要 经 常 增 删 数 据 ， 则 建 立 索 引 时 就 使 用 低 填 充 度 ;如 果 数 据 库 是 只 读 性 的 ， 则 建
立 索 引 时 就 使 入 高 填 充 度 。 填 充 度 并 非 永 久 不 变 的 。 索 引 会 长 期 地 保 持 一 定 的



密 度 ， 并 在 索 引 重 新 建 立 之 前 保 持 不 变 。
以 下 是 关 于 索 引 的 几 点 注 意 事 项 ：
·  较 小 的 索 引 比 含 有 多 个 列 的 较 大 索 引 运 行 速 度 快 。 而 整 数 或 IDE N T I T Y

关 键 字 是 最 快 的 。
·  如 果 一 个 索 引 的 第 一 列 未 在 WHERE 子 句 中 被 引 用 ， 则 SQL  S e r v e r 将 不

能 使 用 这 个 多 列 的 复 合 性 索 引 。
·  作 为 索 引 关 键 字 的 列 中 最 好 无 重 复 值 。 否 则 运 行 结 果 只 能 是 表 格 浏 览 。
·  研 究 用 户 查 询 记 录 的 方 式 ， 选 择 效 率 较 高 的 聚 簇 索 引 的 最 佳 位 置 和 用 途 。

尽 可 能 不 使 用 非 聚 簇 索 引 。
索 引 调 整 是 增 强 数 据 库 功 能 的 主 要 途 径 。 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r 在 Q u e r y

A n a l y z e r 中 提 供 了 Ind e x  T u n i n g  W i z a r d。 它 是 一 个 与 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 中
的 Too l s 菜 单 选 择 下 的 isql／ w 相 似 的 窗 口 。Ind e x  T u n i n g  W i z a r d 与 S Q L  S e r v e r
P r o f i l e r 结 合 使 用 ， 可 以 用 来 分 析 用 户 运 用 SQL  S e r v e r  P r o f i l e r 工 具 捕 捉 并
运 用 的 工 作 负 荷 。 In d e x  T u n i n g  W i z a r d 可 以 针 对 不 同 数 据 库 向 用 户 推 荐 最 佳
的 索 引 排 列 方 法 。 在 第 7 章 中 ， 我 们 对 Ind e x  T u n i n g  W i z a r d 已 作 过 详 细 说 明 。

1 8 . 8 分 区

大 型 表 格 存 在 着 运 行 不 便 的 问 题 。 将 一 个 数 据 库 划 分 为 几 个 较 小 的 表 格 ，
则 能 够 缩 短 查 询 时 间 。 而 且 ， 较 小 的 表 格 索 引 的 重 建 也 更 快 捷 。



如 果 表 格 不 易 被 分 解 ， 则 可 以 将 不 同 的 表 格 分 别 置 于 不 同 的 磁 盘 轨 道 上 。
这 样 做 的 目 的 在 于 ， 同 时 运 用 多 个 驱 动 器 同 时 读 取 资 料 。 SQL  S e r v e r 中 有 一 个
新 的 文 件 组 功 能 。 使 用 这 个 功 能 可 以 将 多 个 表 格 进 行 物 理 划 分 ， 分 置 于 不 同 驱
动 器 之 中 。 之 后 ， 通 过 多 个 驱 动 器 ， 运 用 磁 盘 阵 列 将 表 格 分 解 。

1 8 . 8 . 1 水 平 分 区

水 平 分 区 指 将 一 个 大 表 格 分 解 成 几 个 具 有 相 同 结 构 的 小 表 格 。 水 平 分 区 可
以 依 据 月 份 、 字 母 顺 序 或 其 他 任 何 数 据 的 自 然 因 素 。 划 分 表 格 后 ， 数 据 查 询 所
需 进 入 的 表 格 越 少 越 好 。 这 样 可 以 避 免 分 解 表 格 的 过 分 联 合 ， 使 分 解 后 的 表 格
不 致 回 复 成 为 一 个 大 表 。

1 8 . 8 . 2 垂 直 分 区

垂 直 分 区 是 通 过 规 范 化 和 行 的 分 割 实 现 的 。 行 的 分 割 是 将 一 个 大 表 格 划 分
成 几 个 含 较 少 列 的 小 表 格 。 分 解 后 的 两 个 表 格 的 行 相 连 接 ， 即 得 到 与 分 解 并 的
大 表 格 相 同 的 行 。
垂 直 分 区 同 样 可 以 减 少 查 询 所 需 访 问 的 数 据 。 如 果 一 个 大 表 格 中 只 有 少 数

几 列 是 常 用 的 ， 就 可 以 将 那 些 不 常 用 的 列 置 于 另 一 个 表 格 之 中 。 划 分 表 格 可 以
使 大 表 格 的 运 行 变 得 快 捷 。



18 .9 并 发 性

并 发 性 是 指 ， 在 多 用 户 同 时 访 问 数 据 时 ， 通 过 锁 定 保 持 事 务 完 整 性 的 功 能 。
为 大 量 并 发 用 户 开 发 的 系 统 ， 最 好 能 在 一 段 时 间 内 保 持 事 务 。 排 他 型 锁 可 以 起
到 这 一 作 用 ， 它 可 以 阻 止 其 他 事 务 读 取 表 中 的 数 据 ， 直 到 当 前 的 事 务 被 确 认 或
滚 回 时 为 止 。
排 他 型 在 事 务 被 确 认 或 被 滚 回 之 前 一 直 起 作 用 。 事 务 阻 隔 标 准 装 置 可 以 确

定 SEL E C T 语 句 能 否 获 取 排 他 型 锁 。 有 些 情 况 下 ， 锁 定 是 不 必 要 的 。 例 如 :开 发
人 员 需 要 输 入 数 据 ， 或 在 某 一 事 务 处 理 中 需 浏 览 更 多 的 数 据 ， 或 者 试 图 在 某 一
事 务 的 处 理 中 进 入 更 多 的 非 必 要 进 入 的 数 据 。 这 些 情 况 下 ， 就 应 选 用 可 读 的 较
低 阻 隔 标 准 。 保 持 事 务 的 完 整 性 和 允 许 更 多 开 发 用 户 进 入 数 据 行 ， 两 者 都 是 很
重 要 的 。 阻 隔 标 准 就 是 为 了 协 调 两 者 的 矛 盾 而 设 置 的 。 标 准 越 高 ， 则 允 许 存 在
的 阻 隔 越 多 ， 限 制 锁 定 越 多 。 阻 隔 标 准 越 低 ， 则 相 反 。
阻 隔 标 准 由 低 到 高 排 列 如 下 所 示 :
·  RE A D  U N C O M M I T T E D
·  R E A D  C O M M I T T E D
·  R E P E A T A B L E  R E A D
·  S E R I A L I Z A B L E
在 第 21 章 中 ， 有 对 SET  T R A N S A C T I O N  I S O L A T I O N  L E V E L  T r a n s a c t - S Q L 语

句 的 详 细 介 绍 和 用 法 讲 解 。 如 果 一 个 数 据 在 使 用 的 同 时 难 以 变 更 ， 则 应 指 出 在



使 用 游 标 时 ， 于 何 处 设 置 游 标 阻 隔 标 准 更 有 意 义 。
在 隐 含 事 务 模 式 下 处 理 某 一 事 务 时 ， COM M I T 或 RO L L B A C K 后 ， 将 产 生 新 的 事

务 ， 而 用 户 可 能 觉 察 不 到 这 一 新 事 务 的 产 生 。 很 多 情 况 下 ， 用 户 都 意 识 不 到 自
己 正 在 要 求 正 在 处 理 某 一 事 务 的 其 他 用 户 输 入 数 据 。 为 避 免 隐 式 事 务 模 式 可 能
带 来 的 不 便 ， 可 以 在 CO M M I T 或 RO L L B A C K 之 后 ， 在 编 码 中 使 用 Tra n s a c t - S Q L 语
句 ， 将 隐 式 事 务 模 式 设 置 到 OF F 状 态 。 下 列 任 何 一 个 Tran s a c t - S Q L 语 句 都 可 以
起 到 这 一 作 用 :AL T E R  T A B L E、 FETCH、 R E V O K E、 C R E A T E、 G R A N T、S E L E C T、D E L E T E、
I N S E R T、 TR U N C A T E、 T A B L E、 D R O P、 OPEN 、 UP D A T E 等 。 而 CO M M I T 或 RO L L B A C K
可 以 关 闭 事 务 。
本 章 中 ， 讨 论 了 有 关 开 发 的 话 题 。 下 一 章 中 ， 将 讨 论 如 何 书 写 Tra n s a c t - S Q L

查 询 、 存 储 过 程 以 及 触 发 器 。



第 1 9 章 T r a n s a c t - S Q L 的 使 用

本 章 将 讨 论 如 何 使 用 Tran s a c t - S Q L 。 它 即 是 一 条 非 常 简 单 的 也 是 非 常 有 用
的 查 询 语 句 。 并 且 Tra n s a c t - S Q L 的 查 询 书 写 也 很 简 单 。 使 用 SQL  S e r v e r  Q u e r y
A n a l y z e r 即 可 以 键 入 简 单 的 查 询 命 令 并 能 得 到 结 果 集 。从 Mic r o s o f t  S Q L  S e r v e r
程 序 组 或 Ent e r p r i s e  M a n a g e r 中 的 Tools 菜 单 中 可 以 进 入 Qua r y  A n a l y z e r。
要 了 解 更 多 的 有 关 SQL  S e r v e r  7 的 安 装 问 题 ， 请 参 照 本 书 第 11 章 。
在 对 SQL  S e r v e r 有 了 初 步 了 解 之 后 ， 即 可 着 手 编 写 较 复 杂 的 查 询 语 句 ， 接

下 来 的 几 节 中 ， 将 讨 论 与 Tra n s a c t - S Q L 相 关 的 如 下 主 题 :
·  编 写 查 询 语 句
·  编 写 存 储 过 程
·  编 写 触 发 器
·  快 捷 、 大 量 的 输 入 ／ 输 出
·  查 询 处 理 器
·  多 索 引 查 询
·  SH O W P L A N
·  表 格 连 接
·  Te m p d b



·  游 标
·  重 新 编 译 存 储 过 程
·  异 构 型 分 布 式 查 询
SQL  S e r v e r 所 安 装 的 目 录 下 提 供 了 可 供 使 用 的 范 本 程 序 。 下 文 将 首 先 讨 论

第 一 个 主 题 — — 编 写 查 询 语 句 。

19 .1 编 写 查 询 语 句

T r a n s a c t - S Q L  S E L E C T 语 句 连 带 一 个 WHE R E 子 句 ， 就 构 成 一 个 最 简 单 、 最 有
效 的 查 询 语 句 。 下 面 是 一 个 使 用 SEL E C T 语 句 的 简 单 例 子 :

S E L E C T *

F R O M  M y A c c o u n t T a b l e

W H E R E  P a s t _ D u e _ A m t  >  1 0 0 0 0 0

在 本 例 中 ， *表 示 “取 MyA c c o u n t T a b l e 中 所 有 的 列 和 列 中 的 数 值 ”。
通 过 这 个 简 单 的 查 询 ， 可 以 得 到 许 多 相 关 的 重 要 信 息 。 而 从 所 得 到 的 信 息

中 ， 又 可 以 得 到 更 为 重 要 的 、 进 一 步 的 信 息 。 如 本 例 查 询 所 得 的 结 果 集 中 ， 有
一 个 Cus t o m e r  I D 列 。 我 们 可 以 得 到 该 列 的 值 ， 也 可 以 运 用 以 下 这 个 类 似 的 查
询 语 句 ， 查 找 到 Cus t o m e r N a m e (客 户 姓 名 )和 电 话 号 码 :

S E L E C T *

F R O M  C u s t o m e r T a b l e



W H E R E  C u s t o m e r I D  =  3 8 7 6 0 9 8

本 例 中 的 这 个 命 令 很 可 能 帮 助 用 户 直 接 找 到 客 户 姓 名 和 电 话 号 码 。 即 使 不
能 ， 它 也 会 给 用 户 提 供 一 些 信 息 ， 提 示 客 户 电 话 号 码 所 在 的 表 格 。 根 据 提 示 ，
可 以 使 用 SEL E C T 语 句 继 续 查 询 。
使 用 下 述 语 句 ， 可 以 看 到 数 据 库 中 所 有 用 户 定 义 表 格 的 名 称 ， 并 查 询 其 内

容 。
S E L E C T  n a m e

F R O M  s y s o b j e c t s

W H E R E  t y p e  =  ′ U′

O R D E R  B Y  n a m e

在 本 例 中 ， 在 sys o b j e c t s 系 统 表 中 ， 列 ty p e 中 是 U 的 对 象 是 一 个 用 户 定
义 的 表 格 。 那 些 具 有 相 同 名 称 的 列 ， 且 该 列 的 值 相 同 的 表 格 是 相 互 连 接 的 ， 这
种 连 接 叫 做 关 系 。
查 询 是 Tran s a c t - S Q L 中 最 有 趣 味 的 部 分 。 它 的 形 式 可 以 是 最 为 简 单 的 ， 但

却 非 常 有 效 ， 而 且 ， 在 实 际 使 用 中 ， 查 询 也 可 以 变 得 相 当 复 杂 。 因 此 ， 无 论 对
于 初 学 者 还 是 专 家 ， 它 都 同 样 具 有 挑 战 性 和 趣 味 性 。
下 一 节 中 ， 将 讨 论 如 何 编 写 存 储 过 程 。

19 .2 编 写 存 储 过 程



像 查 询 一 样 ， 最 简 单 的 存 储 过 程 非 常 容 易 书 写 ， 但 也 是 非 常 有 效 的 。 存 储
过 程 实 质 就 是 经 过 编 辑 ， 并 被 存 入 数 据 库 之 中 的 Tra n s a c t - S Q L 语 句 。 它 的 运 行
速 度 非 常 快 ， 因 为 在 调 用 存 储 程 序 时 ， 语 句 编 辑 和 分 析 过 程 并 不 出 现 。
存 储 过 程 的 另 一 个 优 势 是 :它 们 集 中 存 储 在 一 个 中 心 部 分 ， 而 不 是 分 散 在 整

个 应 用 程 序 的 编 码 之 中 。 当 用 户 的 事 务 规 则 变 更 时 ， 只 需 在 一 个 地 方 寻 找
Tra n s a c t - S Q L 编 码 并 修 改 它 即 可 。 存 储 过 程 是 一 种 数 据 库 对 象 。
下 面 是 一 个 简 单 的 存 储 过 程 的 例 子 :

C R E A T E  P R O C E D U R E  M a j o r P a s t D u e

A S

S E L E C T *

F R O M  M y A c c o u n t T a b l e

W H E R E  P a s t _ D u e _ A m t  >  1 0 0 0 0 0

G O

在 例 子 中 ， 在 上 节 讲 过 的 SE L E C T 语 句 中 增 加 了 一 个 CRE A T E  P R O C D V R E  A S
语 句 。 CRE A T E  P R O C D V R E 语 句 可 以 将 一 系 列 Tra n s a c t - S Q L 语 句 作 为 一 个 数 据 库
对 象 来 创 建 ， 并 将 它 存 储 在 数 据 库 之 中 。
下 一 个 例 子 将 展 示 如 何 调 用 上 例 所 创 建 的 存 储 过 程 :

E X E C U T E  M a j o r P a s t D u e

运 用 本 例 中 提 供 的 语 句 ， 可 以 调 用 上 例 所 创 建 的 存 储 过 程 ， 得 到 SE L E C T 语
句 运 行 所 得 的 结 果 集 。
下 面 ， 我 们 研 究 略 为 复 杂 的 存 储 过 程 。 用 户 可 以 使 用 局 部 变 量 和 参 数 将 信

息 传 递 到 存 储 过 程 中 ，也 可 以 从 一 个 存 储 过 程 中 调 用 其 他 存 储 过 程 。使 用 OU T P U T



选 择 ， 可 以 将 变 量 从 一 个 存 储 过 程 传 送 到 另 一 个 正 在 被 调 用 的 存 储 过 程 中 。 下
面 是 一 个 较 为 复 杂 的 存 储 过 程 的 例 子 :

C R E A T E  P R O C E D U R E  P r o c W i t h P a r m

@ c u s t o m e r _ i d  i n t

A S

S E L E C T  C u s t o m e r _ N a m e

F R O M  C u s t o m e r

W H E R E  C u s t o m e r _ I D  =  @ c u s t o m e r _ i d

在 本 例 中 ， 客 户 的 姓 名 被 反 馈 回 来 ， 客 户 ID 被 传 送 到 存 储 过 程 之 中 。
下 面 一 个 例 子 将 展 示 如 何 调 用 一 个 带 有 参 数 的 存 储 过 程 。

E X E C U T E  P r o c W i t h P a r m  1 0 0 3 4

在 本 例 中 ，上 例 所 创 建 的 名 为 Pro c w i t h P a r m 的 存 储 过 程 被 调 用 ，客 户 ID 1 0 0 3 4
作 为 一 个 自 变 量 或 参 数 被 传 送 到 存 储 过 程 之 中 。
下 面 一 个 例 子 中 的 存 储 过 程 更 长 、 更 复 杂 。 它 需 要 与 游 标 共 同 运 行 。 并 且 ，

数 据 库 的 每 个 表 格 均 需 运 行 UPD A T E  S T A T I S T I C S 命 令 。
／ *** * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

D e s c r i p t i o n :  U p d S t a t s A l l  i s  a  s t o r e d  p r o c e d u r e  t h a t  u s e s  a  c u r s o r  t o  r u n

U p d a t e  S t a t i s t i c s  o n  e v e r y  t a b l e  i n  t h e  d a t a b a s e .

E x e c u t e  t h i s  s t o r e d  p r o c e d u r e  i n  a  u s e r  d a t a b a s e .

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *／



I F  E X I S T S  ( S E L E C T  *  F R O M  s y s o b j e c t s

W H E R E  i d  =  o b j e c t _ i d  (  ′ d b o . U p d S t a t s A l l′ )

A N D t y p e  =  ′ P  ′ )

B E G I N

 

 

E N D

G O

P R I N T  ′ C r e a t e  P r o c e d u r e  U p d S t a t s A l l′

G O

C R E A T E  P R O C E D U R E  U p d S t a t s A l l

A S

D E C L A R E  @ t a b l e _ n a m e  v a r c h a r ( 1 2 8 ) ,

@ t a b l e _ n a m e _ m s g  v a r c h a r ( 9 5 ) ,

@ e r r m s g  v a r c h a r ( 8 5 )

S E L E C T  ′ S t a r t i n g  U p d a t e  S t a t i s t i c s′ , g e t d a t e ( )

D E C L A R E  c u r s o r 1  C U R S O R

F O R  S E L E C T  n a m e

F R O M  s y s o b j e c t s

W H E R E  t y p e  =  ′ U′

O R D E R  B Y  n a m e

O P E N  c u r s o r 1



F E T C H  N E X T  F R O M  c u r s o r 1

I N T O  @ t a b l e _ n a m e

W H I L E ( @ @ F E T C H _ s t a t u s < >  - 1 )

B E G I N

I F  ( @ @ F E T C H _ s t a t u s < >  - 2 )

B E G I N

S E L E C T  @ t a b l e _ n a m e _ m s g  =  ′ S y s t e m  i s  r u n n i n g  U p d a t e  S t a t i s t i c s  o n  ′ ＋

 R T R I M ( @ t a b l e _ n a m e )

P R I N T  @  t a b l e _ n a m e _ m s g

E X E C (′ U P D A T E  S T A T I S T I C S′ ＋ @ t a b l e _ n a m e )

E N D

E L S E

B E G I N

S E L E C T  @ e r r m s g  =  ′ F E T C H  e r r o r  h a s  o c c u r r e d .′

G O T O  e r r _ r t n

E N D

F E T C H  N E X T  F R O M  c u r s o r 1

I N T O  @ t a b l e _ n a m e

E N D

S E L E C T  ′ F i n i s h e d  w i t h  U p d a t e  S t a t i s t i c s  ′ ,   ge tda te ( )

D E A L L O C A T E  c u r s o r 1

R E T U R N



e r r _ r t n :

D E A L L O C A T E  c u r s o r 1

R A I S E R R O R  5 0 0 0 0 0  @ e r r m s g

R E T U R N  -  1 0 0

G O

19 .3 编 写 触 发 器

触 发 器 实 质 上 是 一 种 特 殊 的 存 储 过 程 。 当 表 中 运 行 INSER T、U P D A T E、D E L E T E
命 令 时 ， 触 发 器 会 自 动 被 激 活 ， 发 挥 一 些 特 殊 作 用 。 下 述 例 子 将 展 示 当 表 中 运
行 IN S E R T、 U P D A T E 或 D E L E T E 命 令 时 ， 如 何 发 送 一 封 电 子 邮 件 。

I F  E X I S T S  ( S E L E C T  n a m e  F R O M  s y s o b j e c t s

W H E R E  n a m e  =  ′ C u s t C h g T r′  A N D  type  =′ T R′ )

D R O P  T R I G G E R  C u s t C h g T r

G O

C R E A T E  T R I G G E R  C u s t C h g T r

O N  C u s t o m e r

F O R  I N S E R T ,  U P D A T E ,  D E L E T E



A S

E X E C  m a s t e r . . x p _ s e n d m a i l  ′ C U S T S E R V ′ ,

 ′ T h e  d a t a  i n  t h e  c u s t o m e r  t a b l e  h a s  c h a n g e d .′

G O

本 例 中 ， 当 表 格 Cu s t o m e r 中 的 数 据 变 更 时 ， 电 子 邮 件 被 发 送 到 别 名 为
CUS T S E R V 的 表 格 Cu s t o m e r  S e r v i c e 中 去 。
触 发 器 的 另 一 个 重 要 作 用 是 建 立 起 了 虚 拟 表 格 的 概 念 。 虚 拟 表 格 是 一 个 带

有 触 发 器 的 表 格 的 拷 贝 。 当 该 表 格 增 删 数 据 时 ， 表 格 的 触 发 器 可 以 按 编 定 的 程
序 被 激 活 。 下 例 展 示 表 格 被 插 入 数 据 时 ， 触 发 器 是 如 何 被 激 活 的 :

I F  E X I S T S  ( S E L E C T  n a m e  F R O M  s y s o b j e c t s

W H E R E  n a m e  = ′ r e m i n d e r′  A N D  type  =′ T R′ )

D R O P  T R I G G E R  r e m i n d e r

G O

C R E A T E  T R I G G E R  M y T r i g g e r

O N  M y T a b l e

F O R  I N S E R T ,  U P D A T E

A S

D E C L A R E  @ M y F l a g  t i n y i n t

S E L E C T  @ M y F l a g  =  d . D i s c _ T y p e

F R O M  A r t i s t  a  I N N E R  J O I N  i n s e r t e d  i  O N  a . a r t _ i d  =  i . a r t _ I D

J O I N  D i s c i p l i n e  d  O N  d . d i s c _ i d  =  i . d i s c _ i d

I F  ( @ M y F l a g  =  0  )



B E G I N

R A I S E R R O R  (′ T h i s  a r t i s t  d o e s  n o t  h a v e  a  d i s c i p l i n e .′ , 1 6 , - 1 )

R O L L B A C K  T R A N S A C T I O N

E N D

在 本 例 中 ， 插 入 数 据 的 表 格 被 查 看 后 ， 触 发 器 被 激 活 。 本 例 同 样 适 用 于 运
行 UP D A T E 和 D E L E T E 命 令 的 表 格 。
当 一 个 触 发 器 中 的 同 一 个 表 格 第 二 次 更 改 时 ， 触 发 器 不 能 激 活 它 自 己 ， 除

非 用 户 设 置 了 Res u r s i v e  T r i g g e r s (重 复 触 发 器 )选 择 。 使 用 sp_ d b o p t i o n 语 句
可 以 设 置 这 种 数 据 库 选 择 。 重 复 触 发 器 功 能 是 SQL  S e r v e r  7 新 增 设 的 功 能 。

19 .4 快 捷 、 大 型 的 输 入 ／ 输 出

S Q L  S e r v e r  7 版 本 增 设 了 快 捷 、 大 型 输 入 ／ 输 出 功 能 ， 这 是 该 版 本 在 技 术
上 的 主 要 进 步 。 它 将 SQL  S e r v e r 带 入 21 世 纪 。 Mi c r o s o f t 在 设 计 中 强 调 可 扩
展 性 和 运 行 性 能 — — 除 了 大 力 增 加 I／ O 水 平 外 ，还 有 什 么 更 能 实 现 这 一 目 标 呢 ?
此 版 本 中 ， 输 入 ／ 输 出 的 页 数 大 大 增 加 ， 并 实 现 了 并 行 I／ O。



1 9 . 4 . 1 大 型 I／ O

8 K B 的 I／ O 量 ， 在 页 数 上 是 2K B 的 4 倍 ， 所 占 盘 区 也 是 2K B 的 4 倍 ;同 样 ，
64 K B 的 页 数 和 所 占 盘 区 也 是 16 K B 的 4 倍 。

1 9 . 4 . 2 快 捷 的 I／ O

快 捷 的 I／ O 被 概 念 化 ， 使 得 查 询 处 理 器 成 为 数 据 pu m p 的 功 能 得 以 实 现 。
运 用 快 捷 的 I／ O， 我 们 可 以 处 理 大 型 I／ O， 和 大 量 的 超 前 读 内 容 (为 实 现 查 询
目 的 ， 超 前 读 的 页 数 已 被 存 放 在 高 速 缓 冲 存 储 器 中 )， 也 可 以 进 行 物 理 行 序 的 数
据 浏 览 ， 并 从 文 件 上 读 取 并 行 I／ O。 其 中 超 前 阅 读 既 适 用 于 聚 簇 索 引 ， 也 适 用
于 非 聚 簇 索 引 。 超 前 阅 读 由 查 询 处 理 器 驱 动 ， 对 随 后 所 需 的 页 的 内 容 加 以 提 示 。

19 .5 多 索 引 查 询

在 SQL  S e r v e r  7 版 本 中 ， 通 过 索 引 交 叉 进 行 查 询 。 每 个 表 格 可 以 使 用 多 个
索 引 ， 这 些 被 同 时 使 用 的 索 引 中 写 有 共 同 的 行 指 示 器 ， 因 而 SQL  S e r v e r 可 以 将
这 些 索 引 进 行 连 接 ， 在 短 时 间 内 反 馈 所 需 的 结 果 集 ， 这 样 就 增 强 了 查 询 功 能 。



19 .6 查 询 处 理 器

S Q L  S e r v e r  7 版 本 中 ， 查 询 处 理 器 的 运 行 与 以 前 版 本 有 所 不 同 。 在 此 版 本
中 ， 它 用 以 支 持 特 大 型 数 据 库 和 复 杂 的 查 询 。 本 版 本 中 ， 增 加 了 新 的 运 行 技 巧 ，
如 :散 连 ， 散 合 计 连 接 以 及 合 并 连 接 技 巧 。这 些 技 巧 与 传 统 的 嵌 套 循 环 连 接 相 比 ，
使 用 更 方 便 、 效 果 更 好 ， 并 能 适 应 较 大 型 数 据 库 的 要 求 。
多 索 引 的 索 引 交 叉 和 联 合 能 够 在 检 索 之 前 对 数 据 进 行 过 滤 。 表 格 的 所 有 索

引 可 以 被 同 时 更 新 ， 各 种 约 束 也 将 在 查 询 程 序 设 计 中 被 加 以 考 虑 。
成 本 模 式 的 改 进 和 编 译 时 间 的 增 强 使 得 查 询 规 则 有 了 大 幅 度 的 发 展 。 下 一

节 中 ， 将 讲 解 SHOW P L A N 功 能 ， 看 一 看 查 询 处 理 器 是 如 何 运 行 的 。

1 9 . 7 S H O W P L A N

S Q L  S e r v e r  7 将 SH O W P L A N 置 于 Que r y  A n a l y z e r 工 具 中 一 个 显 著 的 位 置 ，
以 突 出 它 的 功 能 。在 Qu e r y  A n a l y z e r 窗 口 中 键 入 一 个 查 询 命 令 ，选 择 SQ L  S e r v e r
Q u e r y  A n a l y z e r 中 的 Ex e c u t i o n  P l a n 标 签 ， 调 出 SHOW P L A N， 就 能 看 到 查 询 处
理 器 是 如 何 进 行 数 据 查 询 的 。
在 SQL  S e r v e r  7 中 ， 一 条 查 询 命 令 可 以 在 32 个 表 格 中 被 执 行 。 内 部 工 作



表 格 也 不 再 局 限 在 16 个 。 如 果 希 望 信 息 以 文 本 形 式 而 非 图 表 形 式 反 馈 ， 也 可 以
使 用 Tra n s a c t - S Q L 语 句 来 运 行 SHOW P L A N 来 实 现 。 但 是 ， 如 果 设 置 了
SHO W P L A N _ T E X T 或 SH O W P L A N _ A L L 状 态 ， 则 不 能 再 进 行 查 询 ， 相 反 地 ， 用 户 将 看
到 查 询 执 行 规 化 是 如 何 被 查 询 优 化 器 格 式 化 的 。
下 面 的 SHOW P L A N 命 令 范 例 展 示 了 如 何 运 行 查 询 命 令 ， 以 得 到 文 本 形 式 的 数

据 ：

S E T  S H O W P L A N _ T E X T  O N

本 例 中 ， Tra n s a c t - S Q L 语 句 被 执 行 后 ， 即 可 看 到 数 据 以 可 读 文 本 形 式 输 出 。
下 面 是 一 个 类 似 的 例 子 :

S E T  S H O W P L A N _ A L L  O N

1 9 . 7 . 1 S H O W P L A N 树

S H O W P L A N _ T E X T 和 SH O W P L A N _ A L L 都 是 展 示 查 询 执 行 规 化 的 Tra n s a c t - S Q L 语
句 。 当 SHO W P L A N _ T E X T 或 SHO W P L A N _ A L L 语 句 被 设 置 在 ON 状 态 时 ， 查 询 不 能 被
执 行 。 此 时 查 询 优 化 器 反 馈 回 来 的 ， 是 详 尽 的 查 询 执 行 规 化 。
如 果 输 入 的 是 一 个 存 储 过 程 或 Tra n s a c t - S Q L 语 句 ， 它 会 将 自 己 作 为 树 根 建



立 ， 而 被 该 存 储 过 程 调 用 的 语 句 则 作 为 树 枝 。
如 果 输 入 的 是 一 个 Dat a  M a n i p u l a t i o n  L a n g u a g e ( D M L )语 句 ， 例 如 SEL E C T、

I N S E R T、 D E L E T E 或 UP D A T E， 则 这 些 语 句 将 作 为 树 根 ， 并 可 以 带 有 两 个 分 枝 :执
行 规 划 和 触 发 器 。
SHO W P L A N 将 条 件 语 句 ， 如 IF⋯ EL S E 划 分 为 三 个 分 枝 。 IF⋯ EL S E 语 句 作 为

树 根 ， if 条 件 句 作 为 它 的 子 树 分 枝 ， then 和 el s e 条 件 句 点 是 作 为 一 个 程 序 块
被 使 用 ;W H I L E 和 D O - U N T I L 语 句 有 相 似 的 三 枝 规 化 。
查 询 引 擎 ， 如 :表 格 的 浏 览 、 连 接 、 集 合 等 执 行 的 操 作 作 为 树 的 枝 ， 每 个 分

枝 都 包 含 一 定 的 信 息 ， 例 如 :相 关 的 代 数 运 算 符 和 这 些 代 表 运 算 符 的 算 法 (如 无
效 数 据 连 接 、 合 并 连 接 、 嵌 入 循 环 等 )。 这 些 运 算 所 占 的 字 节 数 可 以 被 显 示 出 来 ，
优 化 器 将 选 择 占 用 字 节 最 少 的 一 种 方 案 。
OPE N  C U R S O R 语 句 作 为 树 根 ， 并 带 有 其 他 语 句 作 为 树 枝 。
下 一 节 中 ， 将 讨 论 有 关 表 格 连 接 的 问 题 。

1 9 . 8 表  格  连  接

表 格 连 接 的 目 的 是 对 两 个 或 两 个 以 上 表 格 中 相 关 联 的 数 据 进 行 检 索 。 它 是
通 过 比 较 两 个 或 两 个 以 上 表 格 中 的 数 据 ， 并 用 表 格 中 相 匹 配 的 行 组 成 一 个 新 的
表 格 来 完 成 的 。 那 些 符 合 连 接 条 件 的 相 匹 配 的 行 ， 是 通 过 在 每 个 表 格 的 两 列 之
间 使 用 逻 辑 运 算 符 ， 如 <， =或 >来 进 行 选 择 的 。



在 表 格 连 接 时 需 要 使 用 WH E R E 子 句 。 WHE R E 子 句 包 含 着 一 个 连 接 符 号 ， 例 如
等 号 。 并 且 ， 在 WH E R E 子 句 中 通 常 要 给 出 两 个 被 连 接 的 表 格 的 名 称 。 在 使 用 等
号 的 情 况 下 ， 则 反 馈 回 来 的 列 每 一 行 的 值 都 相 等 。 如 果 连 接 中 未 使 用 WH E R E 子
句 ， 则 会 产 生 笛 卡 尔 乘 积 。 也 就 是 说 ， 参 加 连 接 的 所 有 表 格 的 所 有 行 的 任 何 一
种 可 能 的 组 合 方 式 都 出 现 。 此 种 情 况 下 ， 反 馈 回 来 的 行 数 多 于 用 户 查 询 所 需 的
结 果 。 也 可 以 在 WH E R E 子 句 中 使 用 关 系 运 算 符 来 连 接 表 格 。 使 用 ANSI 样 式 语 句
连 接 表 格 时 ， 有 一 种 新 的 功 能 ， 使 用 户 可 以 使 用 嵌 入 的 外 连 接 ， 或 嵌 于 一 个 外
连 接 中 的 内 连 接 。
连 接 的 类 型 包 括 :

内 连 接       是 一 种 常 用 的 ， 使 用 比 较 运 算 符 (例 如 ,= )的 连 接 方 式 。 其 结
果 是 ， 在 两 个 被 连 接 的 表 格 中 ， 只 有 那 些 符 合 比 较 条 件 的 行 被 显 示 出 来 。
外 连 接       包 括 左 外 连 接 、 右 外 连 接 和 全 (外 )连 接 ， 稍 后 将 分 别 对 它 们

作 详 细 说 明 。
交 叉 连 接      交 叉 连 接 产 生 两 个 表 格 的 各 组 的 交 叉 乘 积 。 反 馈 回 来 的 结 果

与 无 WH E R E 子 句 的 传 统 非 AN S I 样 式 相 同 。
外 连 接 的 方 式 包 括 :
左 外 连 接 使 用 左 外 连 接 时 ， JO I N 子 句 中 第 一 个 表 格 的 所 有 行 均 被 反

馈 回 来 ，而 第 二 个 表 格 中 那 些 没 有 与 第 一 个 表 格 相 匹 配 的 值 的 行 ，则 被 赋 NU L L S。
右 外 连 接       使 用 右 外 连 接 时 ， JOIN 子 句 中 第 二 个 表 格 的 所 有 行 均 被 反

馈 回 来 ，而 第 一 个 表 格 中 那 些 没 有 与 第 二 个 表 格 相 匹 配 的 值 的 行 ，则 被 赋 NU L L S。



全 (外 )连 接     使 用 全 (外 )连 接 时 ， 第 一 个 或 第 二 个 表 格 中 那 些 不 符 合 选
择 条 件 的 行 均 被 选 出 来 ， 对 应 表 格 的 列 中 被 赋 NU L L 值 。
内 连 接 的 关 系 运 算 符 包 括 :
= 等 于
> 大 于
>= 大 于 或 等 于
< 小 于
<= 小 于 或 等 于
< > 不 等 于 (AN S I 标 准 )
!  > 不 大 于
! < 不 小 于
!= 不 等 于
LI K E 匹 配
NO T 不
OR 或 者
可 以 使 用 su b s t r i n g 函 数 ， 通 过 比 较 第 一 个 字 符 、 列 的 长 度 来 连 接 文 本 和

图 像 列 。 这 也 是 连 接 此 数 据 类 型 的 列 的 唯 一 方 法 。 查 询 处 理 器 的 新 的 连 接 技 术
将 在 下 文 中 介 绍 :合 并 连 接 和 散 列 连 接 。



1 9 . 8 . 1 合 并 连 接

合 并 连 接 是 一 种 新 的 连 接 方 式 。 当 查 询 优 化 器 收 到 一 个 对 有 序 排 列 的 数 据
进 行 连 接 的 命 令 时 ， 查 询 优 化 器 将 选 择 合 并 连 接 方 式 。 如 果 两 个 表 格 中 的 数 据
都 是 按 连 接 关 键 字 排 序 的 ， 或 要 求 按 照 聚 簇 关 键 字 排 序 ， 在 这 两 种 情 况 下 ， 等
值 连 接 是 最 为 高 效 的 。
合 并 连 接 的 运 行 方 式 如 下 。 从 外 表 中 取 一 行 ， 从 具 有 相 同 关 键 字 的 内 表 中

寻 找 匹 配 行 。 如 找 到 ， 则 将 该 行 反 馈 并 在 内 表 中 循 环 ， 如 未 找 到 ， 则 在 外 表 中
循 环 。
散 列 连 接 是 7 版 本 中 查 询 优 化 器 中 另 一 个 新 的 内 容 。

1 9 . 8 . 2 散 列 连 接

当 表 格 无 索 引 ， 或 无 需 按 序 输 出 数 据 ， 且 连 接 为 等 值 连 接 时 ， 可 以 采 用 一
种 新 的 、 无 需 按 序 输 入 数 据 的 连 接 方 式 — — 散 列 连 接 。 查 询 命 令 被 格 式 化 ， 并
且 表 格 索 引 尚 未 建 立 时 ， 它 被 用 以 进 行 特 定 查 询 。
散 列 连 接 连 接 方 法 如 下 ;读 取 较 小 表 格 中 的 数 据 ， 散 列 关 键 字 值 ， 将 关 键 字

和 行 ID 都 置 于 散 列 存 储 桶 中 ， 之 后 循 环 ， 直 至 较 小 表 格 的 末 行 。 接 下 来 ， 读 取
较 大 表 格 的 数 据 ， ha s h 关 键 字 ， 看 在 ha s h 存 储 桶 中 是 否 有 与 之 相 同 的 值 。 如
果 有 ， 将 关 键 字 及 行 ID 反 馈 回 来 ， 之 后 循 环 ， 直 至 外 表 末 行 。



查 询 优 化 器 所 具 有 的 最 后 一 种 连 接 类 型 是 嵌 套 循 环 连 接 。

1 9 . 8 . 3 嵌 套 循 环 连 接

嵌 套 循 环 连 接 是 在 以 往 的 SQ L  S e r v e r 版 本 中 已 存 在 的 传 统 的 连 接 方 式 。 当
一 个 表 格 的 输 入 数 据 少 ， 而 另 一 个 较 大 时 ， 这 种 方 式 常 被 采 用 。 它 是 一 种 不 等
值 连 接 。 在 合 并 和 散 列 不 能 适 用 的 情 况 下 ， 亦 可 采 用 此 方 式 。
嵌 套 循 环 连 接 的 操 作 过 程 如 下 :从 外 表 中 与 内 表 格 各 取 一 行 ， 将 其 进 行 比

较 。 如 其 相 匹 配 ， 则 将 结 果 反 馈 回 来 ;并 在 内 表 中 依 次 循 环 这 一 过 程 。 内 表 循 环
结 束 后 ， 返 回 第 一 行 ， 继 续 在 外 表 中 循 环 。

1 9 . 9 T e m p d b

在 7 版 本 中 ， 如 果 需 要 占 用 更 大 的 内 存 空 间 ， 则 te m p d b 系 统 数 据 库 会 自 动
扩 展 。 而 在 下 一 次 SQL  S e r v e r 启 动 时 ， SQL  S e r v e r 又 将 tem p d b 系 统 数 据 库 恢
复 成 原 来 的 大 小 。 te m p d b 是 数 据 库 工 作 区 。 当 运 行 特 定 查 询 ， 或 年 末 、 月 末 操
作 过 程 中 tem p d b 需 求 量 大 而 所 需 持 续 时 间 较 短 时 ， 这 种 新 的 功 能 的 使 用 将 带 来
很 大 的 便 利 。



1 9 . 1 0 游 标

确 切 地 说 ， 游 标 应 被 称 为 卷 动 器 ， 因 为 它 实 际 在 做 数 据 卷 动 的 工 作 。 游 标
在 数 据 库 中 卷 动 数 据 ， 使 上 行 、 下 行 、 相 关 或 绝 对 行 成 为 当 前 行 。 游 标 的 整 个
语 法 框 架 是 类 似 的 ， 有 几 种 不 同 的 类 型 。 使 用 游 标 的 最 简 单 的 程 序 如 下 例 所 示 。
它 的 功 能 是 比 较 容 易 理 解 的 :卷 动 那 些 执 行 SEL E C T 语 句 所 反 馈 回 来 的 数 据 。

D E C L A R E  c u r s o r 1  C U R S O R

F O R  S E L E C T  n a m e

F R O M  s y s o b j e c t s

W H E R E  t y p e  =  ′ U′

O R D E R  B Y  n a m e

O P E N  c u r s o r 1

F E T C H  N E X T  F R O M  c u r s o r 1

I N T O  @ t a b l e _ n a m e

W H I L E  ( @ @ F E T C H _ s t a t u s  < >  - 1 )

B E G I N

I F  ( @ @ F E T C H _ s t a t u s  < >  - 2 )

B E G I N
S E L E C T  @ t a b l e _ n a m e _ m s g  =  "  S y s t e m  i s  r u n n i n g  U p d a t e  S t a t

i s t i c s



O N  "  +
 R T R I M ( @ t a b l e _ n a m e )
P R I N T  @ t a b l e _ n a m e _ m s g
E X E C  ( " U P D A T E  S T A T I S T I C S "＋  @ t a b l e _ n a m e )
E N D
E L S E
B E G I N
S E L E C T  @ e r r m s g  =  ′ FE T C H  e r r o r  h a s  o c c u r r e d .′
GO T O  e r r _ r t n
E N D
F E T C H  N E X T  F R O M  c u r s o r 1
I N T O  @ t a b l e _ n a m e
E N D
S E L E C T  " F i n i s h e d  w i t h  U p d a t e  S t a t i s t i c s "    , g e t d a t e ( )
D E A L L O C A T E  c u r s o r 1
R E T U R N
e r r _ r t n :

D E A L L O C A T E  c u r s o r 1

R A I S E R R O R  5 0 0 0 0 0  @ e r r m s g

R E T U R N  - 1 0 0

G O



在 本 例 中 ， 执 行 SEL E C T  F R O M  s y s o b j e c t s 命 令 后 ， 反 馈 回 一 系 列 数 据 。 通
过 在 一 个 循 环 中 依 次 移 动 游 标 ， 数 据 被 卷 动 。 通 过 卷 动 数 据 ， 使 其 逐 行 显 示 ，
就 可 以 对 数 据 进 行 某 些 处 理 。 在 本 例 中 ， 是 获 取 用 户 定 义 表 格 的 名 称 ， 之 后 对
该 表 运 行 UPD A T E  S T A T I S T I C S 命 令 。 SQL  S e r v e r  7 版 本 中 ， 有 一 种 新 的 方 法 ，
可 以 对 每 个 表 格 通 过 使 用 Dat a b a s e  M a i n t a n c e  P l a n 在 循 环 的 基 础 上 运 行 UP D A T E
S T A T I S T I C S 命 令 。
在 7 版 本 中 ， 有 关 游 标 的 某 些 细 节 有 所 变 化 。 本 版 本 中 ， 游 标 可 以 是 全 局

的 ， 也 可 以 是 局 部 的 。 局 部 游 标 只 在 一 定 范 围 内 有 效 ， 在 范 围 外 将 被 取 消 。
Tra n s a c t - S Q L 中 还 有 一 个 新 的 游 标 ， 它 是 由 存 储 过 程 创 建 的 ， 并 可 以 在 整 个 运
行 过 程 中 传 递 。 游 标 还 有 许 多 类 型 ， 详 细 情 况 请 参 看 本 书 第 21 章 。

1 9 . 1 1 重 新 编 译 存 储 过 程

有 时 ， 需 要 对 数 据 库 进 行 某 些 处 理 ， 而 存 储 过 程 在 设 计 中 可 能 未 将 这 些 处
理 考 虑 在 内 。 例 如 :需 要 追 加 索 引 或 被 编 入 索 引 的 列 中 的 数 据 需 要 重 新 分 布 ， 这
时 ， 存 储 过 程 就 需 要 重 新 编 辑 ， 以 适 应 新 的 需 求 。 但 是 ， 并 不 是 总 是 需 要 进 行
存 储 过 程 的 重 编 译 。 SQL  S e r v e r 被 重 新 启 动 或 存 储 过 程 再 次 被 调 用 之 后 ， 或 者
当 存 储 过 程 中 所 使 用 的 表 格 被 更 改 时 ， 存 储 过 程 会 自 动 进 行 重 新 编 译 。



1 9 . 1 2 异 构 型 分 布 式 查 询

S Q L  S e r v e r  7 支 持 异 构 型 分 布 式 查 询 。 本 版 本 中 ， Tra n s a c t - S Q L 查 询 使 用
来 自 于 OLE  D B 数 据 源 中 的 数 据 ， 而 不 使 用 Ope n  D a t a  S e r v i c e s 来 书 写 服 务 器
应 用 程 序 ， 以 之 作 为 与 其 他 数 据 库 系 统 的 连 接 点 。
本 章 中 ， 介 绍 了 SQL  S e r v e r 7 的 Tr a n s a c t - S Q L 使 用 的 主 要 部 分 。 有 关

Tra n s a c t - S Q L 语 言 的 语 法 结 构 ， 请 参 看 本 书 第 21 章 。



第 2 0 章 数 据 仓 库 和 数 据 市 场

数 据 仓 库 概 念 的 出 现 是 为 了 解 决 在 线 分 析 处 理 (O L A P )时 发 生 的 问 题 ， 在 线
分 析 处 理 包 括 与 在 线 事 务 处 理 (O L T P )发 生 干 涉 的 决 策 支 持 活 动 。
在 同 时 运 行 某 个 OL A P 查 询 时 ， 增 加 和 改 变 数 据 行 的 大 量 并 行 用 户 之 间 可 能

会 引 起 争 议 ， 例 如 经 历 无 法 接 受 OL A P 性 能 的 用 户 和 报 告 说 OL A P 查 询 运 行 时 间
太 长 的 OL A P 用 户 。 按 规 则 编 排 的 基 础 提 供 数 据 库 拷 贝 可 以 有 所 帮 助 ， 但 是 随 着
数 据 库 的 不 断 膨 胀 ， 往 往 有 必 要 重 新 设 计 数 据 库 ， 有 必 要 为 加 载 和 查 询 大 量 数
据 的 数 据 仓 库 进 行 特 别 设 计 。 为 此 ， 可 为 OLTP 或 可 操 作 类 型 的 活 动 特 意 设 计 另
一 个 数 据 库 或 一 组 数 据 库 ， 并 且 另 一 个 数 据 库 或 一 组 数 据 库 可 以 是 数 据 仓 库 的
一 个 子 集 ， 该 数 据 仓 库 用 于 报 告 部 门 层 次 的 活 动 。 当 包 含 需 要 摘 要 的 大 量 数 据
时 ， 数 据 仓 库 显 得 特 别 有 用 。
OL T P 系 统 和 OLAP 系 统 之 间 的 区 别 在 于 它 们 存 储 数 据 的 方 法 不 同 。 在 OL T P

系 统 中 ， 数 据 是 以 高 标 准 方 式 按 详 细 层 次 存 储 的 。 而 在 OL A P 系 统 中 ， 数 据 仓 库
中 的 数 据 是 以 非 标 准 摘 要 方 式 存 储 的 ， 为 的 是 提 高 OLTP 决 策 支 持 处 理 的 查 询 性
能 。
数 据 仓 库 可 提 供 摘 要 性 的 历 史 只 读 数 据 ， 以 便 简 化 决 策 支 持 活 动 ， 通 常 可

强 化 来 自 不 同 可 操 作 数 据 源 的 数 据 。 在 对 数 据 进 行 一 致 性 分 析 时 ， 数 据 仓 库 还



可 提 供 跨 组 织 的 标 准 化 ， 当 把 数 据 仓 库 放 到 一 个 位 置 时 ， 对 它 的 组 织 只 包 含 关
键 的 性 能 指 示 器 。 对 于 运 行 与 执 行 报 告 无 关 的 事 务 ， 在 低 层 次 上 需 要 的 外 部 信
息 被 留 下 。
对 信 息 进 行 概 述 ， 长 时 期 限 制 数 据 仓 库 ， 目 的 都 是 为 了 提 供 历 史 分 析 和 趋

势 报 告 。 在 数 据 仓 库 中 ， 数 据 一 般 不 作 改 变 ， 除 非 因 为 发 生 错 误 而 必 须 进 行 重
新 处 理 。 发 生 的 唯 一 操 作 是 加 载 和 报 告 数 据 。 数 据 仓 库 使 用 星 型 模 式 (s t a r
s c h e m a s )来 改 进 响 应 时 间 。

2 0 . 1 星  型  模  式

星 型 模 式 对 于 主 题 领 域 使 用 一 种 “ 事 实 ” 表 和 描 述 该 事 实 表 的 许 多 尺 寸 表 。
为 提 高 性 能 ， 可 对 存 储 在 事 实 表 中 的 信 息 进 行 概 述 。 空 间 上 的 关 键 字 是 可 用 作
外 来 关 键 字 的 唯 一 标 识 符 ， 外 来 关 键 字 可 把 事 实 和 尺 寸 表 联 结 起 来 。 当 数 据 仓
库 数 据 库 在 使 用 星 型 模 式 时 ， 它 可 以 包 含 长 整 型 窄 行 事 实 表 ， 以 及 小 型 宽 行 尺
寸 表 。 查 询 可 检 索 小 型 尺 寸 表 中 的 尺 寸 关 键 字 ， 以 嵌 进 主 事 实 表 ， 减 少 磁 盘 扫
描 量 。 由 于 数 据 在 加 载 时 就 已 经 进 行 概 括 ， 所 以 查 询 速 度 加 快 。

2 0 . 1 . 1 事 实 表

事 实 表 是 与 事 件 相 关 的 实 体 ， 其 中 包 含 每 个 时 期 和 每 个 地 理 上 的 或 历 史 上



的 分 组 的 数 据 集 合 。 销 售 、 事 务 、 灾 难 、 计 算 机 崩 溃 、 需 要 服 务 、 书 籍 出 版 、
房 屋 结 构 和 历 史 事 件 等 都 有 资 格 作 为 事 件 ， 都 可 根 据 业 务 变 换 无 穷 。 OL A P 以 其
集 合 的 形 式 需 要 历 史 的 和 高 层 次 的 观 察 ， 以 检 测 趋 势 和 分 析 商 业 实 践 的 成 功 ，
并 支 持 由 主 管 人 员 做 出 的 商 业 决 策 。
事 实 表 可 以 包 含 成 千 上 万 行 历 史 只 读 数 据 。 事 实 表 应 该 只 包 含 数 字 型 数 据 ，

而 非 带 有 整 数 外 来 关 键 字 的 字 符 型 数 据 ， 这 些 数 字 型 数 据 再 转 换 成 尺 寸 表 ， 以
履 行 它 们 作 为 星 型 模 式 中 心 部 分 的 作 用 。 如 果 中 心 事 实 表 变 得 太 大 ， 有 可 能 会
变 成 性 能 瓶 颈 ， 应 该 按 自 然 分 割 的 形 式 通 过 将 它 分 割 成 多 个 逻 辑 表 进 行 分 段 ，
如 按 日 期 分 段 。

2 0 . 1 . 2 尺 寸 表

尺 寸 表 是 一 种 非 常 小 的 表 (与 数 百 万 或 数 十 亿 行 相 比 只 有 数 百 或 数 千 行 )，
并 引 用 存 储 在 事 实 表 中 的 数 据 ， 事 实 表 中 含 有 描 述 型 、 名 称 型 和 其 他 字 符 型 数
据 。 把 小 型 尺 寸 表 中 的 字 符 型 数 据 放 入 巨 型 数 字 型 事 实 表 的 一 侧 ， 可 允 许 查 询
嵌 进 小 型 尺 寸 表 ， 对 大 型 事 实 表 拾 取 索 引 关 键 字 和 扫 描 更 小 型 的 数 据 集 。 首 先
对 事 实 表 进 行 处 理 结 果 的 清 楚 描 述 或 命 名 结 果 ， 使 在 tem p d b 系 统 表 中 带 有 切 实
可 行 需 求 的 巨 型 数 据 区 域 的 查 询 扫 描 速 度 大 幅 度 降 低 。 当 包 含 超 大 量 的 数 据 时 ，
带 有 围 绕 概 括 事 实 表 的 决 策 表 的 星 型 模 式 的 决 策 ， 在 管 理 层 次 上 一 直 保 持 磁 盘
扫 描 和 tem p d b 用 法 。
而 事 实 表 中 的 数 据 在 出 现 错 误 之 前 不 会 发 生 变 化 ， 尺 寸 表 中 的 数 据 设 计 成



可 说 明 改 变 的 数 值 。 决 策 表 有 一 个 整 数 主 关 键 字 ， 也 称 为 尺 寸 关 键 字 ， 由 占 优
势 的 字 符 型 数 据 组 成 。 所 有 标 准 化 的 规 则 在 设 计 尺 寸 表 时 均 被 中 断 ， 目 标 是 把
数 据 拆 散 成 单 一 表 。 使 用 的 技 巧 是 要 知 道 如 何 访 问 数 据 ， 并 用 尽 可 能 最 为 便 利
和 最 为 快 捷 的 方 法 设 计 访 问 方 法 ， 以 消 除 与 数 据 间 接 参 考 的 表 联 结 。 多 头 联 结
是 这 种 尺 寸 的 数 据 库 的 大 敌 ， 必 须 通 过 拆 散 尺 寸 表 进 行 设 计 。 换 句 话 说 ， 如 果
普 通 使 用 的 查 询 需 要 联 结 四 个 表 ， 可 为 该 查 询 设 计 一 个 特 殊 的 尺 寸 表 。 如 果 区
段 存 储 在 另 一 个 表 中 (例 如 销 售 厂 家 表 )， 则 可 删 除 该 表 ， 把 它 放 到 自 己 的 尺 寸
表 中 ， 并 把 dis t r i c k _ i d 的 尺 寸 关 键 字 添 加 到 事 实 表 中 。 用 日 期 或 周 期 数 据 也
可 以 做 到 这 一 点 。 财 政 年 、 周 期 、 星 期 、 月 和 年 都 是 日 期 型 尺 寸 标 的 实 例 。 这
种 方 法 可 大 幅 度 提 高 性 能 。
通 过 确 定 核 心 商 业 事 件 可 仔 细 慎 重 地 逼 近 事 实 表 和 尺 寸 表 ， 在 核 心 商 业 事

件 中 ， 数 据 仓 库 将 集 中 创 建 事 实 表 。 然 后 再 确 定 分 析 事 件 的 方 法 ， 创 建 尺 寸 表 。

2 0 . 2 数  据  市  场

数 据 市 场 是 数 据 仓 库 的 一 个 较 小 分 支 ， 它 位 于 自 身 的 数 据 库 中 ， 并 为 商 业
的 特 殊 焦 点 领 域 所 使 用 。 数 据 市 场 包 含 的 数 据 可 以 处 于 细 节 层 次 和 ／ 或 概 述 层
次 。 由 于 数 据 量 较 小 ， 所 以 数 据 市 场 查 询 起 来 即 容 易 又 快 捷 。
设 计 数 据 仓 库 及 其 相 应 的 数 据 市 场 有 多 种 不 同 的 方 法 ， 唯 一 的 限 制 性 因 素

就 是 开 发 自 己 的 想 象 和 自 己 的 商 业 需 求 。 从 数 据 市 场 可 以 创 建 数 据 仓 库 ， 从 数



据 仓 库 也 可 以 创 建 数 据 市 场 ， 使 用 下 拉 式 的 、 中 间 弹 出 式 的 和 底 部 弹 出 式 的 方
法 均 可 。 其 中 最 重 要 的 操 作 是 正 确 定 义 关 键 字 、 基 本 原 理 和 底 层 商 业 事 件 ， 以
及 对 周 边 事 件 的 分 析 。 开 始 建 立 数 据 仓 库 时 不 必 完 全 重 做 所 有 事 情 ， 通 过 识 别
关 键 商 业 事 件 开 始 ， 如 销 售 ， 并 从 一 个 关 键 事 件 开 始 建 立 自 己 的 数 据 仓 库 ， 提
供 分 析 和 趋 势 报 告 ， 这 些 趋 势 报 告 可 提 供 商 业 内 部 的 决 定 性 市 场 需 要 的 关 键 信
息 。 罗 马 不 是 一 天 建 成 的 ， 数 据 仓 库 也 不 是 一 天 可 以 建 成 的 ， 但 是 从 数 据 仓 库
获 得 的 利 益 足 以 保 证 沿 着 正 确 方 向 前 进 的 步 伐 。

2 0 . 3 M i c r o s o f t  O L A P  S e r v e r

M i c r o s o f t  O L A P  S e r v e r 是 一 个 允 许 分 析 大 量 数 据 的 中 层 数 据 库 。 该 产 品 支
持 在 线 分 析 处 理 (OL A P )应 用 程 序 ， 并 可 做 出 报 告 、 数 据 模 型 和 决 策 支 持 。
Mic r o s o f t  D e s k t o p  D a t a  C u b e  S e r v i c e 可 提 供 客 户 应 用 程 序 对 OL A P 数 据

的 客 户 机 访 问 。 OL A P 技 术 设 计 目 的 是 对 可 能 需 要 充 足 时 间 才 能 回 答 的 问 题 提 供
答 案 。 OLAP 技 术 可 对 需 要 立 刻 回 答 的 问 题 提 供 答 案 ， 因 为 这 些 问 题 要 进 行 一 致
性 查 询 和 有 效 地 设 计 数 据 仓 库 。 OL A P 服 务 器 把 数 据 预 处 理 成 “ 立 体 数 据 ”， 概
括 成 如 时 间 和 地 理 这 样 的 尺 寸 。 Mi c r o s o f t  O L A P  S e r v e r 支 持 三 种 技 术 ， 即 多
维 型 的 (M O L A P )、关 系 型 的 (RO L A P )和 混 合 型 的 (HO L A P )数 据 库 ，均 可 用 于 存 储 OL A P
数 据 。
OL A P 解 决 方 案 可 用 于 大 型 商 业 的 报 告 和 分 析 需 求 。 到 现 在 这 些 解 决 方 案 一



般 还 是 非 常 昂 贵 的 。 Mic r o s o f t  O L A P  S e r v e r 和 De s k t o p  D a t a  S e r v i c e 都 有 图
形 用 户 接 口 和 向 导 ， 以 帮 助 从 已 有 数 据 仓 库 快 速 和 廉 价 地 创 建 OLAP 数 据 库 。

2 0 . 3 . 1 数 据 爆 炸

当 合 计 所 有 可 能 的 数 据 集 合 时 ， 以 及 结 果 行 大 于 事 实 表 中 已 有 的 行 时 ， 就
会 发 生 数 据 爆 炸 。 Mic r o s o f t  O L A P  S e r v e r 可 以 自 动 选 择 所 有 可 能 集 合 的 子 集 ，
并 在 需 要 时 计 算 来 自 子 集 的 集 合 的 容 量 。
Agg r e g a t i o n  D e s i g n  W i z a r d 可 提 供 操 纵 磁 盘 存 储 需 求 和 合 计 集 合 量 之 间 平

衡 的 功 能 。 Mic r o s o f t  O L A P  S e r v e r 可 以 跨 几 个 服 务 器 分 段 立 体 数 据 和 存 储 数
据 ，通 过 支 持 完 整 MOLAP 实 现 、完 整 RO L A P 实 现 和 HOLAP 解 决 方 案 ，Mic r o s o f t  O L A P
S e r v e r 具 有 数 据 模 型 的 灵 活 性 ， 为 OL A P 数 据 库 设 计 者 提 供 的 数 据 模 型 选 择 最
接 近 符 合 组 织 的 需 要 。

2 0 . 3 . 2 D e s k t o p  D a t a  C u b e  S e r v i c e— — 灵 活 的 解 决 方 案

在 客 户 机 上 可 以 运 行 Mic r o s o f t  D e s k t o p  D a t a  C u b e  S e r v i c e， 可 以 使 用
Mic r o s o f t  V i s u a l  B a s i c 或 其 他 语 言 开 发 用 户 应 用 程 序 ， 这 些 用 户 应 用 程 序 可
充 分 利 用 来 自 Mic r o s o f t  O L A P  S e r v e r 的 数 据 ， 或 来 自 使 用 Mic r o s o f t  O L E  D B
的 关 系 型 数 据 库 的 数 据 。 这 样 可 允 许 Mic r o s o f t  O L A P  S e r v e r 具 有 使 用 相 同 立



体 数 据 的 多 台 客 户 机 。 这 样 可 对 表 现 形 式 和 分 析 提 供 灵 活 的 解 决 方 案 ， 这 种 分
析 允 许 用 户 在 不 连 接 到 Mic r o s o f t  O L A P  S e r v e r 的 情 况 下 分 析 数 据 。
Mic r o s o f t  A c t i v e X 控 件 和 Mic r o s o f t  O f f i c e 实 现 都 通 过 提 供 类 似 的 终 端

图 形 用 户 接 口 来 创 建 。 其 他 软 件 供 应 商 也 提 供 开 放 接 口 ， 以 开 发 第 三 方 应 用 程
序 。

2 0 . 3 . 3 多 维 数 据 库 立 体 数 据

立 体 数 据 是 多 维 数 据 库 中 的 主 要 对 象 。 依 据 如 何 分 析 和 带 有 普 通 分 级 空 间
的 数 据 ， 每 个 立 体 数 据 都 包 含 一 组 尺 寸 。 尺 寸 的 度 量 是 依 据 尺 寸 位 于 立 体 数 据
中 的 定 量 数 据 进 行 的 。 一 个 立 体 数 据 可 以 容 纳 大 量 的 集 合 。

2 0 . 3 . 4 M i c r o s f t  O L A P  M a n a g e r

M i c r o s f t  O L A P  M a n a g e r 是 连 接 在 Mic r o s o f t  M a n a g e m e n t 控 制 台 中 的 。 在
该 工 具 内 部 ， 用 户 可 以 创 建 新 的 数 据 库 ， 在 ODB C  D a t a  S o u r c e  A d m i n i s t r a t o r
中 设 置 Sys t e m 数 据 源 名 称 DS N 之 后 可 以 定 义 数 据 源 。
通 过 右 击 新 创 建 数 据 库 下 面 的 Pub l i c  D i m e n s i o n s 文 件 夹 ， 并 从 快 捷 菜 单

中 选 择 New  D i m e n s i o n， 可 创 建 新 的 尺 寸 。 Di m e n s i o n  W i z a r d 允 许 用 户 贯 穿 创
建 新 尺 寸 的 每 个 步 骤 。 Dim e n s i o n  W i z a r d 的 最 后 一 步 进 入 Dim e n s i o n  E d i t o r，
在 此 可 以 创 建 尺 寸 的 层 次 。



当 完 成 尺 寸 的 创 建 时 ， 通 过 右 击 数 据 库 下 面 的 Cu b e s 文 件 夹 ， 并 从 快 捷 菜
单 上 选 择 New  C u b e， 可 以 建 立 立 体 数 据 。 Cu b e  W i z a r d 允 许 用 户 贯 穿 创 建 立 体
数 据 的 各 个 步 骤 。 Cub e  W i z a r d 的 最 后 一 步 进 入 Cu b e 编 辑 器 ， 在 此 可 以 添 加 更
多 的 公 共 尺 寸 、 私 人 尺 寸 和 选 择 立 体 数 据 的 量 度 。
至 此 已 准 备 好 确 定 集 合 ， 通 过 右 击 分 层 树 形 结 构 中 的 新 立 体 数 据 处 理 该 立

体 数 据 ， 然 后 从 快 捷 菜 单 从 上 选 择 Pr o c e s s。 Ag g r e g a t i o n s  W i z a r d 允 许 用 户 贯
穿 设 计 集 合 的 各 个 步 骤 ， Agg r e g a t i o n s  W i z a r d 的 最 后 一 步 将 处 理 该 立 体 数 据 ，
并 显 示 计 算 的 进 程 。

2 0 . 3 . 5 服 务 器 分 区

分 区 可 把 一 个 逻 辑 OL A P 数 据 库 放 到 不 同 的 物 理 存 储 器 中 。 对 于 每 个 OL A P
数 据 库 ， 缺 省 时 可 创 建 单 一 分 区 。 把 数 据 库 分 割 成 多 个 分 区 ， 就 是 用 户 如 何 允
许 不 同 的 存 储 模 式 充 分 利 用 Mi c r o s o f t 的 OL A P  S e r v e r 支 持 的 MO L A P、 RO L A P 或
H O L A P 特 性 。
单 一 服 务 器 分 区 是 在 单 一 服 务 器 上 ， 用 在 此 可 调 谐 集 合 的 单 一 DS N 创 建 的

多 个 分 区 。 在 带 有 小 比 例 集 合 的 ROL A P 中 ， 可 以 存 储 极 少 使 用 的 历 史 数 据 ， 以
节 省 磁 盘 空 间 ， 在 带 有 高 比 例 集 合 的 MOL A P 中 ， 可 以 存 储 当 前 数 据 ， 以 提 高 性
能 。
多 服 务 器 分 区 可 在 多 个 服 务 器 上 创 建 ， 它 并 行 使 用 多 个 DS N 处 理 。 不 同 的

数 据 可 以 有 相 同 的 数 据 库 结 构 ， 也 许 可 以 按 年 或 地 理 类 别 进 行 分 区 。



在 Mic r o s o f t  M a n a g e m e n t  C o n s o l e 的 分 层 树 形 结 构 中 ， 可 选 择 立 体 数 据 下
面 的 Par t i t i o n s 文 件 夹 ，并 从 快 捷 菜 单 上 选 择 New  P a r t i t i o n。Pa r t i t i o n  W i z a r d
允 许 用 户 贯 穿 创 建 分 区 的 各 个 步 骤 。
用 户 可 以 使 用 AD O 的 扩 展 AD O  M D 作 为 多 维 数 据 访 问 的 程 序 对 象 模 型 。ADO  M D

是 以 多 维 数 据 库 方 式 使 用 的 独 立 语 言 的 数 据 访 问 接 口 。 用 户 可 以 使 用 Mic r o s o f t
V i s u a l  B a s i c， 以 ADO  M D 作 为 对 多 维 存 储 器 中 数 据 的 数 据 访 问 接 口 。
在 本 章 中 ， 简 单 介 绍 了 数 据 仓 库 领 域 和 新 的 OLA P  S e r v e r。 在 下 一 章 中 ， 将

介 绍 Tra n s a c t - S Q L 编 程 语 言 的 语 法 。
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