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第 五 部 分 编 辑 器 与 实 用 程 序

第 1 7 章 V i 编 辑 器

任 何 一 套 L i n u x 系 统 上 可 能 有 各 种 不 同 的 编 辑 器 供 用 户 使 用 ， 但 所 有 的 系
统 都 有 两 个 标 准 的 编 辑 器 ： E d 编 辑 器 及 V i 编 辑 器 。 E d 及 V i 编 辑 器 是 U n ix 系
统 下 的 标 准 应 用 程 序 ， 它 们 是 在 U n i x 系 统 下 最 初 开 发 的 E x 编 辑 器 的 基 础 上 发
展 而 来 的 。 V i 是 可 视 化 （ v i s u a l） 的 意 思 ， V i 编 辑 器 目 前 仍 然 是 L i n u x 系 统 下
使 用 最 为 广 泛 的 编 辑 器 之 一 ， 而 行 编 辑 器 E d 目 前 已 经 很 少 使 用 。 E d 作 为 行 编
辑 器 ， 它 一 次 仅 能 编 辑 并 显 示 一 行 ， 因 此 ， 它 使 用 起 来 非 常 困 难 且 不 方 便 。 与
E d 不 同 ， V i 可 一 次 在 整 个 屏 幕 上 显 示 数 据 ， 你 可 以 编 辑 显 示 在 屏 幕 上 的 任 何 数
据 。

当 U n ix 系 统 最 初 被 开 发 出 来 时 的 时 候 ， V i 编 辑 器 与 当 时 其 它 各 种 编 辑 器 相
比 是 一 个 极 大 的 进 步 。 自 从 V i 编 辑 器 被 开 发 出 来 以 后 ， U n i x 及 L i n u x 系 统 下 许
多 功 能 更 强 大 、 使 用 更 方 便 的 编 辑 器 ， 如 W o r d P e r f e c t 等 编 辑 器 相 继 被 开 发 出
来 。 在 你 的 L i n u x 系 统 下 可 能 有 你 更 熟 悉 的 文 本 编 辑 器 或 文 字 处 理 软 件 。 如 果



有 ， 则 你 可 以 不 必 学 习 V i 编 辑 器 。 O p e n L i n u x 系 统 有 一 个 名 为 C rispl i te 的 编 辑
器 ， 它 比 V i 编 辑 器 使 用 起 来 要 容 易 的 多 。 但 是 ， 由 于 V i 编 辑 器 是 所 有 U n i x 及
L i n u x 系 统 下 标 准 的 编 辑 器 ， 了 解 V i 编 辑 器 对 你 仍 然 是 非 常 有 帮 助 的 。 如 果 你
不 得 不 在 另 外 一 个 系 统 下 工 作 ， 而 该 系 统 有 一 个 与 你 的 系 统 不 同 的 字 处 理 软 件 ，
这 时 你 可 以 使 用 V i 编 辑 器 ， 因 为 对 所 有 U n ix 及 L i n u x 系 统 的 任 何 版 本 ， V i 编
辑 器 是 完 全 相 同 的 。

由 于 其 可 视 化 界 面 ， 对 初 学 者 来 说 ， V i 编 辑 器 相 对 于 行 编 辑 器 E d 学 起 来
要 容 易 些 。 但 V i 编 辑 器 又 是 一 个 非 常 复 杂 的 编 辑 器 ， 它 有 大 量 复 杂 的 命 令 ， 当
初 次 尝 试 学 习 该 编 辑 器 时 ， 初 学 者 非 常 容 易 变 的 不 知 所 措 。 因 为 V i 编 辑 器 通 常
可 以 用 有 多 种 细 微 差 别 的 方 法 来 完 成 相 同 的 操 作 。 本 章 将 首 先 重 点 介 绍 V i 编 辑
器 的 核 心 命 令 ， 这 些 核 心 命 令 用 来 完 成 一 些 基 本 的 操 作 。 如 果 你 一 旦 掌 握 这 些
核 心 命 令 ， 你 可 以 考 虑 去 掌 握 一 些 更 复 杂 的 操 作 与 命 令 。 这 些 都 将 在 本 章 中 给
予 介 绍 。

1 7 . 1 V i 命 令 模 式 、 输 入 模 式 及 行 编 辑 模 式

V i 编 辑 器 用 键 盘 来 完 成 两 类 不 同 的 操 作 ： 完 成 编 辑 命 令 及 接 收 字 符 输 入 。
当 处 于 编 辑 命 令 模 式 时 ， 一 些 特 定 的 键 用 来 完 成 删 除 操 作 ， 一 些 键 用 来 执 行 修
改 操 作 ， 还 有 一 些 用 来 完 成 关 标 移 动 。 当 处 于 字 符 输 入 模 式 下 时 ， 这 些 键 则 表
示 要 输 入 到 正 在 编 辑 的 文 件 中 的 字 符 。 在 P C 机 上 ， 许 多 常 见 的 编 辑 器 将 键 盘



上 的 按 键 根 据 以 上 两 种 模 式 分 把 它 们 分 为 两 类 。 其 中 ， 字 母 类 按 键 用 来 输 入 字
符 ， 功 能 键 及 控 制 键 用 来 完 成 特 定 的 编 辑 命 令 ， 如 删 除 文 本 、 移 动 光 标 等 。

这 类 P C 机 上 的 编 辑 器 必 须 要 在 有 扩 展 键 的 键 盘 上 才 能 完 成 文 本 编 辑 ， 这
些 扩 展 键 包 括 功 能 键 及 光 标 键 。 但 是 ， U n ix 系 统 的 设 计 是 独 立 于 任 何 的 特 定 的
键 盘 的 ， 任 何 类 型 的 终 端 及 P C 机 键 盘 都 可 以 映 射 到 U n i x 系 统 上 。 U n i x 系 统
下 的 编 辑 器 在 设 计 的 过 程 中 假 定 终 端 键 盘 只 具 有 字 母 按 键 、 部 分 基 本 控 制 键 及
E S C 键 、 E N T E R 键 等 基 本 功 能 键 。 与 P C 机 上 的 编 辑 器 把 键 盘 上 按 键 分 成 字
符 键 及 功 能 键 不 同 ， U n i x 系 统 下 的 编 辑 器 有 两 个 独 立 的 操 作 模 式 ： 命 令 模 式 及
输 入 模 式 。 在 命 令 模 式 下 ， 键 盘 上 所 有 的 键 入 都 作 为 命 令 来 接 收 。 在 输 入 模 式
时 ， 你 从 键 盘 上 的 输 入 就 成 为 正 文 来 接 收 。

当 你 改 变 编 辑 器 的 操 作 模 式 时 ， 键 盘 上 的 按 键 的 功 能 就 会 改 变 。 当 启 动 并
进 人 V i 编 辑 器 时 ， 你 处 于 命 令 模 式 下 。 此 时 ， 所 有 按 键 的 键 入 都 被 作 为 命 令 来
接 收 ， 按 某 键 将 执 行 某 特 定 的 命 令 ， 例 如 ： 键 入 x 键 将 删 除 当 前 编 辑 文 本 中 的
字 符 ； 键 入 l 键 将 把 光 标 键 右 移 一 个 字 符 。 在 命 令 模 式 下 键 入 一 些 编 辑 命 令 如 ：
键 入 a 键 或 i 键 将 进 入 输 入 模 式 ， 也 就 是 说 ， 键 入 i 键 将 退 出 命 令 模 式 而 进 入 输
入 模 式 。

一 旦 进 入 输 入 模 式 ， 键 盘 上 键 的 功 能 将 改 变 ， 此 时 ， 键 盘 上 的 每 个 键 将 代
表 一 个 将 要 键 入 到 文 本 中 的 字 符 ， 键 盘 也 就 类 似 于 一 部 打 字 机 ， 当 你 键 入 某 个
键 时 ， 相 应 的 字 符 就 被 添 加 到 编 辑 的 文 本 中 去 。 例 如 ， 如 果 你 键 入 x 键 ， 字 符
x 将 被 添 加 到 文 本 中 去 ； 键 入 T A B 键 将 输 入 制 表 符 到 文 本 中 去 。 唯 一 例 外 的 是
E S C 键 。 如 果 你 键 入 E S C 键 ， V i 编 辑 器 将 自 动 回 到 命 令 模 式 下 ， 此 时 所 有 的



按 键 又 成 为 编 辑 命 令 。 但 你 可 以 键 入 某 个 输 入 编 辑 命 令 又 进 入 输 入 模 式 下 。 当
编 辑 文 本 的 时 候 ， 你 会 发 现 自 己 不 断 地 在 命 令 模 式 与 输 入 模 式 之 间 来 回 切 换 。

尽 管 在 V i 编 辑 器 的 命 令 模 式 下 能 完 成 大 多 数 的 编 辑 操 作 ， 但 是 有 些 操 作 ，
如 文 件 保 存 及 全 局 替 换 是 不 能 实 现 的 。 对 于 这 类 操 作 ， 你 必 须 进 入 底 行 命 令 模
式 。 你 可 以 使 用 V i 的 冒 号 命 令 （ :） 进 入 底 行 命 令 模 式 。 :命 令 是 一 个 特 殊 的 V i
编 辑 器 命 令 ， 它 能 够 使 你 执 行 行 命 令 操 作 。 如 果 进 入 :命 令 ， 屏 幕 的 底 行 将 出 现
一 编 辑 行 ， 而 光 标 将 出 现 在 该 行 的 行 首 ， 此 时 ， 你 处 于 底 行 命 令 模 式 下 。 在 该
模 式 下 ， 你 可 以 在 该 行 上 键 入 编 辑 命 令 ， 然 后 键 入 E N T E R 键 ， 该 编 辑 命 令 将
被 执 行 。 进 入 该 模 式 只 是 暂 时 性 的 ， 键 入 E N T E R 键 后 将 退 出 该 模 式 ， 然 后 自
动 进 入 V i 编 辑 器 的 命 令 模 式 下 ， 光 标 也 将 到 回 屏 幕 上 先 前 所 在 的 位 置 。 图 1 7 -
1 说 明 了 V i 编 辑 器 下 的 三 种 不 同 的 操 作 模 式 。

命 令 模 式 及 输 入 模 式 是 两 种 独 立 的 操 作 模 式 ， 加 上 刚 才 介 绍 的 底 行 命 令 模
式 ， 因 此 在 V i 编 辑 器 下 有 三 种 不 同 的 操 作 模 式 。 底 行 命 令 模 式 只 在 一 行 上 进 行
操 作 ： 你 键 入 命 令 及 其 参 数 ， 然 后 键 入 E N T E R 键 来 执 行 该 命 令 或 退 出 该 模 式 。
但 在 V i 命 令 模 式 下 ， 仅 键 入 单 个 键 来 接 收 命 令 ， 通 过 键 入 单 个 键 或 一 系 列 的 键
来 完 成 一 个 编 辑 命 令 或 一 系 列 的 编 辑 命 令 。 V i 编 辑 器 的 输 入 模 式 用 来 把 字 符 输
入 到 文 本 文 件 中 去 ， 除 E S C 键 外 的 所 有 键 都 是 有 效 键 （ 此 时 ， 键 入 E S C 键 将
返 回 到 命 令 模 式 下 ） 。



图 17 - 1 V i 编 辑 模 式 ： 输 入 模 式 、 命 令 模 式 及 底 行 命 令 模 式

17 .2 在 V i 编 辑 器 下 创 建 新 文 件 、 保 存 编 辑 文 件 及 退 出 编 辑 的 文

件

在 V i 编 辑 器 下 ， 你 可 以 创 建 、 保 存 、 关 闭 及 退 出 编 辑 的 文 件 。 彼 此 这 些 命
令 都 完 全 不 同 。 保 存 及 退 出 一 个 文 件 的 编 辑 需 进 入 底 行 命 令 模 式 ， 而 关 闭 一 个
编 辑 的 文 件 是 一 个 V i 编 辑 命 令 。创 建 一 个 文 件 通 常 是 在 启 动 V i 编 辑 器 时 在 S h e l l



命 令 行 上 指 定 该 创 建 的 文 件 名 。
要 编 辑 一 个 文 件 ， 只 需 在 She l l 命 令 行 上 键 入 v i 及 要 编 辑 的 文 件 名 。 如 果

该 文 件 不 存 在 ， 那 么 系 统 将 创 建 该 文 件 。 事 实 上 ， 指 定 一 个 不 存 在 的 文 件 名 就
是 告 诉 V i 编 辑 器 去 创 建 该 文 件 。 下 面 的 命 令 启 动 V i 编 辑 器 ， 并 编 辑 b o o k l i s t
文 件 ， 如 果 该 文 件 不 存 在 ， 编 辑 器 将 创 建 该 文 件 。

$  v i  b o o k l i s t
执 行 上 述 v i 命 令 后 ， 你 将 键 入 V i 编 辑 器 的 命 令 模 式 。 每 个 键 入 都 将 成 为 一

个 V i 编 辑 命 令 。 而 屏 幕 成 为 编 辑 的 文 本 文 件 的 一 个 显 示 窗 口 ， 即 文 本 被 显 示 到
显 示 屏 上 。 首 先 是 文 本 的 第 一 屏 显 示 在 屏 幕 上 ， 而 光 标 停 留 在 左 上 角 的 位 置 上 。
当 编 辑 一 个 新 创 建 的 文 件 时 没 有 字 符 显 示 在 屏 幕 上 ， 而 只 是 在 屏 幕 的 左 边 有 一
列 符 号 ～ ， 该 符 号 表 示 屏 幕 此 部 分 不 是 文 件 的 内 容 。

必 须 记 住 ， 当 你 最 初 进 入 V i 编 辑 器 时 ， 编 辑 器 处 于 命 令 模 式 下 ， 要 输 入 字
符 ， 必 须 进 入 输 入 模 式 。 在 命 令 模 式 下 ， 进 入 按 键 a 表 示 要 往 文 本 文 件 中 添 加
（ a p p e n d ） 文 本 ， 于 是 ， 编 辑 器 进 入 输 入 模 式 下 。 此 时 ， 你 可 以 象 操 作 打 字 机
那 样 去 操 作 键 盘 ， 并 输 入 文 本 至 文 件 。 如 果 你 键 入 E N T E R 键 ， 你 将 在 新 的 一
行 上 开 始 文 本 编 辑 。 编 辑 完 文 本 之 后 ， 你 可 以 按 E S C 键 退 出 输 入 模 式 而 进 入 命
令 模 式 下 。

一 旦 完 成 上 述 操 作 ， 需 要 退 出 V i 编 辑 器 ， 你 可 以 键 入 两 个 大 写 的 字 母 Z Z，
即 按 注 S H I F T 键 的 同 时 击 打 字 母 键 Z 键 两 次 。 该 命 令 将 首 先 保 存 编 辑 的 文 本 ，
然 后 退 出 V i 编 辑 器 并 返 回 到 L i n u x 系 统 的 S h e l l 下 。

当 你 开 始 编 辑 一 个 文 件 时 ， V i 编 辑 器 将 首 先 把 该 文 件 读 入 到 工 作 缓 冲 区 。



对 文 件 的 任 何 修 改 与 添 加 都 是 对 文 本 副 本 （ 在 文 件 缓 冲 区 中 ） 的 改 变 ， 磁 盘 上
的 原 文 件 仍 然 保 持 不 变 。 只 有 执 行 保 存 命 令 之 后 ， 当 前 工 作 缓 冲 区 的 内 容 才 被
保 存 并 覆 盖 原 文 件 。 完 成 每 次 编 辑 操 作 之 后 ， 用 Z Z 命 令 可 以 在 退 出 之 前 保 存
文 件 ， 即 用 工 作 缓 冲 区 的 内 容 覆 盖 原 文 件 。

但 是 ， 你 可 能 想 在 你 的 编 辑 过 程 中 多 次 保 存 一 个 文 件 。 要 多 次 保 存 文 件 而
不 想 退 出 编 辑 器 ， 你 可 以 进 入 V i 编 辑 器 的 底 行 命 令 模 式 下 ， 用 w 命 令 来 完 成 文
件 的 保 存 。 这 与 其 它 字 处 理 软 件 的 磁 盘 命 令 基 本 相 同 。 在 V i 编 辑 器 中 ， 要 保 存
文 件 ， 首 先 键 入 :（ 冒 号 键 ） 进 入 底 行 命 令 模 式 ， 再 键 入 w 键 并 按 E N T E R 键 。
同 时 ， 系 统 自 动 回 到 V i 编 辑 器 的 命 令 模 式 下 。

初 学 者 通 常 要 范 的 一 个 错 误 是 ： 在 输 入 模 式 下 ， 要 保 存 编 辑 的 文 件 时 常 常
忘 记 键 入 E S C 键 回 到 命 令 模 式 下 。 :命 令 （ 冒 号 键 ） 是 一 个 编 辑 命 令 ， 它 仅 仅
在 命 令 模 式 下 才 能 执 行 。 如 果 你 在 输 入 模 式 下 键 入 :键 （ 冒 号 键 ） ， 编 辑 器 将 把
它 认 为 是 字 符 :添 加 到 文 本 中 去 。 因 此 ， 在 输 入 模 式 下 ， 如 果 你 要 保 存 文 件 ， 你
必 须 首 先 键 入 E S C 键 退 出 输 入 模 式 ， 进 入 到 命 令 模 式 。 此 时 ， 命 令 :w 将 保 存
编 辑 的 文 本 。 必 须 指 出 的 是 ， 带 文 件 名 参 数 的 :w 命 令 类 似 于 其 它 字 处 理 软 件 的
另 存 为 （ S a v e  A S ） 命 令 ， 即 当 前 编 辑 的 文 件 将 被 保 存 为 你 刚 才 输 入 的 文 件 名 。

同 时 ， 当 编 辑 一 个 你 未 曾 命 名 的 文 件 时 ， 你 也 要 使 用 :w 命 令 。 当 你 启 动 V i
编 辑 器 时 没 有 键 入 文 件 名 参 数 ， 编 辑 器 将 默 认 为 你 是 在 编 辑 一 个 未 命 名
（ u n n a m e d） 的 文 件 。 下 面 的 例 子 中 ， 用 户 在 She l l 下 启 动 V i 编 辑 器 ， 并 且 没
有 指 定 编 辑 的 文 件 名 ， 此 时 ， 用 户 在 编 辑 一 个 未 命 名 （ u n n a m e d） 文 件 。

$   v i



你 可 以 在 未 命 名 （ u n n a m e d ） 文 件 中 输 入 文 本 ， 执 行 编 辑 操 作 与 命 令 ， 但
此 时 并 没 有 创 建 实 际 的 文 件 。 如 果 你 正 在 编 辑 一 个 未 命 名 （ u n n a m e d ） 文 件 ，
V i 编 辑 器 禁 止 使 用 Z Z 命 令 退 出 当 前 的 编 辑 工 作 ， 因 此 ， 你 必 须 首 先 创 建 该 编
辑 的 文 件 。 你 可 以 使 用 带 文 件 名 参 数 的 :w 命 令 来 创 建 该 文 件 ， 操 作 如 下 ： 首 先
必 须 回 到 命 令 模 式 下 ， 然 后 键 入 :（ 冒 号 ） 键 ， 屏 幕 的 底 部 将 出 现 一 行 ， 再 键 入
w 键 ， 一 个 空 格 及 创 建 的 文 件 名 ， 最 后 键 入 E N T E R 键 。

: w  b o o k l i s t
键 入 E N T E R 键 后 ， 你 将 返 回 到 命 令 模 式 下 ， 光 标 也 将 停 留 在 光 标 先 前 所

在 的 位 置 。 创 建 的 新 文 件 的 文 件 名 也 将 被 显 示 在 屏 幕 的 底 部 。 此 后 ， 你 可 以 使
用 Z Z 命 令 退 出 当 前 的 编 辑 工 作 。 需 要 指 出 的 是 ， 如 果 你 指 定 的 文 件 已 经 存 在 ，
文 件 创 建 与 保 存 将 失 败 。 出 现 这 种 情 况 ， 你 只 需 重 复 上 述 存 在 ， 键 入 另 外 一 个
文 件 名 即 可 。

在 V i 编 辑 器 中 ， 你 可 以 使 用 :q 命 令 退 出 编 辑 器 。 与 Z Z 命 令 不 同 ， 在 执 行 :q
命 令 之 前 ， 编 辑 器 不 执 行 任 何 保 存 文 件 的 操 作 。 但 该 命 令 有 一 个 重 要 限 制 ： 如
果 你 在 上 一 次 保 存 之 后 作 了 任 何 修 改 ， :q 命 令 将 失 败 ， 即 它 不 会 退 出 编 辑 器 。
但 是 ， 你 可 以 在 :q 命 令 之 后 键 入 !（ 惊 叹 号 ） 来 忽 略 该 限 制 。 命 令 : q !将 结 束 文 本
编 辑 并 退 出 编 辑 器 ， 同 时 ， 它 不 保 存 上 一 次 保 存 之 后 的 任 何 修 改 。

有 许 多 V i 编 辑 命 令 是 与 底 行 命 令 模 式 下 的 编 辑 命 令 相 等 同 的 ， 例 如 V i 编 辑
命 令 Z Z。 你 可 以 在 底 行 命 令 模 式 下 使 用 w q 命 令 来 完 成 与 V i 编 辑 命 令 Z Z 相 同
的 操 作 ，即 : w q 命 令 将 在 退 出 编 辑 器 之 前 先 保 存 编 辑 的 文 件 。因 此 :w q 命 令 与 Z Z
命 令 是 完 全 等 同 的 。



17 .3 在 V i 编 辑 器 中 管 理 编 辑 模 式

保 存 、 退 出 及 向 文 件 中 增 加 文 本 三 个 命 令 涉 及 到 了 V i 编 辑 器 的 三 种 模 式 。
当 启 动 进 入 V i 编 辑 器 时 ， 编 辑 器 处 于 命 令 模 式 ； 键 入 a 命 令 将 进 入 输 入 模 式 ，
你 可 以 在 这 种 模 式 下 输 入 文 本 ，此 时 ，键 入 E S C 键 将 从 输 入 模 式 回 到 命 令 模 式 。
要 保 存 或 退 出 编 辑 的 文 件 ， 你 必 须 用 :（ 冒 号 ） 命 令 进 入 底 行 命 令 模 式 。 底 行 命
令 模 式 下 的 w 和 q 将 保 存 并 退 出 编 辑 的 文 本 文 件 。 键 入 底 行 命 令 最 后 再 键 入
E N T E R 键 将 执 行 该 命 令 并 回 到 V i 编 辑 器 命 令 模 式 下 （ 退 出 V i 编 辑 器 命 令 除
外 ） 。

管 理 V i 编 辑 器 编 辑 模 式 的 困 难 在 于 你 必 须 知 道 你 所 处 在 模 式 。 在 V i 编 辑 器
的 一 个 编 辑 过 程 中 ， 键 盘 不 断 地 在 输 入 模 式 与 命 令 模 式 下 相 互 改 变 。 同 时 ， 这
两 种 模 式 是 排 他 性 的 ， 不 能 同 时 存 在 。 在 输 入 模 式 下 ， 不 能 执 行 任 何 命 令 模 式
下 的 命 令 ， 而 在 命 令 模 式 下 ， 不 能 进 行 任 何 输 入 。 没 有 任 何 提 示 告 诉 你 是 处 于
输 入 模 式 下 还 是 处 于 命 令 模 式 下 。 如 果 你 认 为 你 处 于 输 入 模 式 下 ， 而 实 际 上 你
处 于 命 令 模 式 下 ， 有 时 这 种 错 误 是 破 坏 性 的 。 有 时 ， 你 处 于 命 令 模 式 下 ， 而 你
认 为 处 于 输 入 模 式 下 ， 此 时 你 输 入 的 文 本 实 际 上 是 执 行 一 系 列 的 编 辑 命 令 ， 这
些 命 令 会 对 编 辑 文 件 产 生 一 些 意 想 不 到 的 操 作 。

如 果 你 不 知 道 自 己 所 处 在 的 模 式 ， 你 可 以 键 入 E S C 键 来 间 接 地 判 断 出 你 所
处 的 模 式 。 在 输 入 模 式 下 ， 如 果 你 键 入 E S C 命 令 将 退 出 输 入 模 式 而 进 入 命 令 模
式 下 。 但 是 ， 在 命 令 模 式 下 键 入 E S C 命 令 ， 你 会 听 到 扬 声 器 的 鸣 笛 声 。 如 果 你



键 入 E S C 命 令 后 扬 声 器 鸣 笛 ， 则 表 明 你 处 于 命 令 模 式 下 。 但 如 果 没 有 任 何 事 情
发 生 ， 则 表 明 你 刚 从 输 入 模 式 下 返 回 到 命 令 模 式 下 。

一 个 常 见 的 错 误 是 ： 你 通 常 在 输 入 模 式 下 试 图 结 束 文 本 文 件 的 编 辑 。 实 际
上 ， 你 只 能 在 命 令 模 式 下 才 能 结 束 一 次 编 辑 工 作 。 必 须 记 住 ： 在 输 入 模 式 下 键
入 Z Z 命 令 只 是 简 单 地 把 两 个 Z 字 符 输 入 到 编 辑 的 文 本 中 。 两 个 Z 字 符 出 现 在
屏 幕 上 后 ， V i 编 辑 器 仍 然 处 于 输 入 模 式 下 ， 并 等 待 用 户 的 进 一 步 输 入 。 要 结 束
一 次 编 辑 工 作 ， 你 必 须 键 入 E S C 键 ，退 出 输 入 模 式 而 回 到 命 令 模 式 ，再 键 入 Z Z
命 令 。 一 旦 进 入 命 令 模 式 ， 键 盘 上 的 键 将 成 为 编 辑 命 令 ， 而 两 个 大 写 的 Z Z 编
辑 命 令 将 结 束 本 次 编 辑 工 作 ， 并 保 存 编 辑 的 文 本 。

1 7 . 4 V i 编 辑 命 令 ： 常 用 操 作 命 令

本 节 将 介 绍 V i 编 辑 器 的 一 系 列 编 辑 命 令 ， 包 括 基 本 的 光 标 移 动 、 文 本 输 入 、
查 询 及 编 辑 操 作 。 V i 编 辑 器 实 用 程 序 设 计 的 目 的 是 用 来 编 辑 文 本 的 ， 它 包 括 对
文 本 行 的 操 作 、 字 符 的 操 作 、 句 子 的 操 作 甚 至 段 落 的 操 作 。 本 节 将 仅 仅 介 绍 对
单 个 字 符 及 行 的 操 作 。 对 编 辑 文 件 中 文 本 的 其 它 操 作 （ 如 ： 单 词 及 句 子 的 操 作 ）
将 在 本 章 后 半 部 分 的 高 级 操 作 与 命 令 中 作 详 细 介 绍 。



图 17- 2 V i 编 辑 器 常 用 命 令 要 点 小 结

图 1 7 - 2 中 列 出 了 一 组 基 本 的 V i 命 令 ， 这 组 命 令 对 初 学 者 开 始 学 习 V i 编 辑



器 时 是 非 常 重 要 的 。 表 1 7 - 1 列 出 了 本 节 介 绍 的 一 些 常 见 的 命 令 。
表 1 7 - 1 V i 编 辑 器 常 用 命 令

光 标 移 动 命 令 作 用 、 效 果 命 令 作 用 、 效 果
h 左 移 x 删 除 一 字 符
l 右 移 d d 删 除 一 行
k 上 移
j 下 移 改 变 作 用 、 效 果
C T R L - F 下 一 屏 r 替 换 一 字 符
C T R L - B 前 一 屏 c c 改 变 一 行
G 移 动 至 指 定 行 R 覆 盖 改 写 字 符
输 入 命 令 作 用 、 效 果 移 动 命 令 作 用 、 效 果
a 添 加 p 插 入 删 除 /拷 贝 文

本
I 插 入 d d  p 移 动 一 行
O
查 询 命 令 作 用 、 效 果 拷 贝 命 令 作 用 、 效 果
/ 搜 索 模 式 yy  p 拷 贝 一 行
? 搜 索 模 式
n 重 复 搜 索



17 .4 .1 在 V i 编 辑 器 编 辑 的 文 本 中 移 动

你 可 以 在 V i 编 辑 器 编 辑 的 文 本 中 移 动 ， 包 括 移 动 光 标 、 滚 屏 及 移 动 到 指 定
的 行 等 。 V i 编 辑 器 光 标 的 移 动 命 令 包 括 在 屏 幕 上 显 示 的 文 本 里 左 、 右 、 上 、 下
移 动 。 你 也 可 以 一 次 把 文 本 向 前 、 后 整 屏 滚 屏 。 有 时 你 需 移 动 到 指 定 的 行 ， 你
可 以 指 定 行 号 来 完 成 这 些 操 作 。

光 标 的 移 动

在 命 令 模 式 下 ， 你 可 以 用 键 盘 上 的 移 动 命 令 键 使 光 标 在 文 本 中 来 回 移 动 。
按 键 h、 j、 k 及 l 命 令 执 行 基 本 的 光 标 移 动 操 作 。 其 中 ， h 和 l 键 用 来 在 文 本 行
上 水 平 移 动 ， 且 h 键 用 来 左 移 一 个 字 符 ， l 键 用 来 右 移 一 个 字 符 ； j 及 k 键 用 来
在 文 本 行 上 上 、 下 移 动 光 标 。 j 键 用 来 下 移 一 行 ， k 键 用 来 上 移 一 行 。 需 要 指 出
的 是 ， 继 续 按 光 标 命 令 键 将 重 复 光 标 的 移 动 。 例 如 始 终 按 住 l 命 令 键 将 把 光 标
移 动 至 该 行 尾 。

同 时 需 要 指 出 的 是 ， 为 了 方 便 地 移 动 光 标 ， 这 些 键 就 放 置 在 你 右 手 各 手 指
下 面 。 在 继 续 文 本 编 辑 的 时 候 ， 你 需 要 经 常 在 文 本 行 上 或 行 与 行 之 间 移 动 光 标 。
也 有 部 分 键 盘 使 用 一 组 光 标 方 向 键 来 代 替 h 、 j、 k 及 l 键 ， 还 有 部 分 用 E N T E R
键 来 代 替 j 键 来 将 光 标 下 移 一 行 。 S P A C E B A R 键 （ 空 格 键 ） 来 代 替 l 键 去 左 移
一 个 字 符 。

每 个 文 本 行 从 屏 幕 的 左 列 开 始 ， 直 至 你 键 入 E N T E R 键 （ 回 车 键 ） 来 结 束



一 行 。 如 果 光 标 在 该 行 的 行 尾 ， 你 键 入 l 键 来 右 移 光 标 ， 扬 声 器 将 鸣 笛 而 光 标
不 再 移 动 。 如 果 光 标 在 该 行 的 第 一 个 字 符 上 ， 你 试 图 键 入 h 键 来 左 移 光 标 也 将
鸣 笛 。 扬 声 器 鸣 笛 表 明 光 标 已 移 动 到 文 本 行 的 边 界 上 。

行 尾 不 一 定 是 屏 幕 窗 口 的 右 侧 ， 而 是 任 何 你 键 入 了 E N T E R 键 （ 回 车 键 ）
的 地 方 。 当 用 l 键 在 文 本 行 上 一 直 右 移 光 标 的 时 候 ， 光 标 将 停 留 在 该 文 本 行 的
行 尾 （ 即 键 入 了 回 车 键 的 地 方 ） 。

你 只 能 在 文 件 中 真 正 存 在 字 符 （ 包 括 空 格 字 符 ） 的 地 方 进 行 光 标 移 动 。 在
行 尾 及 屏 幕 右 边 界 之 间 的 区 域 称 为 屏 幕 死 区 （ d e a d  s p a c e ） ， 它 不 是 属 于 文 件
部 分 。 如 果 光 标 放 置 在 某 行 的 行 尾 ， 而 你 将 光 标 移 动 到 下 一 行 的 时 候 ， 必 须 请
注 意 ： 光 标 将 自 动 移 动 到 下 一 行 的 行 尾 。

屏 幕 此 时 好 像 你 所 编 辑 的 文 本 文 件 的 一 个 窗 口 ， 每 次 只 是 显 示 文 件 的 一 部
分 。 你 可 以 通 过 各 种 文 本 编 辑 命 令 来 把 文 件 在 该 窗 口 内 前 后 移 动 。 如 果 光 标 被
放 置 在 屏 幕 的 首 行 或 底 行 ， 你 可 以 通 过 j 及 k 键 来 逐 行 垂 直 滚 动 文 本 。 j 键 用 来
将 光 标 在 屏 幕 上 下 移 一 行 ， 一 旦 光 标 达 到 屏 幕 的 底 行 ， 按 j 键 将 使 文 本 上 滚 一
行 ， 而 先 前 屏 幕 顶 行 的 文 本 将 在 屏 幕 上 消 失 ， 新 的 文 本 将 在 底 行 上 出 现 。 当 光
标 在 屏 幕 的 底 行 时 ， 连 续 不 断 的 键 入 j 键 将 使 文 件 内 容 不 断 向 上 滚 屏 （ 或 者 说
屏 幕 窗 口 相 对 于 文 本 不 断 下 移 ） 。 类 似 的 ， 键 入 k 键 也 是 如 此 ， 但 文 本 或 屏 幕
的 移 动 刚 好 相 反 。

 你 也 可 以 使 用 C T R L - F 命 令 及 C T R L - B 命 令 来 整 屏 移 动 文 本 ，其 中 C T R L - F
命 令 向 前 （ 即 向 文 本 尾 部 ） 整 屏 滚 屏 而 C T R L - B 命 令 将 向 后 （ 即 向 文 本 首 部 ）
整 屏 滚 屏 。一 旦 移 至 文 件 尾 部 ，你 想 移 动 至 文 件 首 部 ，可 以 通 过 不 断 键 入 C T R L - B



命 令 来 逐 步 整 屏 移 动 来 实 现 。

行 号 ： G

你 可 以 使 用 G 命 令 及 行 号 来 移 动 至 特 定 的 行 。 V i 编 辑 器 对 编 辑 的 文 件 中 的
每 一 行 按 顺 序 进 行 编 号 ， G 命 令 （ 必 须 是 大 写 的 G ） 将 把 光 标 移 动 到 指 定 的 行 。
你 首 先 输 入 要 移 动 的 行 号 ， 然 后 键 入 G 键 ， 于 是 ， 光 标 将 移 动 至 指 定 的 文 本 行 。
你 也 可 以 用 G 命 令 迅 速 地 将 光 标 移 动 至 文 件 的 尾 部 。 如 果 在 键 入 G 键 之 前 没 有
输 入 行 号 ， 那 么 ， 光 标 将 直 接 移 动 至 文 件 尾 部 。 因 此 ， 对 于 大 文 件 来 说 ， G 命
令 是 一 种 非 常 迅 速 、 有 效 地 定 位 至 尾 部 的 一 种 方 法 。

17 .5 在 V i 编 辑 器 中 修 改 文 件 ： 输 入 、 删 除 及 修 改

在 对 文 本 文 件 进 行 编 辑 的 时 候 经 常 涉 及 到 文 件 某 些 方 面 的 修 改 。 例 如 ， 你
可 以 在 文 件 不 同 的 地 方 添 加 更 多 的 文 本 ， 可 以 任 意 删 除 已 经 存 在 的 文 本 ， 也 可
以 修 改 文 件 的 任 意 部 分 。 V i 编 辑 器 有 一 系 列 的 控 制 命 令 ， 可 以 采 取 不 同 的 方 式
用 这 些 命 令 来 输 入 字 符 、 删 除 及 修 改 文 件 任 意 的 部 分 ， 如 ： 字 符 、 行 、 单 词 、
句 子 及 段 落 等 。 你 也 可 以 用 V i 编 辑 器 的 编 辑 命 令 来 取 消 （ u n d o） 你 对 编 辑 文 本
的 任 何 改 变 ， 例 如 ： 你 可 以 取 消 （ u n d o ） 你 的 文 本 输 入 。 取 消 （ u n d o ） 命 令 为
u 命 令 ， 它 将 取 消 （ u n d o ） 用 户 先 前 键 入 的 一 些 V i 命 令 。 当 你 修 改 了 文 件 的 时



候 ， 必 须 记 住 该 命 令 可 以 取 消 你 对 文 件 的 修 改 。 许 多 时 候 你 会 无 意 中 对 文 件 的
内 容 进 行 了 修 改 ， 这 时 ， 你 可 以 非 常 方 便 地 用 u 命 令 去 取 消 这 些 修 改 。

输 入

你 已 经 知 道 ， 当 启 动 V i 编 辑 器 的 时 候 ， 一 个 新 的 文 件 会 被 创 建 ， 而 你 此 时
处 于 V i 编 辑 器 的 命 令 模 式 下 。 要 进 行 字 符 输 入 ， 你 需 要 执 行 一 个 输 入 命 令 ， 例
如 a 命 令 。该 命 令 可 以 使 你 处 于 V i 编 辑 器 的 输 入 模 式 下 。 一 旦 你 进 入 输 入 模 式 ，
键 盘 就 类 似 于 一 部 打 字 机 ， 此 时 你 键 入 的 任 何 文 本 都 将 被 输 入 到 文 件 中 去 。

一 旦 进 入 输 入 模 式 ， 你 可 以 输 入 任 何 字 符 及 任 意 个 你 想 输 入 的 字 符 ， 直 至
你 键 入 E S C 命 令 。 你 也 可 以 用 空 格 键 （ S P A C E B A R ） 来 删 除 最 近 键 入 的 字 符 。
空 格 键 的 使 用 仅 仅 局 限 于 输 入 模 式 下 ， 它 仅 仅 删 除 光 标 左 边 的 字 符 。 连 续 不 断
地 键 入 空 格 键 ， 你 可 以 删 除 进 入 输 入 模 式 以 后 所 键 入 的 所 有 字 符 。

当 你 达 到 右 边 界 的 时 候 ， 许 多 P C 式 的 文 字 处 理 软 件 将 自 动 对 输 入 的 文 字
进 行 换 行 （ 软 回 车 ） ， 但 V i 编 辑 器 不 会 。 在 V i 编 辑 器 中 ， 只 有 在 输 入 模 式 下
键 入 E N T E R 键 （ 回 车 键 ） 之 后 编 辑 器 才 会 创 建 新 的 文 本 行 。 尽 管 当 光 标 达 到
屏 幕 右 边 界 的 时 候 ， V i 编 辑 器 不 会 自 动 插 入 新 的 行 (尽 管 看 起 来 好 像 增 加 了 新 的
行 ) 。 如 果 文 本 行 的 长 度 超 过 了 屏 幕 的 宽 度 ， 文 本 行 将 自 动 绕 行 ( w r a p p e d
a r o u n d )， 好 像 在 屏 幕 上 是 两 行 一 样 。 但 编 辑 器 把 它 们 当 作 是 同 一 行 。 如 果 需 要 ，
你 可 以 设 置 V i 编 辑 器 的 选 项 来 设 置 当 编 辑 的 文 本 达 到 指 定 的 边 界 时 自 动 插 入 新
的 行 。 这 个 边 界 称 为 文 本 换 行 边 界 （ w o r d - w r a p  m a r g i n ） ， 你 可 以 在 底 行 命 令
模 式 下 键 入 命 令 : s e t  w m = c o l 来 设 置 它 ， 这 里 ， c o l 是 右 边 界 的 列 号（ c o l u m n） 。



例 如 命 令 : s e t  w m = 7 0 将 设 置 文 本 换 行 边 界 为 7 0 列 ， 当 你 输 入 的 文 本 达 到 7 0 列
时 ， V i 编 辑 器 将 自 动 插 入 新 的 行 。

有 几 个 输 入 命 令 可 以 进 入 输 入 模 式 ， 而 这 每 个 命 令 进 入 输 入 模 式 后 进 行 编
辑 时 输 入 字 符 的 位 置 与 光 标 有 关 。 最 常 见 的 输 入 命 令 是 a 命 令 （ a p p e n d） 、 i
命 令 （ i n s e r t） 及 o 命 令 （ o p e n） 。 用 a 命 令 进 入 输 入 模 式 后 ， 编 辑 器 将 在 光
标 所 在 的 字 符 后 输 入 文 本 。 用 i 命 令 进 入 输 入 模 式 后 ， 编 辑 器 将 在 光 标 所 在 的
字 符 的 前 面 输 入 文 本 。 用 o 命 令 进 入 输 入 模 式 后 ， 将 在 光 标 所 在 行 下 插 入 新 的
一 行 ， 且 光 标 位 于 下 一 行 的 行 首 。

当 你 在 文 本 行 的 行 首 或 行 尾 添 加 字 符 时 ， 你 会 发 现 i 命 令 与 a 命 令 有 很 大 的
不 同 。 你 可 以 使 用 i 命 令 在 文 本 行 行 首 添 加 字 符 ， 而 使 用 a 命 令 在 行 尾 添 加 字
符 。 要 在 文 本 行 的 行 首 添 加 文 本 ， 你 必 须 把 光 标 放 置 在 该 行 的 首 字 符 上 ， 用 i
命 令 将 把 插 入 的 字 符 添 加 到 该 字 符 的 前 面 。 要 在 文 本 行 的 行 尾 添 加 文 本 ， 你 必
须 把 光 标 放 置 在 该 行 的 最 后 一 个 字 符 上 ， 用 a 命 令 将 把 插 入 的 字 符 添 加 到 该 字
符 的 后 面 。 请 注 意 不 要 混 淆 这 两 个 命 令 。 如 果 光 标 被 放 置 在 文 本 行 的 最 后 一 个
字 符 上 ， 此 时 你 键 入 i 命 令 ， 那 么 新 增 加 的 文 本 将 被 添 加 在 最 后 一 个 字 符 之 前 。
如 果 你 想 在 文 本 行 的 首 字 符 之 前 用 a 命 令 插 入 文 本 ， 类 似 的 错 误 也 会 发 生 ， 即 ：
如 果 光 标 被 放 置 在 文 本 行 的 首 字 符 上 ， 此 时 你 键 入 a 命 令 ， 那 么 新 增 加 的 文 本
将 被 添 加 在 首 字 符 之 后 。 而 不 是 在 文 本 行 的 行 首 。

除 了 在 指 定 行 上 增 加 文 本 之 外 ， 你 也 可 以 插 入 新 的 整 行 字 符 ， 此 时 ， 你 需
使 用 o 命 令 。 该 命 令 可 以 认 为 是 在 两 行 之 间 插 入 新 的 文 本 行 。 插 入 的 文 本 行 不
仅 仅 只 局 限 于 在 新 增 加 的 行 上 输 入 文 本 ， 新 插 入 的 行 只 是 进 入 输 入 模 式 进 行 文



本 编 辑 的 一 个 起 始 点 。 一 旦 进 入 输 入 模 式 下 ， 你 可 以 通 过 键 入 E N T E R 键 来 输
入 你 希 望 的 任 何 行 文 本 。 实 际 上 ， o 命 令 等 同 于 ： 把 光 标 放 置 在 文 本 行 的 行 尾 ，
并 键 入 a 命 令 ， 然 后 再 键 入 E N T E R 键 ， 于 是 ， a 命 令 使 编 辑 器 进 入 输 入 模 式 ，
而 E N T E R 命 令 用 来 插 入 新 的 文 本 行 。 o 命 令 通 常 被 用 来 在 文 件 的 末 尾 添 加 文
本 。 把 光 标 放 置 在 文 件 的 最 后 一 行 ， 键 入 o 命 令 ， 编 辑 器 将 在 文 件 的 最 后 一 行
之 后 插 入 新 的 文 本 行 。 于 是 ， 你 可 以 在 输 入 模 式 下 输 入 任 何 你 想 输 入 的 文 本 。

删 除

最 简 单 的 删 除 操 作 是 单 个 字 符 及 整 行 文 本 的 删 除 。 键 入 x 键 将 删 除 单 个 字
符 。 键 入 x 键 将 删 除 光 标 所 在 位 置 上 的 任 何 字 符 。d d 命 令 将 删 除 光 标 所 在 的 行 。

修 改

你 可 以 修 改 任 何 字 符 。 首 先 ， 你 可 以 用 删 除 命 令 来 删 除 该 字 符 ， 然 后 ， 进
入 输 入 模 式 下 输 入 新 的 字 符 。 要 修 改 整 个 单 词 ， 你 必 须 重 复 地 使 用 x 命 令 来 删
除 该 单 词 ， 然 后 键 入 i 或 a 命 令 进 入 输 入 模 式 下 并 键 入 新 的 单 词 。 V i 编 辑 器 也
有 一 组 修 改 命 令 ， 用 这 些 命 令 可 以 简 化 上 述 修 改 过 程 。 这 组 命 令 可 以 自 动 地 删
除 单 词 、 文 本 行 、 句 子 甚 至 段 落 ， 然 后 进 入 输 入 模 式 下 。 这 些 命 令 都 会 在 本 章
的 高 级 命 令 里 详 细 介 绍 。 这 里 ， 我 们 只 是 用 一 些 简 单 的 操 作 来 实 现 字 符 及 文 本
行 的 修 改 。

c c 命 令 可 以 用 来 修 改 整 行 。 首 先 ， c c 命 令 将 删 除 光 标 所 在 行 上 所 有 的 文 本 ，



然 后 进 入 输 入 模 式 下 。 此 时 ， 你 可 以 输 入 新 的 字 符 ， 直 至 你 键 入 E S C 键 回 到 命
令 模 式 下 。 d d 命 令 和 o 命 令 两 命 令 的 组 合 与 c c 命 令 的 功 能 相 同 ， 其 中 ， d d 命
令 用 来 删 除 一 文 本 行 ， 而 o 命 令 用 来 插 入 新 的 文 本 行 。

你 可 以 使 用 r 命 令 来 修 改 单 个 字 符 。 r 命 令 删 除 光 标 所 在 位 置 上 的 任 何 字 符 ，
并 等 待 用 户 输 入 新 的 字 符 ， 即 光 标 位 置 上 的 字 符 将 被 你 键 入 的 任 何 字 符 所 代 替 。
r 命 令 与 其 它 修 改 命 令 不 一 样 ， 键 入 r 命 令 后 ， 编 辑 器 不 进 入 输 入 模 式 ， 在 你 键
入 替 换 的 字 符 后 ， 编 辑 器 仍 然 处 于 命 令 模 式 下 。

R 键 是 一 个 替 换 命 令 ， 键 入 该 命 令 后 进 行 输 入 时 将 覆 盖 光 标 位 置 所 在 的 文
本 ， 直 到 你 键 入 E S C 键 为 止 。 键 入 R 命 令 后 ， 编 辑 器 处 于 输 入 模 式 下 ， 且 当
你 在 光 标 位 置 上 每 键 入 一 个 字 符 时 ， V i 编 辑 器 将 同 时 删 除 光 标 位 置 上 相 应 的 字
符 。 该 命 令 似 乎 与 其 它 文 字 处 理 软 件 中 的 覆 盖 模 式 类 似 ， 但 实 际 上 不 是 。 与 c c
命 令 一 样 ， 在 你 进 行 任 何 文 本 编 辑 之 前 ， 编 辑 器 实 际 上 已 退 出 命 令 模 式 而 进 入
了 输 入 模 式 下 。 请 注 意 不 要 混 淆 r 及 R 这 两 个 命 令 。 r 命 令 仅 仅 用 来 修 改 单 个
字 符 ， 而 R 命 令 将 覆 盖 所 有 的 字 符 ， 直 至 你 进 入 E S C 命 令 ， 退 出 输 入 模 式 为
止 。 如 果 你 想 键 入 r 命 令 时 不 小 心 键 入 了 R 命 令 ， 你 可 能 无 意 中 覆 盖 了 原 来 的
文 本 ， 此 时 ， 你 可 以 键 入 E S C 键 回 到 命 令 模 式 下 ， 并 键 入 u 命 令 来 取 消 这 次 操
作 。

取 消 操 作 （ u n d o）

在 删 除 或 修 改 文 本 的 时 候 ， 你 可 能 进 行 了 意 外 地 删 除 或 修 改 。 如 果 你 希 望
取 消 这 些 意 外 操 作 ， 并 回 到 原 来 的 状 态 ， 可 以 使 用 u 命 令 。 u 命 令 可 以 使 你 恢



复 到 最 近 你 所 执 行 的 编 辑 命 令 之 前 的 状 态 。 u 命 令 可 以 取 消 任 何 你 对 文 件 所 作
的 修 改 ， 包 括 输 入 操 作 、 删 除 命 令 及 修 改 命 令 等 。 在 学 习 V i 编 辑 器 时 ， 你 可 能
要 大 量 地 使 用 该 命 令 ， 因 为 你 容 易 执 行 意 外 的 操 作 或 命 令 。 如 果 意 外 地 删 除 了
一 行 ， 你 可 以 键 入 u 键 来 恢 复 删 除 的 文 本 。 如 果 你 修 改 了 一 行 ， 而 又 决 定 不 想
进 行 这 一 修 改 ， 你 也 可 以 使 用 u 命 令 来 取 消 这 一 修 改 。

重 复 因 子

你 可 以 在 删 除 或 修 改 命 令 之 前 键 入 一 数 字 ， 以 便 一 次 进 行 多 次 修 改 或 多 行
删 除 。 此 时 ， 与 G 命 令 中 的 数 字 不 一 样 ， 它 们 不 代 表 行 号 ， 而 是 代 表 该 命 令 的
重 复 因 子 ， 即 命 令 的 重 复 次 数 。 任 何 命 令 （ G 命 令 除 外 ） 之 前 键 入 的 数 字 表 示
该 命 令 重 复 的 次 数 。 例 如 ： 3 x 命 令 将 删 除 三 个 字 符 而 不 是 一 个 字 符 ， 2 d d 将 同
时 删 除 两 行 。

同 时 ， 请 注 意 不 要 混 淆 数 字 的 上 述 两 种 用 法 。 例 如 ， 假 设 你 想 用 G 命 令 把
光 标 移 动 到 指 定 的 行 ， 但 你 在 键 入 一 个 数 字 之 后 、 键 入 G 命 令 之 前 突 然 改 变 了
主 意 ， 例 如 键 入 了 2 0 0 之 后 改 变 了 主 意 ， 而 用 x 命 令 代 替 了 G 命 令 ， 那 么 编 辑
器 将 删 除 2 0 0 个 字 符 。 该 重 复 因 子 也 可 以 用 在 输 入 及 修 改 命 令 之 中 。 例 如 ， 如
果 你 输 入 了 5 0 之 后 执 行 了 i 命 令 ， 而 不 是 G 命 令 ， 且 输 入 了 某 些 字 符 ， 那 么 ，
在 键 入 E S C 键 停 止 输 入 并 退 出 输 入 模 式 之 时 ， V i 编 辑 器 将 插 入 此 次 输 入 字 符
的 5 0 个 拷 贝 到 编 辑 的 文 件 中 去 ， 也 就 是 说 ， 编 辑 器 会 立 即 重 复 5 0 次 你 刚 才 的
输 入 操 作 。 如 果 在 输 入 一 数 字 后 ， 你 突 然 想 改 变 了 主 意 而 去 执 行 其 它 的 编 辑 命
令 ， 你 可 以 键 入 E S C 键 来 取 消 刚 才 输 入 的 数 字 。



尽 管 你 非 常 小 心 ， 仍 可 能 会 出 现 错 误 。 这 时 ， 你 可 以 用 u 命 令 来 取 消 上 次
执 行 的 操 作 ， 从 而 更 正 由 于 上 次 的 操 作 而 导 致 的 错 误 。 一 个 重 复 的 编 辑 命 令 会
被 看 作 是 一 个 编 辑 操 作 ， 你 可 以 键 入 一 次 u 键 来 取 消 上 述 重 复 的 操 作 。 例 如 ，
你 用 2 0 0 x 命 令 重 复 删 除 了 2 0 0 个 字 符 ， 键 入 u 命 令 之 后 ， 删 除 2 0 0 个 字 符 这
一 操 作 将 会 立 即 取 消 。

行 的 拆 分 与 合 并

使 用 V i 编 辑 器 对 文 本 中 行 的 拆 分 与 合 并 过 程 要 比 P C 机 式 的 文 字 处 理 软 件
要 复 杂 。 对 于 P C 机 式 的 编 辑 器 ， 你 可 以 非 常 简 单 地 键 入 E N T E R 键 来 对 一 行
进 行 拆 分 ， 或 者 使 用 B A C K S P A C E 键 来 合 并 行 。 在 V i 编 辑 器 中 ， 对 行 的 拆 分
需 要 键 入 一 个 输 入 命 令 。 因 此 ， 首 先 要 进 入 输 入 模 式 ， 此 时 你 才 能 键 入 E N T E R
键 。 合 并 行 时 需 要 一 个 新 的 V i 编 辑 器 中 的 J 命 令 （ 必 须 是 大 写 ） ， 而 你 不 能 使
用 B A C K S P A C E 键 来 合 并 行 。

要 把 一 行 拆 分 成 两 行 ， 首 先 必 须 把 光 标 放 置 在 你 所 希 望 的 拆 分 处 ， 然 后 键
入 i 或 a 命 令 （ 必 须 注 意 i 命 令 将 在 光 标 所 在 的 字 符 前 插 入 字 符 ， 而 a 命 令 将 在
光 标 所 在 的 字 符 后 添 加 字 符 ） 。 一 旦 进 入 输 入 模 式 ， 键 入 E N T E R 将 即 可 。 要
回 到 命 令 模 式 下 ， 只 需 键 入 E S C 键 。 要 合 并 两 行 ， 键 入 J 命 令 即 可 ， 此 时 ， 光
标 所 在 行 的 下 一 行 将 被 合 并 到 光 标 所 在 的 行 的 行 尾 上 。 在 V i 编 辑 器 里 ， 你 似 乎
从 来 没 有 键 入 E N T E R 键 ， 实 际 上 是 因 为 E N T E R 键 是 不 可 见 的 。 V i 编 辑 器 里
的 换 行 标 识 （ 不 可 见 的 ） 本 身 不 会 被 任 何 删 除 命 令 所 删 除 ， 但 有 些 命 令 ， 如 d d
命 令 ， 可 以 把 它 与 文 本 行 上 的 其 它 字 符 一 并 删 除 。



    1 7 . 5 . 1 在 V i 编 辑 器 中 拷 贝 、 移 动 及 搜 索 文 本

你 可 以 把 文 件 中 的 文 本 拷 贝 或 移 动 至 文 件 的 另 一 个 地 方 。 尽 管 在 V i 编 辑 器
中 可 以 拷 贝 或 移 动 任 意 文 本 ， 包 括 单 词 及 句 子 等 ， 但 本 节 只 介 绍 文 本 行 的 移 动
与 拷 贝 。 你 也 可 以 在 文 件 中 搜 索 指 定 的 单 词 与 模 式 。 在 V i 编 辑 器 中 ， 你 既 可 以
向 前 也 可 以 向 后 搜 索 ， 同 时 ， 你 也 可 以 重 复 搜 索 。

移 动 、 拷 贝 文 本 行 ： d d、 y y 及 p 命 令

要 移 动 文 本 ， 首 先 你 必 须 删 除 你 需 要 移 动 的 文 本 。 d d 命 令 将 删 除 一 行 文 本 。
在 d d 命 令 之 前 键 入 一 数 字 n 将 删 除 从 光 标 所 在 的 行 起 的 n 行 文 本 （ 包 括 光 标
所 在 的 行 ） 。 这 些 删 除 的 文 本 将 被 保 存 到 一 个 临 时 缓 冲 区 中 。 然 后 ， 移 动 光 标
至 你 将 要 插 入 的 行 上 ， 最 后 键 入 p 命 令 ， 编 辑 器 将 把 刚 才 保 存 到 临 时 缓 冲 区 中
的 所 有 文 本 插 入 到 光 标 所 在 的 行 之 后 。

你 可 以 用 yy 命 令 来 拷 贝 文 本 行 。 在 y y 命 令 之 前 键 入 一 数 字 n 将 拷 贝 从 光
标 所 在 的 行 起 的 n 行 文 本 （ 包 括 光 标 所 在 的 行 ） 。 要 拷 贝 这 些 文 本 行 ， 首 先 把
光 标 放 置 在 要 拷 贝 的 文 本 行 的 首 行 上 ， 然 后 键 入 要 拷 贝 的 文 本 行 行 数 ， 再 键 入
y y 命 令 ， 该 命 令 将 把 要 拷 贝 的 文 本 行 保 存 到 一 个 临 时 缓 冲 区 中 ， 最 后 把 光 标 移
动 到 要 拷 贝 插 入 的 行 上 键 入 p 命 令 ， 这 些 被 拷 贝 的 文 本 行 将 被 插 入 到 光 标 所 在
的 文 本 行 之 后 。



搜 索

在 你 进 行 文 本 编 辑 的 时 候 ， 你 可 以 需 要 搜 索 或 定 位 特 定 的 单 词 或 单 词 的 一
部 分 。 V i 编 辑 器 有 向 前 或 向 后 搜 索 指 定 模 式 的 功 能 。 斜 扛 /是 V i 编 辑 器 的 模 式
搜 索 命 令 。 键 入 斜 扛 /后 将 在 屏 幕 的 底 部 出 现 一 行 ， 同 时 一 个 斜 扛 会 出 现 在 底 行
的 行 首 上 ， 且 光 标 被 放 置 在 斜 扛 之 后 。 于 是 ， 你 可 以 在 光 标 位 置 键 入 你 需 要 搜
索 的 模 式 ， 键 入 E N T E R 键 之 后 ， 编 辑 器 将 开 始 模 式 搜 索 。 当 执 行 斜 扛 命 令 的
时 候 ， 编 辑 器 将 从 光 标 所 在 的 位 置 起 向 文 件 尾 部 搜 索 你 键 入 的 模 式 。 斜 扛 命 令
是 向 前 （ f o r w a r d ） 搜 索 命 令 ， 如 果 输 入 的 模 式 被 找 到 ， 光 标 将 停 留 在 找 到 的 模
式 上 。

问 号 ? 命 令 将 向 后 （ b a c k w a r d ） 搜 索 编 辑 的 文 本 。 键 入 问 号 ? 命 令 也 将 在 屏
幕 的 底 部 出 现 一 行 ， 再 键 入 你 需 要 搜 索 的 模 式 ， 最 后 键 入 E N T E R 键 ， 编 辑 器
将 从 光 标 所 在 的 位 置 起 向 文 件 首 部 搜 索 匹 配 的 模 式 。

先 键 入 斜 扛 /命 令 或 问 号 ? 命 令 ， 再 键 入 搜 索 模 式 ， 按 E N T E R 键 进 行 搜 索 之
后 ， 可 以 用 n 命 令 用 来 进 行 重 复 搜 索 。 键 入 n 命 令 将 开 始 在 文 件 中 再 进 行 一 次
模 式 的 搜 索 。 如 果 键 入 的 是 斜 扛 /命 令 ， 那 么 ， 将 继 续 向 文 件 的 尾 部 方 向 向 前
（ f o r w a r d ） 进 行 的 搜 索 ； 如 果 键 入 的 是 问 号 ? 命 令 ， 那 么 ， 将 继 续 向 文 件 的 首
部 方 向 向 后 （ b a c k w a r d ） 进 行 的 搜 索 。

如 果 达 到 了 文 件 的 首 部 或 者 是 尾 部 ， 光 标 将 回 到 文 件 的 尾 部 或 首 部 继 续 搜
索 文 件 中 匹 配 的 模 式 。 你 可 以 重 复 键 入 n 命 令 在 文 件 中 多 次 搜 索 指 定 的 模 式 。



17 .6 高 级 V i 编 辑 命 令

到 目 前 为 止 ， 我 们 已 介 绍 了 V i 编 辑 器 的 一 些 基 本 编 辑 命 令 ， 但 是 ， V i 编 辑
器 实 际 上 还 有 很 多 的 命 令 。 大 部 分 小 写 字 母 命 令 都 有 与 其 对 应 的 由 大 写 字 母 组
成 的 命 令 ， 它 们 执 行 相 同 的 操 作 。 例 如 ， 小 写 的 命 令 o 将 在 当 前 行 与 下 一 行 之
间 插 入 新 的 行 ； 与 之 相 对 应 ， 大 写 的 命 令 O 将 在 当 前 行 与 上 一 行 之 间 插 入 新 的
行 。 本 节 将 详 细 介 绍 不 同 的 屏 幕 光 标 移 动 命 令 及 各 种 修 改 命 令 ， 例 如 ： 执 行 输
入 、 修 改 及 删 除 等 操 作 。

你 也 可 以 根 据 各 种 搜 索 模 式 来 搜 索 你 要 查 询 的 文 本 ， 包 括 单 词 、 句 子 及 段
落 等 。 在 前 面 的 章 节 中 ， 你 只 学 习 了 怎 样 搜 索 单 个 字 符 及 文 本 行 。 例 如 ， l 命 令
把 光 标 左 移 一 个 字 符 ， 而 j 命 令 将 把 光 标 下 移 一 行 。 但 是 ， 你 也 可 以 用 w 、 )（ 右
原 括 号 ） 及 }（ 右 大 括 号 ） 命 令 来 在 文 本 之 间 移 动 。 w 命 令 将 以 单 词 为 单 位 进 行
移 动 ， 右 原 括 号 将 以 句 子 为 单 位 进 行 移 动 ， 而 右 大 括 号 将 以 段 落 为 单 位 进 行 移
动 。 你 也 可 以 由 这 些 V i 命 令 去 限 定 另 外 一 些 V i 命 令 来 执 行 文 本 操 作 。 例 如 ，
你 可 以 用 w 命 令 来 限 定 修 改 命 令 c， 即 用 它 们 组 合 成 新 命 令 c w ， 该 命 令 用 来 修
改 一 个 单 词 ； 你 可 以 用 )命 令 来 限 定 d 命 令 ， 即 用 它 们 组 合 成 新 的 命 令 d )来 删 除
一 个 句 子 。 限 定 命 令 位 于 主 命 令 之 后 。



17 .6 .1 高 级 光 标 移 动 命 令

V i 编 辑 器 提 供 了 许 多 命 令 ， 这 些 命 令 可 以 使 用 户 在 文 件 中 任 意 移 动 。 你 可
以 在 文 本 行 上 的 以 字 符 为 单 位 在 不 同 的 字 符 之 间 进 行 移 动 ， 也 可 以 以 单 词 、 句
子 甚 至 段 落 为 单 位 进 行 移 动 。 此 外 ， 你 还 可 以 在 屏 幕 上 的 不 同 文 本 行 之 间 进 行
移 动 ， 包 括 屏 幕 顶 部 、 屏 幕 底 部 及 屏 幕 中 部 等 。 你 甚 至 可 以 采 用 搜 索 、 定 位 的
方 法 来 在 不 同 的 文 本 行 之 间 移 动 ， 例 如 行 号 、 搜 索 模 式 或 标 识 等 。 例 如 ： 你 可
以 用 特 定 的 代 码 在 某 行 作 一 标 识 ， 以 后 ， 你 可 以 通 过 这 个 特 定 标 识 返 回 到 该 行 。

所 有 这 些 移 动 命 令 都 可 以 认 为 是 对 位 置 的 搜 索 与 定 位 。 例 如 行 号 及 搜 索 模
式 可 以 用 来 定 位 特 定 的 文 本 行 。 一 个 单 词 或 句 子 定 位 命 令 可 以 用 来 搜 索 特 定 的
单 词 或 句 子 。 你 还 可 以 使 用 定 位 命 令 与 修 改 命 令 的 组 合 来 修 改 字 符 、 文 本 、 句
子 、 段 落 等 。 例 如 ， 用 单 词 搜 索 定 位 命 令 及 修 改 命 令 可 以 用 来 修 改 特 定 的 单 词 ；
用 模 式 搜 索 命 令 与 行 删 除 命 令 来 删 除 包 含 匹 配 模 式 的 文 本 行 ； 用 屏 幕 底 行 定 位
命 令 与 行 拷 贝 命 令 来 把 光 标 所 在 的 文 本 行 拷 贝 至 当 前 屏 幕 上 的 最 后 一 行 上 。 请
记 住 本 节 介 绍 的 有 关 光 标 移 动 的 高 级 命 令 。 在 下 面 的 章 节 中 ， 你 可 以 使 用 本 节
介 绍 的 光 标 定 位 命 令 及 编 辑 修 改 命 令 来 编 辑 你 要 修 改 的 文 本 。

V i 通 过 行 号 来 组 织 编 辑 的 文 本 ， 因 此 你 可 以 通 过 行 号 、 搜 索 模 式 及 特 定 标
识 来 搜 索 、 定 位 。 正 如 本 章 前 几 节 中 指 出 的 那 样 ， 你 可 以 使 用 G 命 令 及 其 行 号
来 定 位 。 在 G 命 令 及 其 前 面 输 入 行 号 ， 可 以 把 光 标 移 动 到 指 定 的 文 本 行 。 如 果
没 有 指 定 行 号 ， 缺 省 状 态 下 光 标 将 移 动 到 文 件 的 尾 部 。 你 也 可 以 用 G 命 令 与 修
改 或 删 除 命 令 的 来 组 合 成 新 的 命 令 。 例 如 ， d G 命 令 可 以 删 除 从 当 前 行 至 文 件 结



尾 的 所 有 文 本 ； c G 命 令 在 删 除 从 当 前 行 至 文 件 结 尾 之 间 所 有 文 本 的 同 时 ， V i
编 辑 器 将 进 入 输 入 模 式 下 。

模 式 搜 索 命 令 （ 由 标 识 符 斜 扛 /开 始 ） 将 在 文 本 中 进 行 模 式 匹 配 ， 并 把 光 标
定 位 于 与 搜 索 模 式 匹 配 的 文 本 行 上 。 键 入 斜 扛 /后 将 在 屏 幕 的 底 部 出 现 一 行 ， 于
是 ， 你 可 以 在 底 行 上 键 入 你 需 要 搜 索 的 模 式 ， 键 入 E N T E R 键 之 后 ， 编 辑 器 将
开 始 搜 索 。 如 果 搜 索 到 该 模 式 ， 光 标 将 出 现 在 搜 索 到 的 模 式 上 。 问 号 ? 命 令 也 用
来 进 行 模 式 搜 索 ， 但 它 向 文 件 的 首 部 方 向 进 行 搜 索 ， 请 记 住 ： 问 号 ?命 令 将 从 光
标 所 在 的 位 置 起 向 文 件 首 部 方 向 搜 索 键 入 的 模 式 ， 而 斜 扛 /命 令 将 从 光 标 所 在 的
位 置 起 向 文 件 尾 部 方 向 搜 索 键 入 的 模 式 。

n 命 令 重 复 先 前 的 搜 索 ， 或 者 向 前 （ f o r w a r d） 搜 索 ， 或 者 向 后 （ b a c k w a r d ）
搜 索 。 大 写 N 命 令 也 用 来 重 复 先 前 的 搜 索 ， 但 它 与 n 命 令 的 搜 索 方 向 相 反 。 如
果 用 户 已 使 用 了 斜 扛 /命 令 进 行 向 前 （ f o r w a r d ） 搜 索 ， 那 么 ， 键 入 N 命 令 将 进
行 向 后 （ b a c k w a r d ） 搜 索 ； 如 果 用 户 已 使 用 了 问 号 ?命 令 进 行 向 后 （ b a c k w a r d ）
搜 索 ， 那 么 ， 进 入 N 命 令 将 进 行 向 前 （ f o r w a r d） 搜 索 。

搜 索 到 的 模 式 可 以 认 为 是 一 个 文 本 的 边 界 。 删 除 命 令 和 修 改 命 令 可 以 使 用
模 式 去 搜 索 文 本 行 。 在 删 除 命 令 后 键 入 搜 索 模 式 将 删 除 当 前 行 及 与 搜 索 模 式 匹
配 的 文 本 行 之 间 （ 包 括 这 两 行 ） 的 所 有 文 本 。 例 如 ： d / h e l l o /命 令 将 删 除 当 前 行
与 包 含 字 符 串 hel lo 的 文 本 行 之 间 （ 包 括 这 两 行 ） 的 所 有 行 ， c / h e l l o /命 令 将 修
改 这 些 行 。

V i 编 辑 器 有 两 个 特 殊 的 字 符 ， 这 两 个 特 殊 字 符 用 来 在 模 式 中 代 表 单 词 的 起
始 或 结 束 。 特 殊 字 符 \< 代 表 单 词 的 开 始 ， 而 特 殊 字 符 \> 代 表 单 词 的 结 束 。 例 如 ，



模 式 / \ < m a k e \ > /将 仅 仅 搜 索 包 含 单 词 m a k e 的 文 本 行 ， 而 模 式 / \ < m a k e /将 搜 索 所
有 包 含 由 m a k e 打 头 的 单 词 的 文 本 行 ， 如 包 含 单 词 m a k e u p 的 文 本 行 等 。

% 命 令 将 搜 索 、 定 位 相 应 的 开 始 或 结 束 圆 括 号 （ 、 ） 、 括 弧 ［ 、 ］ 及 大 括
号 {、 }等 。 例 如 ， 如 果 光 标 位 于 起 始 圆 括 号 （  上 ， 那 么 ， 键 入 % 命 令 将 向 前
（ f o r w a r d ） 搜 索 最 近 的 一 个 回 括 号 ） ， 无 论 该 回 括 号 位 于 文 件 的 何 处 。 如 果 光
标 位 于 回 圆 括 号 ）  上 ， 那 么 ， 键 入 % 命 令 将 向 后 （ b a c k w a r d ） 搜 索 最 近 的 一
个 起 始 圆 括 号 （ 。 同 理 ， 对 于 括 弧 及 大 括 号 也 是 如 此 。 在 进 行 程 序 设 计 的 源 代
码 编 辑 过 程 中 ， 该 命 令 是 非 常 有 用 的 ， 因 为 在 源 代 码 中 常 有 大 量 的 圆 括 号 、 括
弧 及 大 括 号 。

你 可 以 用 标 识 命 令 m 标 识 某 行 ， 并 可 以 在 其 它 命 令 中 用 这 一 标 识 去 搜 索 、
定 位 该 行 。 如 果 在 m 命 令 后 键 入 一 个 字 母 ， 编 辑 器 将 会 用 该 字 母 去 标 识 本 行 。
在 标 识 字 母 之 前 键 入 单 引 号 ’ ， 编 辑 器 将 搜 索 并 定 位 于 用 该 标 识 字 母 标 识 的 文
本 行 上 。 你 可 以 在 任 何 命 令 中 用 标 识 字 母 去 代 替 行 号 。 例 如 ， m b 命 令 将 用 字
母 b 去 标 识 一 行 ， 命 令 ’ b G 将 把 光 标 移 动 至 用 字 母 b 标 识 的 行 。 单 引 号 加 标
识 字 母 本 身 也 将 把 光 标 移 动 至 该 标 识 行 ， 例 如 ’ b 命 令 。 你 也 可 以 用 标 识 字 母
去 搜 索 标 识 行 ， 并 对 标 识 行 进 行 修 改 或 删 除 ， 例 如 ’ b d 命 令 将 删 除 当 前 行 与 用
字 母 b 标 识 的 行 之 间 的 所 有 文 本 （ 包 括 标 识 行 及 当 前 行 ） 。

单 引 号 也 用 来 在 文 件 中 搜 索 、 定 位 先 前 光 标 所 在 的 位 置 。 你 可 以 用 两 个 单
引 号 ’ ’ 去 回 到 光 标 先 前 所 在 的 位 置 。 从 某 种 意 义 上 来 说 ， 编 辑 器 是 用 第 二 个
单 引 号 来 标 识 光 标 先 前 所 在 的 位 置 的 。 多 次 重 复 地 键 入 两 个 单 引 号 将 会 使 光 标
在 当 前 位 置 与 先 前 位 置 之 间 来 回 移 动 。



17 .7 底 行 编 辑 命 令

V i 编 辑 器 的 底 行 编 辑 命 令 与 第 1 4 章 中 介 绍 并 列 出 的 S e d 编 辑 器 的 命 令 基
本 相 同 。 大 多 数 编 辑 任 务 都 可 以 用 V i 命 令 简 单 方 便 地 完 成 ， 但 是 ， 如 果 想 用 行
号 去 搜 索 、 定 位 文 本 ， 你 需 用 底 行 编 辑 命 令 。 例 如 ， 如 果 你 想 删 除 第 9 至 1 7
之 间 的 文 本 行 。 在 V i 命 令 模 式 下 ， 你 必 须 首 先 定 位 于 第 九 行 ， 然 后 使 用 合 适 的
命 令 去 删 除 这 九 行 文 本 。 但 是 ， 在 底 行 命 令 模 式 下 ， 你 只 需 在 删 除 命 令 d 中 指
定 要 删 除 的 行 号 范 围 就 可 以 完 成 删 除 ， 例 如 ， : 9 , 1 7  d 。 底 行 命 令 模 式 下 的 行 定
位 能 力 使 你 在 进 行 全 局 操 作 时 非 常 有 用 。 你 也 可 以 用 1 ,  $ 来 指 定 整 个 文 件 中 的
文 本 行 ， 其 中 字 符 $ 用 来 指 定 文 件 的 最 后 一 行 。

前 面 已 经 指 出 ， 冒 号 :是 一 个 编 辑 命 令 ， 它 用 来 在 屏 幕 的 底 行 创 建 新 的 一 行 ，
并 允 许 你 在 该 行 上 键 入 底 行 编 辑 命 令 。 键 入 底 行 编 辑 命 令 并 执 行 该 命 令 之 后 ，
光 标 将 返 回 到 先 前 所 在 的 位 置 上 ， 然 后 你 可 以 继 续 进 行 你 的 编 辑 工 作 。 V i 编 辑
器 的 底 行 命 令 模 式 通 常 用 来 进 行 一 些 全 局 操 作 。 在 V i 编 辑 器 中 ， 通 常 键 入 冒 号 :
命 令 使 编 辑 器 进 入 底 行 命 令 模 式 下 。

你 可 以 通 过 搜 索 文 件 中 所 有 的 文 本 并 对 每 一 个 与 模 式 匹 配 的 字 符 串 进 行 替
换 操 作 来 实 现 全 局 替 换 。 字 符 $ 代 表 文 件 中 最 后 一 行 ， 而 1,$ 将 代 表 文 件 中 所 有
的 行 。 替 换 命 令 将 用 要 替 换 的 模 式 来 代 替 一 个 与 搜 索 模 式 相 匹 配 的 字 符 串 ， 加
入 g 以 后 ， 将 对 所 有 与 搜 索 模 式 匹 配 的 文 本 进 行 替 换 ， 即 在 替 换 命 令 中 指 定 所
有 文 本 行 将 执 行 全 局 替 换 操 作 。 该 命 令 的 使 用 格 式 如 下 ：



:  1 ,  $  s /ps t te rn / tex t /g
下 面 的 命 令 将 把 文 件 中 所 有 搜 索 到 的 字 符 串 m ilk 用 字 符 串 y o g u r t 代 替 。
:  1 ,  $  / s /m i l k / yogu r t / g
与 S e d 编 辑 器 一 样 ， 所 有 的 特 殊 字 符 在 V i 编 辑 器 底 行 命 令 模 式 下 仍 然 起 作

用 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 每 一 行 的 第 一 个 单 词 都 将 被 用 字 符 -代 替 。 当 在 模 式 中 使
用 特 殊 字 符 ^的 时 候 ， 它 代 表 某 行 的 首 字 符 。 本 例 中 ， 括 号 内 代 表 一 系 列 可 能 的
字 符 ， ［ a-z ］ 表 示 任 何 匹 配 的 小 写 字 母 ， 而 ［ a-z ］ *代 表 任 何 字 母 组 成 的 字 符
串 ， 其 后 是 一 个 空 格 。 该 搜 索 模 式 表 示 文 本 行 上 第 一 个 单 词 ， 该 单 词 可 以 是 任
意 一 组 字 母 组 合 成 的 ， 而 替 换 命 令 中 的 替 换 文 本 是 由 字 符 -及 空 格 组 成 的 文 本 。

:  1 ,  $  / s / ^［ a - z］ *  / -   /

1 7 . 8 V i 编 辑 器 中 的 选 项 ； s e t 及 . ex rc

V i 编 辑 器 有 一 组 选 项 ， 这 些 选 项 用 配 置 你 的 V i 编 辑 器 。 你 可 以 用 s e t 命 令
来 设 置 编 辑 选 项 。 你 也 可 以 在 V i 编 辑 器 中 的 底 行 命 令 模 式 下 设 置 选 项 。 s e t 命
令 后 加 入 选 项 名 可 以 打 开 该 选 项 ， 如 果 在 选 项 名 的 前 面 加 入 字 符 串 n o 将 关 闭 该
选 项 。 例 如 ， s e t  n u m b e r 命 令 将 设 置 行 选 项 ， 用 来 在 屏 幕 上 显 示 文 本 行 的 行 号 ，
而 s e t  n o n u m b e r 将 关 闭 行 选 项 ， 即 在 屏 幕 上 不 显 示 文 本 行 的 行 号 。 不 带 参 数 的
s e t 命 令 本 身 将 列 出 用 户 已 设 置 的 所 有 选 项 。 如 果 某 个 选 项 已 经 设 置 ， 在 s e t 命
令 后 键 入 选 项 的 名 ， 系 统 将 显 示 该 选 项 的 值 。 命 令 se t  a l l 将 显 示 所 有 设 选 项 的



设 置 。

1 7 . 8 . 1 V i 编 辑 器 初 始 化 文 件 . ex rc

有 时 你 希 望 在 编 辑 所 有 的 文 件 时 都 设 置 了 特 定 的 选 项 。 与 每 次 都 需 对 每 个
你 所 编 辑 的 文 件 手 动 设 置 选 项 不 同 ， 你 可 以 用 S h e l l 变 量 E X I N I T 或 初 始 化 文 件
来 自 动 设 置 你 的 编 辑 器 选 项 。 如 果 想 用 E X I N I T 变 量 来 自 动 设 置 选 项 ， 你 必 须
用 s e t 命 令 来 设 置 你 想 设 置 的 选 项 ， 且 需 把 它 们 用 单 引 号 括 起 来 ， 并 赋 值 给 变
量 E X I N I T 。 任 何 时 候 启 动 V i 编 辑 器 ， 保 存 在 变 量 E X I N I T 中 的 s e t 命 令 都 被 自
动 执 行 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 用 户 给 E X I N I T 变 量 赋 值 ，该 变 量 把 编 辑 器 设 置 成 n u
（ 带 行 号 ） 及 ic（ 搜 索 时 忽 略 大 小 写 ） 。

$  E X I N I T = ‘s e t  n u  i c ’
尽 管 你 可 以 在 S h e l l 命 令 下 把 s e t 命 令 设 置 的 选 项 赋 值 给 变 量 E X I N I T ， 但

更 多 的 是 可 以 在 登 陆 或 She l l 初 始 化 文 件 中 给 E X I N I T 变 量 赋 值 。 于 是 ， 你 任 何
时 候 登 陆 ， E X I N I T 变 量 都 会 被 自 动 赋 值 。 看 下 面 的 例 子 ： 在 用 户 初 始 化 文
件 . bash_p ro f i l e 中 ， 被 单 引 号 括 起 来 的 s e t 命 令 被 赋 值 给 变 量 E X I N I T 。

. bash_p ro f i l e 文 件 清 单 ：
E X I N I T =‘ se t  nu  i c ’
用 这 种 方 法 设 置 的 选 项 会 在 你 每 个 编 辑 的 文 本 中 都 起 作 用 。 但 是 ， 有 时 你

希 望 这 些 指 定 的 选 项 只 对 某 部 分 特 定 的 文 件 起 作 用 ， 例 如 ，  你 只 希 望 在 编 辑 C
源 程 序 时 显 示 行 号 ， 而 仅 在 你 编 辑 的 普 通 文 本 文 件 中 自 动 换 行 ， 这 时 ， 你 可 以



用 编 辑 器 初 始 化 文 件 . ex rc 对 特 定 类 型 的 文 件 定 制 特 定 的 选 项 。 . ex rc 文 件 包 含
一 些 设 置 编 辑 器 选 项 的 命 令 。 当 V i 编 辑 器 启 动 时 ， S h e l l 首 先 搜 索 当 前 的 工 作
目 录 ， 如 果 该 文 件 存 在 ， 将 执 行 运 行 该 文 件 。 通 常 我 们 用 s e t 命 令 来 为 编 辑 器
设 置 编 辑 选 项 。在 下 面 的 例 子 中 ，. e x r c 文 件 包 含 两 条 s e t 命 令 ，用 来 设 置 n u（ 带
行 号 ） 及 ic（ 搜 索 时 忽 略 大 小 写 ） 选 项 。

. ex rc 文 件 清 单 ：
s e t  n u
se t  i c
如 果 在 当 前 工 作 目 录 下 没 有 搜 索 到 . e x r c 文 件 ， S h e l l 将 会 在 用 户 主 目 录 下

搜 索 .ex rc 文 件 。 任 何 目 录 下 都 可 以 有 单 独 的 .ex rc 文 件 ， 这 样 ， 你 可 以 根 据 目
录 下 文 件 的 类 型 来 定 制 你 的 V i 编 辑 器 选 项 。 例 如 ， 在 存 放 程 序 源 代 码 文 件 的 目
录 下 进 行 源 代 码 编 辑 时 ， 如 果 你 希 望 显 示 代 码 的 行 号 ， 可 以 在 该 目 录 下 .的 e x r c
文 件 中 用 s e t 命 令 设 置 n u m b e r 选 项 。 当 在 该 目 录 下 启 动 V i 编 辑 器 时 ， 该 文 件
中 的 命 令 将 被 执 行 ， 从 而 自 动 设 置 n u m b e r 选 项 。 在 另 外 一 个 目 录 下 进 行 文 本
编 辑 时 ， 如 果 你 希 望 自 动 换 行 ， 可 以 在 该 目 录 下 .的 e x r c 文 件 中 用 s e t 命 令 设 置
w o r d w r a p 选 项 。 当 在 该 目 录 下 启 动 V i 编 辑 器 时 ， 编 辑 的 文 本 将 自 动 换 行 。

有 一 些 选 项 设 置 可 以 用 来 控 制 搜 索 操 作 。 如 果 你 设 置 i g n o r e c a s e 选 项 ， 在
搜 索 过 程 中 进 行 模 式 匹 配 的 时 候 将 忽 略 大 小 写 。 例 如 ， 执 行 搜 索 命 令 / T h e r e 时 ，
字 符 串 t h e r e 及 T h e r e 都 将 被 搜 索 到 。 你 可 以 把 i g n o r e c a s e 选 项 简 写 成 ic， 命
令 s e t  i g n o r e c a s e 及 set  ic 将 把 忽 略 大 小 写 选 项 打 开 ， 而 s e t  u n i g n o r e c a s e 及
s e t  n o i c 命 令 将 关 闭 大 小 写 选 项 。



有 几 个 选 项 可 以 使 你 用 来 控 制 文 本 的 显 示 方 式 。 你 可 以 在 文 本 行 上 显 示 行
号 、 显 示 文 本 中 的 非 打 印 字 符 、 控 制 显 示 在 屏 幕 上 的 文 本 行 数 及 文 本 中 T A B 键
的 空 格 数 等 。 你 已 经 知 道 ， 使 用 s e t  n u m b e r 命 令 可 以 使 编 辑 器 显 示 行 号 （ 也 可
以 简 写 为 s e t  n u） ， 使 用 s e t  n o n u m b e r 命 令 来 关 闭 显 示 行 号 选 项 。

你 可 以 用 t a b s t o p 选 项 来 设 置 更 改 键 入 制 表 键 （ T A B 键 ） 时 制 表 键 中 包 含
的 空 格 数 。 命 令 s e t  t a b s t o p = 5 用 来 把 制 表 键 （ T A B 键 ） 中 的 空 格 键 设 置 为 五
个 空 格 。 t a b s t o p 选 项 可 以 简 写 为 ts。 s e t  t s = 3 将 把 T A B 键 中 的 空 格 键 设 置 为
三 个 空 格 。 t a b s t o p 选 项 并 不 真 正 改 变 文 本 中 的 空 格 数 ， 只 是 改 变 文 本 在 屏 幕 上
的 显 示 方 式 。 尽 管 在 编 辑 器 编 辑 的 过 程 中 ， 上 述 t a b s t o p 选 项 被 设 成 5 ， 但 当 打
印 出 文 本 时 ， T A B 键 仍 然 代 表 标 准 的 八 个 字 符 。

有 几 个 选 项 影 响 你 输 入 文 本 时 的 方 式 。 当 你 在 输 入 模 式 下 且 在 进 行 字 符 输
入 的 时 候 ， 这 些 选 项 会 起 作 用 。 在 输 入 模 式 下 ， 你 可 以 在 指 定 的 边 界 上 开 始 新
的 一 行 ， 也 可 以 进 行 文 本 自 动 缩 进 。 当 你 输 入 回 括 号 ） 时 ， 编 辑 器 还 可 以 自 动
检 查 你 是 否 输 入 了 起 始 括 号 （ 。 在 进 行 字 符 输 入 时 ， 你 还 可 以 设 置 按 t a b 键 时
输 入 的 空 格 数 。

w r a p m a r g i n 选 项 （ 可 以 缩 写 为 w m ） 用 来 决 定 文 本 的 右 边 界 。 设 置 了
w r a p m a r g i n 选 项 后 进 行 文 本 编 辑 的 时 候 ， 如 果 输 入 的 文 本 到 达 边 界 ， 编 辑 器 会
自 动 回 车 ， 插 入 新 的 文 本 行 ， 并 在 新 的 文 本 行 上 继 续 进 行 文 本 的 输 入 。 命 令 s e t
w r a p m a r g i n = 3 0 将 把 输 入 边 界 定 为 3 0 个 字 符 ， 当 你 在 文 本 行 上 输 入 第 3 0 个 字
符 的 时 候 ， 当 前 文 本 行 下 会 自 动 插 入 新 的 文 本 行 ， 并 在 新 插 入 的 文 本 行 上 继 续
将 要 的 输 入 。 s e t  w m = 0 命 令 将 取 消 右 边 界 的 设 置 。 如 果 右 边 界 没 有 设 置 ， 新 的



文 本 行 不 会 自 动 插 入 到 文 件 中 去 ， 你 必 须 键 入 E N T E R 键 或 在 原 文 本 行 上 继 续
将 要 的 输 入 。

a u t o i n d e n t 选 项 （ 可 缩 写 为 a i） 可 实 现 文 本 行 的 自 动 缩 进 。 当 你 处 于 输 入
模 式 下 ， 且 正 进 行 字 符 输 入 的 时 候 ， 自 动 缩 进 选 项 会 起 作 用 。 当 你 打 开 自 动 缩
进 选 项 时 ， 且 在 行 首 键 入 了 若 干 T A B 键 ， 那 么 ， 下 一 行 将 自 动 缩 进 相 同 的 T A B
键 数 。 如 果 你 在 下 一 行 的 缩 进 处 继 续 键 入 T A B 键 ， 该 行 的 下 一 行 将 缩 进 与 上 一
行 相 同 的 T A B 键 数 （ 包 括 新 键 入 的 T A B 键 ） 。 尽 管 自 动 缩 进 选 项 允 许 你 增 加
缩 进 量 （ 例 如 ， 在 原 缩 进 的 基 础 上 继 续 键 入 T A B 键 ） ， 但 有 时 你 需 要 在 某 些 行
上 减 少 缩 进 量 ，此 时 ，你 只 需 键 入 C T R L - D 键 来 取 消 一 次 缩 进 。键 入 一 次 C T R L - D
将 使 光 标 左 移 一 个 T A B 键 ，键 入 第 二 次 C T R L - D 将 使 继 续 使 光 标 左 移 一 个 T A B
键 ， 依 次 类 推 。 你 可 以 使 用 s e t  n o a i 命 令 来 禁 止 编 辑 器 缩 进 。

1 7 . 9 V i 编 辑 器 小 结

V i 编 辑 器 是 一 个 文 本 编 辑 器 ， 用 来 编 辑 文 本 文 件 。 V i 编 辑 器 有 三 种 编 辑 模
式 ： 命 令 模 式 、 输 入 模 式 及 底 行 命 令 模 式 。 在 不 同 模 式 下 ， 键 盘 的 特 性 将 改 变 。
在 命 令 模 式 下 ， 每 个 键 都 是 一 个 编 辑 命 令 ； 在 输 入 模 式 下 ， 键 盘 类 似 于 一 台 打
字 机 ， 每 个 键 用 于 向 文 件 中 输 入 文 本 ； 在 底 行 命 令 模 式 下 ， 屏 幕 的 底 行 将 出 现
一 行 ， 你 可 以 在 该 行 上 输 入 行 编 辑 命 令 。

在 S h e l l 命 令 行 上 键 入 V i 命 令 ， 同 时 指 定 编 辑 的 文 件 名 就 可 以 启 动 V i 编 辑



器 ， 并 开 始 该 文 件 的 编 辑 。 你 可 以 用 w 命 令 保 存 文 件 ， 用 q !命 令 退 出 文 件 的 编
辑 。 这 些 命 令 必 须 处 于 底 行 命 令 模 式 下 。 键 入 :命 令 可 以 进 入 底 行 命 令 模 式 。 Z Z
命 令 将 保 存 编 辑 的 文 件 、 结 束 本 次 编 辑 并 退 出 V i 编 辑 器 。

当 使 用 V i 编 辑 器 的 时 候 ， 你 会 在 输 入 模 式 与 命 令 模 式 之 间 不 断 地 转 换 。 在
命 令 模 式 下 ， 键 入 a 命 令 及 i 命 令 可 以 直 接 进 入 输 入 模 式 ； 修 改 命 令 c c 将 首 先
删 除 文 本 ， 然 后 进 入 输 入 模 式 。 尽 管 有 很 多 方 法 进 入 输 入 模 式 ， 但 只 有 一 种 方
式 退 出 该 模 式 ， 即 键 入 E S C 键 。 一 旦 进 入 输 入 模 式 ， 键 入 E S C 命 令 将 退 出 输
入 模 式 。

V i 是 一 个 非 常 复 杂 的 编 辑 器 ， 它 有 大 量 的 命 令 ， 通 过 这 些 命 令 用 户 可 以 操
作 、 控 制 这 一 全 屏 幕 编 辑 器 。 你 可 以 以 单 词 、 句 子 及 段 落 为 单 位 进 行 光 标 移 动 。
大 多 数 小 写 字 母 命 令 都 有 与 之 相 对 应 的 大 写 字 母 命 令 ， 例 如 ： 命 令 i 及 命 令 I 都
用 来 在 文 本 行 上 输 入 字 符 。 本 章 的 前 半 部 分 重 点 介 绍 了 一 组 核 心 命 令 ， 这 部 分
命 令 主 要 用 来 实 现 基 本 的 编 辑 操 作 ， 而 本 章 的 后 半 部 分 集 中 介 绍 V i 编 辑 器 的 一
些 高 级 命 令 与 高 级 特 性 。 V i 编 辑 器 中 的 编 辑 命 令 可 以 编 辑 处 理 字 符 、 文 本 行 、
单 词 、 句 子 及 段 落 等 。 这 些 修 改 、 拷 贝 及 删 除 等 操 作 都 可 以 用 来 操 作 文 本 （ 见
表 1 7 - 2 至 表 17 -4 ） 。 你 可 以 移 动 、 拷 贝 及 取 消 文 本 操 作 ， 也 可 以 根 据 指 定 的
模 式 向 前 或 向 后 搜 索 文 本 。 用 来 删 除 字 符 的 命 令 是 x 命 令 ， 而 用 来 删 除 文 本 行
的 命 令 是 d d 命 令 。 有 时 无 意 中 删 除 或 修 改 了 文 件 中 的 文 本 ， 你 可 以 使 用 u 命
令 取 消 向 前 的 编 辑 操 作 。 如 果 你 意 外 地 删 除 或 修 改 了 文 本 ， 你 可 以 键 入 u 键 来
取 消 这 一 意 外 操 作 。

V i 编 辑 器 还 有 大 量 的 选 项 ， 这 些 选 项 可 以 用 s e t 命 令 来 设 置 。 这 些 选 项 可



以 用 来 设 置 V i 编 辑 器 的 一 些 特 征 ， 如 ： 是 否 显 示 行 号 ， 是 否 自 动 回 车 等 。 你 可
以 在 V i 编 辑 器 中 手 动 设 置 这 些 选 项 ， 也 可 以 在 登 陆 或 She l l 初 始 化 文 件 中 ， 给
E X I N I T 变 量 赋 值 （ 其 值 为 单 引 号 括 起 来 的 s e t 命 令 ） 。 当 你 启 动 V i 编 辑 器 的
时 候 ， 这 些 指 定 的 选 项 会 被 自 动 设 置 。 你 也 可 以 创 建 编 辑 初 始 化 文 件 . ex rc， 并
把 s e t 命 令 放 置 到 .ex rc 文 件 中 。 任 何 时 候 你 启 动 V i 编 辑 器 ， 当 前 目 录 下 . e x r c
文 件 中 的 命 令 将 被 执 行 。

表 1 7 - 2 V i 编 辑 器 命 令
按 键 光 标 移 动
h 左 移 光 标 一 个 字 符
l 右 移 光 标 一 个 字 符
k 光 标 上 移 一 行
j 光 标 下 移 一 行
w 光 标 右 移 （ f o r w a r d ） 一 个 单 词
W 光 标 右 移 （ f o r w a r d ） 一 个 空 格 定 界 词
b 光 标 左 移 （ b a c k w a r d ） 一 个 单 词
B 光 标 左 移 （ b a c k w a r d ） 一 个 空 格 定 界 词
e 光 标 移 动 至 下 一 单 词 词 尾
E 光 标 移 动 至 下 一 空 格 定 界 词 词 尾
o 光 标 移 动 至 行 首
$ 光 标 移 动 至 行 尾



                                                           续 表
E N T E R 光 标 移 动 至 下 一 行 行 尾
- 光 标 移 动 至 上 一 行 行 尾
( 光 标 移 动 至 句 首
) 光 标 移 动 至 句 尾
{ 光 标 移 动 至 段 首
} 光 标 移 动 至 段 尾
C T R L - F 向 下 滚 屏 ， 并 显 示 下 一 屏 文 本
C T R L - B 向 上 滚 屏 ， 并 显 示 上 一 屏 文 本
C T R L - D 向 下 滚 半 屏
C T R L - U 向 上 滚 半 屏
G 移 动 光 标 至 文 本 最 后 一 行
N u m G 移 动 光 标 至 指 定 一 行 ，例 如 ，4 5 G 将 把 光 标 移 动 至 第 4 5
H 移 动 光 标 至 屏 幕 顶 部
M 移 动 光 标 至 屏 幕 中 间
L 移 动 光 标 至 屏 幕 底 部
“ 移 动 光 标 至 先 前 光 标 所 在 的 位 置
m m a r k 移 动 光 标 至 标 识 文 本 处 ， 标 识 （ m a r k ） 可 以 是 字 母 表

中 任 何 字 符
’ m a r k 移 动 至 用 m a r k 标 识 的 文 本 行



                                                           续 表
输 入 所 有 输 入 命 令 将 使 V i 编 辑 器 进 入 输 入 模 式 ， 键 入 E S C

命 令 退 出 输 入 模 式
a 在 光 标 后 插 入 文 本
A 在 行 尾 插 入 文 本
i 在 光 标 前 插 入 文 本
I 在 文 本 行 的 第 一 个 非 空 白 处 字 符 前 插 入 文 本
o 在 当 前 行 之 下 插 入 文 本 行
O 在 当 前 行 之 上 插 入 文 本 行
删 除
x 删 除 光 标 处 的 一 字 符
X 删 除 光 标 处 前 一 字 符
D w 删 除 至 单 词 的 末 尾
d b 删 除 至 单 词 的 开 始
d W 删 除 空 格 定 界 单 词
d B 删 除 至 空 格 定 界 单 词 的 开 始
d d 删 除 光 标 所 在 行
D 删 除 到 行 尾
d 0 删 除 到 行 的 开 始
d 删 除 其 后 指 定 的 文 本
d ) 删 除 至 句 的 末 尾



                                                           续 表
d } 删 除 至 段 的 末 尾
d G 删 除 到 工 作 缓 冲 区 的 末 尾
d m 删 除 至 标 识 所 有 文 本 （ 该 命 令 后 跟 一 标 识 ）
d L 删 除 到 屏 幕 最 后 一 行
d H 删 除 到 屏 幕 第 一 行
J 把 光 标 下 一 行 合 并 至 当 前 行 行 尾 ， 实 际 上 是 删 除 当 前 行

上 的 分 行 字 符 （ 该 字 符 不 可 见 ）
修 改 除 非 重 键 入 命 令 r， 所 有 修 改 命 令 都 使 用 户 在 删 除 文 本

后 进 入 输 入 模 式
s 删 除 光 标 所 在 的 字 符 ， 并 使 用 户 进 入 输 入 模 式
c w 删 除 光 标 所 在 的 单 词 ， 并 使 用 户 进 入 输 入 模 式
c b 修 改 至 单 词 词 首
c W 修 改 空 格 定 界 单 词
c B 修 改 至 空 格 定 界 单 词 词 首
c c 删 除 光 标 所 在 的 字 符 ， 并 使 用 户 进 入 输 入 模 式
c 0 从 光 标 处 修 改 至 行 首 （ 即 第 一 个 非 空 格 字 符 ）
C 修 改 至 行 尾 ， 并 使 用 户 进 入 输 入 模 式
c 修 改 其 后 指 定 的 文 本
c ) 修 改 至 句 子 结 尾
c } 修 改 至 段 落 结 尾



                                                           续 表
c G 修 改 至 文 件 结 尾
c m 修 改 至 标 识 的 所 有 文 本 （ 该 命 令 后 跟 一 标 识 ）
c L 修 改 至 屏 幕 底 部
c H 修 改 至 屏 幕 顶 部
r 替 换 光 标 处 的 字 符 ； 键 入 r 命 令 后 ， 用 户 键 入 替 换 字 符 ，

但 不 必 进 入 输 入 模 式 就 能 完 成 替 换 ， 用 户 仍 然 处 于 命 令
模 式 下

R 首 先 进 入 输 入 模 式 ， 然 后 用 键 入 的 字 符 覆 盖 原 来 的 字
符 。 似 乎 是 处 于 命 令 模 式 下 ， 而 实 际 上 处 于 输 入 模 式 下

移 动 在 移 动 文 本 的 同 时 首 先 删 除 文 本 ， 然 后 把 光 标 移 动 到 想
要 插 入 的 地 方 键 入 p 命 令 （ 当 该 文 本 被 删 除 时 ， 它 会 被
自 动 保 存 在 特 殊 缓 冲 区 之 中 ）

P 插 入 删 除 或 拷 贝 的 字 符 至 光 标 所 在 的 行 或 字 符 之 后
P 插 入 删 除 或 拷 贝 的 字 符 至 光 标 所 在 的 行 或 字 符 之 前
d w  P 删 除 一 单 词 ， 移 动 光 标 至 你 指 定 的 地 方 ， 键 入 P 命 令

之 后 ， 被 删 除 的 单 词 将 被 插 入 至 光 标 所 在 单 词 的 与 下 一
单 词 之 间

d w  p 删 除 一 单 词 ， 移 动 光 标 至 你 指 定 的 地 方 ， 键 入 p 命 令 之
后 ， 被 删 除 的 单 词 将 被 插 入 至 光 标 所 在 单 词 的 与 前 一 单
词 之 间



                                                           续 表
d d  p 删 除 一 文 本 行 ， 移 动 光 标 至 你 指 定 的 地 方 ， 键 入 p 命 令

之 后 ， 被 删 除 的 文 本 行 将 被 插 入 至 光 标 所 在 的 行 与 下 一
行 之 间

d  p 首 先 删 除 其 后 指 定 的 文 本 ， 然 后 把 它 移 动 光 标 指 定 的 地
方 （ 键 入 p 或 P ）

d)  p 移 动 至 句 子 结 尾
d}  p 移 动 至 段 尾
d G  p 移 动 至 文 件 结 尾
d m  p 移 动 至 标 识 处 的 所 有 文 本 （ 该 命 令 后 跟 一 标 识 ）
d L  p 移 动 至 屏 幕 底 部
d H  p 移 动 至 屏 幕 顶 部
拷 贝 拷 贝 命 令 意 味 着 该 命 令 与 p 命 令 最 后 在 一 起 使 用 。 在 拷

贝 文 本 之 前 ， 用 户 把 光 标 移 动 至 需 要 插 入 文 本 的 地 方 ，
然 后 键 入 p 命 令 ， 于 是 被 拷 贝 的 文 本 将 被 插 入 到 光 标 所
在 的 字 符 或 文 本 行 之 后

y w 拷 贝 光 标 位 置 处 的 单 词 ， 然 后 把 单 词 插 入 到 光 标 所 在 的
位 置 上 （ 键 入 p 命 令 后 将 把 单 词 插 入 到 光 标 所 在 的 单 词
之 后 ）

y b 从 光 标 位 置 处 拷 贝 字 符 至 单 词 词 首
y W 拷 贝 光 标 位 置 处 空 格 定 界 单 词



                                                           续 表
y B 从 光 标 位 置 处 拷 贝 字 符 至 空 格 定 界 单 词 词 首
y y 或 Y 说 明 ： 拷 贝 光 标 所 在 的 文 本 行 ， 然 后 把 拷 贝 行 拷 贝 至 光

标 指 定 的 行 上 （ 键 入 p 命 令 将 把 拷 贝 行 拷 贝 至 光 标 所 在
的 行 之 后 ）

y 拷 贝 其 后 指 定 的 文 本
y ) 拷 贝 至 句 子 结 尾
y } 拷 贝 至 段 落 结 尾
y G 拷 贝 至 文 件 结 尾
y m 拷 贝 至 标 识 处 所 有 的 文 本 （ 该 命 令 后 跟 一 标 识 ）
y L 拷 贝 至 屏 幕 底 部
y H 拷 贝 至 屏 幕 顶 部
搜 索 有 两 种 搜 索 命 令 。 执 行 搜 索 命 令 时 将 在 屏 幕 的 底 行 开 辟

一 行 ， 然 后 用 户 在 该 行 上 键 入 搜 索 的 模 式 ， 按 E N T E R
键 后 执 行 搜 索 （ 回 车 键 ）

/ pa t t e rn 向 前 （ f o rwa rd ） 搜 索 文 本 中 的 模 式
? p a t t e r n 向 后 （ b a c k w a r d ） 搜 索 文 本 中 的 模 式
n 重 复 先 前 的 搜 索 （ 可 以 向 前 也 可 以 向 后 ）
N 与 先 前 相 反 的 方 向 搜 索 文 本 中 的 模 式
/ 向 前 （ f o rwa rd ） 重 复 先 前 的 搜 索
? 向 后 （ b a c k w a r d ） 重 复 先 前 的 搜 索



                                                           续 表
缓 冲 区 （ B u f f e r s） 有 9 个 数 字 缓 冲 区 ， 有 2 6 个 有 名 缓 冲 区 。 有 名 缓 冲 区

由 字 母 表 中 a - z 的 2 6 个 小 写 字 母 来 标 识 。 你 可 以 用 双
引 号 来 引 用 指 定 的 缓 冲 区

“ b u f - l e t t e r 引 用 一 个 指 定 的 有 名 缓 冲 区 ， 如 a 、 b 、 c 等
“ n u m 引 用 一 个 指 定 的 数 字 缓 冲 区 ， 该 数 字 在 1 - 9 之 间

表 1 7 - 3 V i 行 编 辑 命 令
文 件 操 作 功 能
W W rite 保 存 文 件
r  f i l e n a m e R e a d 插 入 文 件
q Q u i t 退 出 编 辑 器
删 除 、 移 动 、 拷 贝
d D e l e t e 删 除 一 行 或 多 行
m N u m M o v e 移 动 一 行 或 多 行 文 本

（ 首 先 删 除 一 行 或 多
行 ， 然 后 在 指 定 的 N u m
行 之 后 插 入 要 移 动 的 文
本 行 ， 也 就 是 刚 才 删 除
的 文 本 ）



                                                           续 表
c o N u m C o p y 拷 贝 一 行 或 多 行 来 文 本

（ 首 先 拷 贝 它 们 ， 然 后
在 指 定 的 N u m 行 之 后
插 入 要 拷 贝 的 文 本 行
行 ）

行 定 位 说 明
N u m 一 行 用 行 号 来 定 位 一 行
N u m , N u m 两 行 定 位 用 逗 号 ,隔 开 的 两 行

文 本
N u m - N u m 一 系 列 的 行 定 位 用 符 号 -隔 开 的 多 行

文 本
- N u m 行 偏 移 定 位 从 当 前 行 向 上 偏 移

N u m 的 文 本 行
+ N u m 行 偏 移 定 位 从 当 前 行 向 下 偏 移

N u m 的 文 本 行
$ 文 本 最 后 一 行 符 号 $ 定 位 至 文 件 最 后

一 行



                                                           续 表
/ P a t t e r n / 模 式 定 位 用 模 式 p a t t e r n 定 位 一

行 （ 符 号 / 表 示 向 前
（ f o r w a r d ） 搜 索 定 位 一
行 ）

? P a t t e r n ? 模 式 定 位 用 模 式 p a t t e r n 定 位 一
行 （ 符 号 ? 表 示 向 后
（ b a c k w a r d ） 搜 索 定 位
一 行 ）

g / P a t t e r n / 模 式 定 位 （ 全 文 件 ） 一 系 列 的 行 被 搜 索 定 位
（ 所 有 包 含 指 定 模 式 的
行 都 将 被 搜 索 到 ）

特 殊 字 符 说 明
. 字 符 通 配 符 与 任 何 可 能 的 字 符 都 匹

配 的 字 符
* 任 意 字 符 或 字 符 串 与 任 意 字 符 或 字 符 串 都

匹 配 的 字 符
［ ］ 字 符 集 与 字 符 集 中 指 定 的 任 意

字 符 相 匹 配 的 字 符
^ 行 起 始 符 定 位 于 行 首
$ 行 结 束 符 定 位 于 行 尾



                                                           续 表
/< 单 词 开 始 定 位 于 单 词 词 首
> / 单 词 结 束 定 位 于 单 词 词 尾
替 换 命 令 说 明
s / p a t t e r n / r e p l a c e m e n t / 用 r e p l a c e m e n t 替 换 当 前 行 上 的 一 个 pa t te rn
s / p a t t e r n / r e p l a c e m a n t /
g

用 r e p l a c e m e n t 替 换 当 前 行 上 的 所 有 pa t te rn

N u m - N u m
s / p a t t e r n / r e p l a c e m e n t /

用 r e p l a c e m e n t 替 换 指 定 行 之 间 的 pa t te rn

1,$
s / p a t t e r n / r e p l a c e m e n t /
g

用 r e p l a c e m e n t 替 换 文 件 中 所 有 的 pa t te rn

表 1 7 - 4 V i 搜 索 、 显 示 、 输 入 选 项
搜 索 选 项 缩 写 缺 省 值 说 明
i g n o r e c a s e ic no i c 搜 索 是 忽 略 大 小

写
m a g i c m a g i c 使 特 殊 字 符 有 效
w r a p s c a n w s n o w s 搜 索 时 可 绕 回 至

文 件 首
文 本 显 示 选 项
缩 写 缺 省 值 说 明



                                                           续 表
n u m b e r n u n o n m 显 示 行 号
l i s t n o l i s t 用 ^ I 及 $ 标 识 显

示 出 新 的 行
w i n d o w w i n d o w - 2 3 设 置 屏 幕 上 显 示

的 文 本 行 行 数
t a b s t o p ts T s - 8 设 置 t a b 键 显 示

的 空 格 数
输 入 选 项 缩 写 缺 省 值 说 明
w r a p m a r g i n w m w m - 0 在 进 行 文 本 输

入 、 到 达 文 本 右
边 界 的 时 候 编 辑
器 自 动 换 行

a u t o i n d e n t a i n o a i 自 动 缩 进 ， 按
C T R L - D 返 回 至
上 一 缩 进 处

sh i f tw id th s w s w - 8 移 动 宽 度
s h o w m a t c h s m n o s m 显 示 初 始 括 号

（ 、 {、 ［ 及 结 束
括 号 ） 、 }、 ］



                                                           续 表
beau t i f y b f n o b t 禁 止 输 入 控 制 字

符



第 1 8 章 E m a c s 编 辑 器

你 可 以 象 使 用 其 它 标 准 的 文 字 处 理 器 那 样 使 用 、 操 作 E m a c s 编 辑 器 。 键 盘
上 普 通 的 按 键 用 来 输 入 字 符 ， 而 编 辑 器 的 操 作 命 令 是 通 过 键 盘 上 的 一 些 特 殊 的
按 键 来 实 现 的 ，例 如 ：控 制 键 C T R L 、A L T 键 等 。与 V i 及 E d 编 辑 器 不 同 ，E m a c s
编 辑 器 没 有 特 定 的 输 入 模 式 与 命 令 模 式 之 分 。 如 果 正 在 输 入 文 本 ， 必 要 时 ， 你
也 可 以 执 行 编 辑 命 令 ， 例 如 用 C T R L 键 来 移 动 光 标 、 保 存 文 件 等 。

这 样 组 织 E m a c s 编 辑 器 的 目 的 在 于 使 该 编 辑 器 易 于 使 用 。 但 E m a c s 编 辑
器 绝 非 一 个 简 单 的 编 辑 器 ， 因 为 该 编 辑 器 是 一 个 复 杂 且 非 常 灵 活 的 编 辑 器 ， 它
有 好 几 百 个 编 辑 命 令 。 E m a c s 编 辑 器 也 有 一 些 特 殊 的 特 性 ， 例 如 ： 多 窗 口 特 性 。
你 可 以 在 编 辑 文 本 时 同 时 显 示 两 个 窗 口 。 你 也 可 以 同 时 打 开 并 对 多 个 文 件 进 行
编 辑 与 操 作 ， 并 在 屏 幕 上 与 之 对 应 的 编 辑 窗 口 内 显 示 每 个 文 本 。

L i n u x 的 G N U 版 本 是 由 R i c h a r d  S t a l l m a n 开 发 的 ， 你 可 以 在 你 的 C a l d e r a
光 盘 上 找 到 E m a c s 编 辑 器 。 在 大 多 数 L i n u x 系 统 上 ， 该 编 辑 器 是 一 个 标 准 的 实
用 程 序 。 但 是 ， 在 安 装 L i n u x 系 统 时 ， 如 果 你 选 择 快 速 安 装 ， 那 么 E m a c s 编 辑
器 是 不 会 安 装 到 你 的 系 统 中 去 的 。 此 时 ， 如 果 你 要 使 用 E m a c s 编 辑 器 ， 首 先 必
须 使 用 g l i n t 来 安 装 E m a c s 编 辑 器 软 件 包 。 必 须 注 意 ： 你 必 须 以 超 级 用 户 登 陆 ，



并 在 光 盘 驱 动 器 上 放 置 了 你 的 C a l d e r a 光 盘 。
E m a c s 编 辑 器 通 过 巧 妙 地 控 制 、 操 作 工 作 缓 冲 区 来 实 现 其 强 大 、 灵 活 的 功

能 。 E m a c s  编 辑 器 可 以 被 认 为 是 面 向 缓 冲 区 ( b u f f e r _ o r i e n t e d )的 编 辑 器 。 在 任
何 编 辑 器 中 编 辑 文 本 时 ， 该 文 件 将 首 先 被 拷 贝 到 工 作 缓 冲 区 中 ， 而 所 有 的 编 辑
操 作 都 在 工 作 缓 冲 区 进 行 。 许 多 编 辑 器 在 编 辑 文 件 时 仅 开 辟 一 个 工 作 缓 冲 区 ，
因 此 ， 仅 能 打 开 一 个 文 件 ， 而 E m a c s 编 辑 器 同 时 可 以 开 辟 并 管 理 多 个 工 作 缓 冲
区 ， 因 此 允 许 你 同 时 对 多 个 文 件 进 行 编 辑 操 作 。 你 还 可 以 用 编 辑 缓 冲 区 来 保 存 、
删 除 或 拷 贝 文 本 ， 你 甚 至 可 以 开 辟 你 自 己 的 缓 冲 区 ， 并 在 这 些 缓 冲 区 中 保 存 文
本 ， 必 要 时 可 以 把 这 些 缓 冲 区 内 的 文 本 保 存 到 文 件 中 去 。

1 8 . 1 用 E m a c s 编 辑 器 创 建 文 件

你 在 S h e l l 命 令 下 的 e m a c s 来 启 动 E m a c s 编 辑 器 。 你 可 以 在 e m a c s 命 令
后 输 入 你 想 编 辑 的 文 件 名 ， 如 果 该 文 件 名 不 存 在 ， 该 文 件 将 被 创 建 。 在 下 面 的
例 子 中 ， 用 户 准 备 用 E m a c s 编 辑 器 来 编 辑 名 为 m y d a t a 的 文 件 。

$  e m a c s  m y d a t a
与 V i 编 辑 器 一 样 ， E m a c s 编 辑 器 是 一 个 全 屏 幕 编 辑 器 。 当 编 辑 的 文 件 是 新

创 建 的 文 件 时 ， 除 屏 幕 的 底 部 两 行 外 ， 屏 幕 是 空 白 的 ， 光 标 将 位 于 屏 幕 的 左 上
角 。 屏 幕 底 行 被 称 为 显 示 域 （ e c h o  a r e a ） ， 它 在 E m a c s 编 辑 器 中 起 着 命 令 行
的 作 用 ， 它 通 常 用 来 显 示 E m a c s 编 辑 器 提 示 信 息 。 该 行 之 上 是 模 式 行 （ m o d e



l i ne） ， 它 用 来 显 示 正 在 编 辑 的 文 本 的 状 态 信 息 ， 该 行 在 屏 幕 上 通 常 是 反 色 （ 与
屏 幕 ） 并 高 亮 显 示 的 。 图 1 8 - 1 是 E m a c s 编 辑 器 在 进 行 文 本 编 辑 时 的 不 同 显 示
域 。

你 可 以 在 任 何 时 候 输 入 文 本 ， 因 为 你 永 远 处 于 输 入 模 式 下 一 样 。 一 些 编 辑
命 令 ， 例 如 移 动 命 令 ， 通 过 C T R L 键 来 实 现 。 例 如 ， 你 想 右 移 光 标 ， 你 可 以 键
入 C T R L - f 命 令 ；左 移 光 标 ，可 以 键 入 C T R L - b 命 令 ；上 移 一 行 ，可 以 使 用 C T R L - p
命 令 ； 下 移 一 行 ， 可 以 使 用 C T R L - n 命 令 。

图 18- 1 E m a c s 编 辑 器 的 编 辑 屏 幕 ： 编 辑 域 、 模 式 行 及 显 示 域

你 可 以 在 任 何 时 候 键 入 C T R L - x  C T R L - s 命 令 来 保 存 你 编 辑 的 文 件 。 许 多
E m a c s 编 辑 命 令 是 由 多 个 C T R L 键 与 其 它 键 的 组 合 组 成 的 命 令 。 例 如 命 令 系 列
C T R L - x  C T R L - c 用 来 退 出 E m a c s 编 辑 器 。 如 果 你 已 经 完 成 了 一 个 文 件 的 编 辑 ，
在 用 C T R L - x  C T R L - c 系 列 命 令 退 出 E m a c s 编 辑 器 之 前 ， 你 必 须 首 先 用 命 令 系
列 C T R L - x  C T R L - s 来 保 存 编 辑 的 文 件 。



1 8 . 2 M e t a - k e y s 、 行 命 令 及 编 辑 模 式

E m a c s 编 辑 器 的 编 辑 操 作 与 许 多 普 通 的 文 字 处 理 器 类 似 。 E m a c s 编 辑 器 仅
有 一 种 编 辑 模 式 ： 输 入 模 式 。 如 果 你 键 入 任 何 字 符 键 ， 键 入 的 字 符 将 被 输 入 至
编 辑 的 文 件 中 去 ， 所 有 的 字 符 键 都 被 用 来 输 入 字 符 ， 而 不 是 用 来 输 入 命 令 。 与
C T R L 键 及 A L T 等 键 相 反 ， 一 个 字 符 键 可 以 被 认 为 是 任 何 你 可 以 直 接 键 入 到 文
件 中 的 字 符 。 我 们 可 以 这 么 认 为 ： 字 符 键 是 可 以 在 打 字 机 上 打 印 出 的 字 符 。

E m a c s 编 辑 器 编 辑 命 令 是 C T R L 键 及 m e t a - k e y 键 的 组 合 。 在 本 书 介 绍 的
E m a c s 编 辑 器 版 本 中 ， 一 个 m e t a - k e y 可 以 是 一 个 A L T 键 ， 或 者 是 一 个 E S C
键 ， 在 其 它 的 系 统 中 ， 可 能 是 其 它 键 。 A L T 键 命 令 系 列 与 C T R L 键 命 令 系 列 的
操 作 基 本 相 同 ， 即 首 先 一 直 按 住 A L T 键 ， 再 键 入 相 应 的 按 键 ， 最 后 同 时 放 开 这
两 个 键 。 但 E S C  键 命 令 系 列 稍 微 有 点 不 同 ： 首 先 键 入 E S C 键 ， 然 后 放 开 该 键 ，
再 键 入 相 应 的 按 键 。 E S C 键 的 使 用 频 率 要 远 比 A L T 键 的 使 用 频 率 要 高 ， 因 为
很 多 早 期 的 键 盘 根 本 没 有 A L T 键 。因 此 ，本 章 主 要 介 绍 E S C 键 等 这 些 m e t a - k e y
键 ， 同 时 必 须 记 住 ， 这 些 m e t a - k e y 键 也 可 以 用 你 的 终 端 上 的 A L T 键 来 代 替 。

C T R L 键 及 m e t a - k e y 键 只 是 E m a c s 编 辑 器 中 众 多 编 辑 命 令 的 一 部 分 。 所
有 的 命 令 都 可 以 显 示 在 编 辑 显 示 域 （ 可 以 把 E m a c s 编 辑 器 中 的 显 示 域 看 作 V i
编 辑 器 中 的 底 行 命 令 行 ） 。 m e t a - k e y 命 令 A L T - x 及 E S C - x 等 将 被 放 置 在 编 辑
器 的 显 示 域 中 。 一 旦 进 入 编 辑 器 显 示 域 中 ， 你 可 以 在 该 行 上 键 入 任 何 命 令 及 其
参 数 ， 并 键 入 E N T E R 键 来 执 行 该 命 令 。 表 1 8 - 1 列 出 了 E m a c s 编 辑 器 的 一 些



编 辑 命 令 。 在 模 式 行 上 将 显 示 正 在 编 辑 的 文 本 的 状 态 信 息 。 模 式 行 由 几 个 部 分
组 成 ， 其 形 式 如 下 ：

-S T -E m a c s :  B u f f e r N a m e   (  m a j o r  m i n o r )  - - - - - - P l a c e -
第 一 个 域 是 S T（ s t a t u s） ， 它 表 示 最 近 对 文 件 进 行 修 改 以 来 ， 该 修 改 的 文

件 是 否 已 经 被 保 存 过 。 如 果 该 域 是 两 个 星 号 （ * *） ， 表 示 该 文 本 已 经 被 修 改 过 ，
且 并 没 有 保 存 ； 如 果 该 域 是 两 个 连 字 符 （ - -） ， 表 示 该 文 本 从 最 后 一 次 保 存 到
现 在 还 没 有 被 修 改 过 ； 如 果 该 域 是 两 个 百 分 号 字 符 （ % % ） ， 表 示 该 文 本 是 一
只 读 文 件 ， 不 能 被 修 改 。

B u f f e r N a m e 域 表 示 该 工 作 缓 冲 区 的 名 字 ， 这 个 工 作 缓 冲 区 名 将 是 目 前 编 辑
的 文 件 名 。而 P l a c e 域 表 示 你 目 前 处 于 被 编 辑 的 文 件 名 的 何 处 。例 如 ，如 果 P l a c e
域 是 4 0 % ， 那 么 ， 表 示 你 目 前 （ 即 光 标 ） 约 处 于 文 件 的 4 0 % 处 。 在 下 面 的 例 子
中 ， 模 式 行 表 示 自 最 近 一 次 修 改 以 来 ， 该 文 件 还 没 有 被 保 存 过 ， 工 作 缓 冲 区 的
名 是 m y t e x t， 光 标 处 于 文 件 的 顶 行 。

18 .3 - *  * -Emacs :my tex t  ( t ex t  f i l l ) - - - -　 - - T o p - -

m a j o r / m i n o r 域 表 示 在 编 辑 文 本 的 过 程 中 的 主 要 及 辅 助 模 式 。 E m a c s 编 辑 器
能 自 动 识 别 几 个 常 见 的 标 准 模 式 。 最 常 见 的 模 式 是 文 本 模 式 。 不 同 类 型 的 文 件
需 要 不 同 的 编 辑 配 置 与 选 项 。 例 如 ， 对 C 程 序 来 说 ， 需 具 有 自 动 缩 进 特 性 ， 因
此 ， 编 辑 C 程 序 时 有 其 特 定 的 编 辑 模 式 。 E m a c s 编 辑 器 还 能 自 动 识 别 其 它 的 几
种 标 准 编 辑 模 式 ， 例 如 nro f f 及 L i s p 等 。 E m a c s 编 辑 器 通 过 编 辑 的 文 件 名 的 控



制 名 来 决 定 将 使 用 的 编 辑 模 式 。 如 果 由 于 某 些 原 因 ， E m a c s 编 辑 器 不 能 决 定 使
用 的 编 辑 模 式 ， 该 编 辑 器 将 使 用 基 本 的 编 辑 模 式 ， 该 编 辑 模 式 不 具 有 某 些 特 殊
的 特 性 。

E m a c s 编 辑 器 还 有 几 种 辅 助 模 式 ： fill、 overwr i te 及 a b b r e v。 f i l l 模 式 通 常
是 缺 省 的 模 式 。 该 模 式 将 在 编 辑 文 本 时 自 动 换 行 ； ove rwr i t e 模 式 允 许 你 覆 盖 文
本 ； 而 a b b r e v 模 式 允 许 你 在 输 入 文 本 的 时 候 使 用 缩 写 。

1 8 . 4 E m a c s 编 辑 器 的 编 辑 命 令

E m a c s 编 辑 器 的 编 辑 命 令 能 执 行 许 多 操 作 ， 其 它 编 辑 器 基 本 上 也 有 类 似 的
编 辑 操 作 。 E m a c s 编 辑 器 中 所 有 的 编 辑 命 令 基 本 上 都 通 过 C T R L 键 、 A L T 键 或
E S C 键 组 成 的 命 令 系 列 来 完 成 与 实 现 。 所 有 这 些 编 辑 命 令 也 都 有 对 应 的 命 令
名 ， 你 可 以 在 显 示 域 中 输 入 这 些 命 令 。 本 节 将 介 绍 许 多 常 见 的 实 用 命 令 。

18 .4 .1 移 动 命 令

与 V i 编 辑 器 一 样 ， E m a c s 编 辑 器 有 一 组 基 本 的 光 标 移 动 命 令 。 C T R L - f 命
令 用 来 将 光 标 前 移（ f o r w a r d ） 一 个 字 符 ， 而 C T R L - b 命 令 用 来 后 移（ b a c k w a r d ）
一 个 字 符 。 C T R L - f 命 令 及 C T R L - b 命 令 分 别 也 可 以 看 作 将 光 标 右 移 及 左 移 一 个
字 符 。 但 是 ， V i 编 辑 器 的 光 标 右 移 与 左 移 命 令 仅 局 限 于 一 行 上 ， 而 E m a c s 编



辑 器 的 前 移 命 令 与 后 移 命 令 却 不 是 如 此 。 E m a c s 编 辑 器 把 一 个 文 件 看 作 一 种 流
式 字 符 串 ， 而 不 是 一 系 列 的 文 本 行 。 向 后 （ b a c k w a r d ） 移 动 光 标 命 令 将 使 光 标
沿 流 式 文 本 左 移 一 个 字 符 （ 例 如 在 当 前 行 的 行 首 上 将 光 标 左 移 一 个 字 符 时 ， 光
标 将 回 到 上 一 行 的 行 尾 上 ） 。 向 前 （ f o r w a r d ） 移 动 光 标 命 令 也 是 如 此 。

也 有 一 组 编 辑 命 令 能 使 用 户 在 文 件 本 中 以 行 为 单 位 移 动 光 标 或 整 屏 移 动 光
标 。 C T R L - n 命 令 及 C T R L - p 命 令 分 别 用 来 下 移 （ d o w n） 及 上 移 （ u p ） 光 标 一
行 。 C T R L - n 命 令 将 把 光 标 移 动 到 下 一 行 上 ， 如 果 此 时 光 标 位 于 屏 幕 最 后 一 行 ，
屏 幕 将 下 滚 一 行 ， 并 使 当 前 行 的 下 一 行 显 示 在 屏 幕 上 。 C T R L - p 命 令 将 把 光 标
移 动 到 上 一 行 ， 如 果 此 时 光 标 位 于 屏 幕 最 顶 行 ， 屏 幕 将 上 滚 一 行 ， 并 使 当 前 行
的 前 一 行 显 示 在 屏 幕 上 。 C T R L - v 命 令 及 C T R L - z 命 令 将 整 屏 滚 动 文 本 。 C T R L -
v 命 令 将 使 文 本 向 前 （ f o r w a r d） 滚 屏 并 显 示 下 一 屏 文 本 ， 而 C T R L - z 命 令 将 使
文 本 向 后 （ b a c k w a r d ） 滚 屏 并 显 示 上 一 屏 文 本 。

你 也 可 以 以 单 词 、 段 落 等 为 计 量 单 位 来 移 动 光 标 。 m e t a - k e y 键 命 令 E S C  f
及 E S C  b 用 来 以 单 词 为 单 位 前 、 后 移 动 光 标 。 E S C  ］ 命 令 可 以 把 光 标 移 动 至
下 一 段 落 的 段 首 ， 而 E S C  ［ 命 令 将 把 光 标 移 动 至 前 一 段 落 段 首 。 这 些 命 令 可
以 使 你 在 编 辑 文 本 时 向 任 意 方 向 快 速 移 动 光 标 。 还 有 一 些 移 动 命 令 可 以 使 光 标
移 动 至 特 定 的 行 上 。 例 如 ， C T R L - a 命 令 将 把 光 标 移 动 至 行 首 ， 而 C T R L - e 命
令 将 把 光 标 移 动 至 行 尾 ； C R T L - l 命 令 将 把 光 标 移 动 至 屏 幕 的 中 央 ； E S C  <命 令
将 把 光 标 移 动 至 文 件 的 第 一 行 ， 而 E S C  > 命 令 将 把 光 标 移 动 至 文 件 的 结 尾 。

你 可 以 在 编 辑 命 令 前 输 入 E m a c s 编 辑 器 的 重 复 命 令 来 重 复 执 行 一 个 命 令 ，
此 重 复 命 令 是 E S C  n u m ， 这 里 n u m 是 你 将 要 重 复 执 行 的 命 令 的 运 行 次 数 。 例



如 ， 要 右 移 光 标 5 次 ， 首 先 输 入 重 复 命 令 及 重 复 的 次 数 ， 然 后 键 入 C T R L - f 命
令 ：

E S C  5  C t r l - f
你 也 可 以 用 相 同 的 方 式 来 使 用 重 复 命 令 完 成 重 复 输 入 ：首 先 键 入 E S C 命 令 ，

再 键 入 命 令 重 复 执 行 的 次 数 ， 最 后 键 入 输 入 的 内 容 。 例 如 ， E S C  3  T 命 令 将 往
文 本 中 输 入 三 个 T 字 符 。

18 .4 .2 删 除 命 令

删 除 文 本 意 味 着 永 久 地 删 除 文 件 中 的 字 符 。 有 两 类 基 本 的 删 除 操 作 ： 一 类
是 删 除 光 标 之 后 的 字 符 ， 另 一 类 是 删 除 光 标 之 后 的 字 符 。 C T R L - d 命 令 将 删 除
光 标 之 后 的 字 符 ， 而 D E L 键 将 删 除 光 标 之 前 的 字 符 ， 它 与 B A C K S P A C E 键 的
功 能 相 同 。

18 .4 .3 删 除 缓 冲 区 及 移 动 文 本

在 E m a c s 编 辑 器 中 ， de le te 文 本 与 ki l l 文 本 是 有 区 别 的 。 de le te 文 本 将 永
久 地 将 文 本 从 文 件 中 删 除 掉 ， 而 ki l l 文 本 只 是 将 文 本 从 文 件 缓 冲 区 中 删 除 ， 但
编 辑 器 会 将 其 拷 贝 到 ki l l 缓 冲 区 中 保 存 ， 必 要 时 可 以 将 其 恢 复 。  E m a c s 编 辑 器
中 ki l l 文 本 与 V i 编 辑 器 中 的 删 除 操 作 非 常 类 似 。 被 ki l l 掉 的 文 本 被 保 存 在 一 组
有 编 辑 器 创 建 的 ki l l 缓 冲 区 中 。 当 你 ki l l 文 本 的 时 候 ， 每 一 个 ki l l 缓 冲 区 将 依 次



保 存 被 ki l l 掉 的 文 本 。 ki l l 缓 冲 区 是 一 个 循 环 链 表 ， 当 所 有 的 ki l l 缓 冲 区 都 保 存
了 文 本 时 ， 最 先 保 存 了 文 本 的 ki l l 缓 冲 区 将 被 下 一 个 要 删 除 的 文 本 覆 盖 掉 。

在 任 何 时 候 ， 你 都 可 以 把 ki l l 缓 冲 区 中 的 文 本 插 入 到 文 本 中 去 。 从 这 种 意 义
上 说 ， k i l l 命 令 意 味 着 对 文 件 中 的 文 本 进 行 移 动 操 作 。 你 首 先 ki l l 它 们 ， 于 是 该
文 本 会 在 文 件 中 删 除 ， 但 是 ， 你 可 以 把 光 标 移 动 至 任 意 地 方 ， 并 插 入 已 经 ki l l
掉 的 文 本 。

你 也 可 以 以 不 同 的 计 量 单 位 来 ki l l 文 本 ， 例 如 ， 以 单 词 及 行 为 单 位 来 ki l l 文
本 。 E S C  D E L 命 令 将 删 除 光 标 所 在 单 词 的 前 一 个 单 词 ， 而 E S C  d 命 令 将 删 除
光 标 所 在 单 词 的 后 一 个 单 词 。 你 也 可 以 在 删 除 命 令 之 前 键 入 E S C  n u m 命 令 来
重 复 执 行 删 除 操 作 ， 以 连 续 删 除 几 个 单 词 。 例 如 E S C  3  E S C  d 将 连 续 删 除 三 个
单 词 。

C T R L - k 命 令 将 删 除 从 光 标 所 在 位 置 至 行 尾 的 所 有 字 符 。 要 删 除 整 行 字 符 ，
必 须 首 先 用 C T R L - a 命 令 将 光 标 放 置 在 行 首 ， 然 后 键 入 C T R L - d 命 令 。 然 而 ，
此 时 C T R L - d 命 令 并 不 删 除 该 行 ， 该 行 依 然 存 在 ， 只 是 该 行 将 成 为 没 有 任 何 字
符 的 空 行 。要 删 除 字 符 的 同 时 删 除 该 空 行 ，需 要 键 入 删 除 命 令 ：C T R L - k  C T R L - k
命 令 ， 其 中 ， 第 二 个 C T R L - k 命 令 将 删 除 空 行 。 实 际 上 ， 要 删 除 空 行 就 是 要 删
除 新 行 标 识 字 符 （ 键 入 E N T E R 键 时 ） 。 与 删 除 单 词 一 样 ， 如 果 你 想 同 时 删 除
多 行 ，你 可 以 在 C T R L - k 命 令 之 前 输 入 重 复 命 令 。例 如 ，E S C  1 0  C T R L - k  C T R L - k
命 令 将 删 除 1 0 行 文 本 。

一 旦 你 ki l l 了 文 本 （ 同 时 将 被 保 存 至 ki l l  缓 冲 区 ） ， 你 可 以 使 用 C T R L - y 命
令 把 它 们 插 入 到 文 本 中 去 。 C T R L - y 命 令 也 通 常 被 称 之 为 y a n d 命 令 。 在 ki l l 缓



冲 区 中 的 任 何 文 本 都 将 被 插 入 带 编 辑 的 文 本 中 去 。 如 果 k i l l 缓 冲 区 保 存 了 单 词 ，
C T R L - y 命 令 将 插 入 单 词 ， 如 果 ki l l 缓 冲 区 保 存 了 一 行 或 多 行 文 本 ， C T R L - y 命
令 将 插 入 一 行 或 多 行 文 本 。

移 动 文 本 涉 及 到 两 个 过 程 ： 首 先 用 删 除 命 令 将 文 本 删 除 至 ki l l 缓 冲 区 ， 然 后
使 用 y a n k 命 令 C T R L - y 来 插 入 文 本 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 一 系 列 的 命 令 将 当 前 行
上 移 五 行 。

C tr l -k  Ct r l -k
 E s c  5  C t r l - p
C tr l -y
如 果 你 意 外 地 删 除 了 多 行 或 将 文 本 插 入 到 了 不 想 插 入 的 地 方 ， 你 可 以 用

C T R L - x  u 命 令 取 消 这 一 意 外 操 作 。 E m a c s 编 辑 器 甚 至 可 以 让 你 使 用 E S C  x 命
令 取 消 自 开 始 这 一 次 编 辑 以 来 所 有 的 修 改 。

18 .4 .4 字 符 块 ： 点 (po in t )与 标 识 (m a rk )

你 可 以 创 建 一 个 与 光 标 位 置 相 关 的 字 符 块 ， 并 选 择 该 字 符 块 。 一 个 字 符 块
可 以 是 光 标 所 在 的 位 置 与 任 意 先 前 标 识 的 字 符 之 间 的 所 有 文 本 。 你 可 以 使 用
C T R L - @ 命 令 来 标 识 一 个 字 符 （ 该 标 识 的 字 符 就 是 你 要 选 择 的 字 符 块 结 束 字
符 ） ， 然 后 把 光 标 移 动 至 文 件 的 任 何 地 方 ， 于 是 被 标 识 的 字 符 与 光 标 所 在 的 位
置 之 间 的 字 符 可 以 称 之 为 字 符 块 。 在 E m a c s 编 辑 器 中 ， 此 光 标 的 位 置 常 称 之 为
点 (po in t )， 而 被 标 识 的 字 符 称 为 一 个 标 识 ( m a r k )。



在 E m a c s 编 辑 器 中 ， 有 一 部 分 命 令 用 来 对 字 符 块 进 行 操 作 。 例 如 ， 你 可 以
拷 贝 或 删 除 字 符 块 ： C T R L - w 命 令 将 删 除 选 择 的 字 符 块 ， 并 把 它 保 存 在 删 除 缓
冲 区 中 ； E S C  w 命 令 将 把 字 符 块 拷 贝 至 k i l l 缓 冲 区 中 去 ； 你 可 以 使 用 C T R L - w
命 令 删 除 一 个 字 符 块 ， 而 用 C T R L - y 命 令 把 删 除 的 字 符 块 插 入 到 编 辑 的 文 件 中 ，
即 用 这 两 个 命 令 来 实 现 字 符 块 的 移 动 。

E m a c s 编 辑 器 在 编 辑 的 文 件 中 并 不 显 示 标 识 。 如 果 你 忘 记 了 标 识 的 位 置 ，
你 可 以 使 用 C T R L - x C T R L - x 命 令 来 定 位 一 个 标 识 。 键 入 C T R L - x  C T R L - x 命 令 ，
编 辑 器 将 把 光 标 定 位 在 先 前 的 标 识 字 符 上 ， 继 续 键 入 C T R L - x  C T R L - x 命 令 ，
光 标 将 移 动 到 光 标 先 前 所 在 的 位 置 上 。

你 也 可 以 用 计 量 单 位 来 定 义 字 符 块 。  你 可 以 用 段 标 识 命 令 E S C  h 来 选 择
光 标 所 在 的 段 为 字 符 块 。 此 时 ， p o i n t 是 光 标 所 在 段 的 段 首 ， 而 标 识 是 光 标 所 在
段 的 段 尾 。 C T R L - x  C T R L - p 命 令 将 选 择 光 标 所 在 的 页 为 字 符 块 。 可 以 用 整 个 编
辑 缓 冲 区 标 识 命 令 C T R L - x  h 来 选 择 编 辑 缓 冲 区 ， 并 把 该 缓 冲 区 作 为 一 个 字 符
块 。 下 面 是 一 些 有 关 字 符 块 操 作 的 一 些 命 令 ：

E s c  h  C t r l - w              删 除 光 标 所 在 的 段 落
E s c  h  E s c  w              拷 贝 光 标 所 在 的 段 落
C t r l - x  C t r l - p  E s c  w         删 除 光 标 所 在 的 页
C t r l - x  h  E s c  g             调 整 整 个 文 本



18 .4 .5 模 式 搜 索 命 令

你 可 以 键 入 C T R L - s 命 令 来 完 成 模 式 搜 索 。 C T R L - s 命 令 将 把 光 标 放 置 在 编
辑 器 的 显 示 域 上 ， 此 时 ， 你 可 以 在 显 示 域 上 输 入 搜 索 的 模 式 （ pa t te rn ） 。 一 旦
你 键 入 字 符 ， E m a c s 编 辑 器 就 开 始 搜 索 ， 当 你 继 续 输 入 字 符 时 ， E m a c s 编 辑 器
将 继 续 搜 索 与 正 在 输 入 的 模 式 匹 配 的 字 符 串 。 例 如 ， 如 果 你 想 键 入 搜 索 模 式
p r e f a c e ， 一 旦 你 键 入 字 符 p， 光 标 将 移 动 至 文 件 中 与 模 式 p 匹 配 的 字 符 处 。 继
续 键 入 字 符 r， 光 标 将 移 动 到 与 模 式 p r 匹 配 的 字 符 串 处 。 要 结 束 模 式 的 输 入 ，
你 可 以 键 入 E S C 键 。 下 面 是 在 文 件 中 向 前 （ f o r w a r d ） 进 行 模 式 搜 索 的 基 本 格
式 ：

C t r l - s  pa t te rn
C rt l-r 命 令 将 在 文 件 中 向 后 （ b a c k w a r d ） 进 行 模 式 搜 索 。 这 两 个 命 令 都 不 会

自 动 绕 自 行 首 成 行 尾 。 多 次 执 行 C T R L - s 命 令 后 ， 光 标 将 停 留 在 文 件 的 结 尾 ，
而 C T R L - r 命 令 将 停 留 在 文 件 的 首 行 。 E m a c s 将 保 存 最 后 一 次 的 搜 索 模 式 。 直
接 键 入 C T R L - s 或 C T R L - r 命 令 而 不 键 入 搜 索 的 模 式 ， 编 辑 器 将 用 前 一 次 的 搜
索 模 式 进 行 搜 索 。

正 则 表 达 式 搜 索

E m a c s 编 辑 器 允 许 你 使 用 在 V i、 E x 及 E d 等 编 辑 器 中 使 用 任 何 正 则 表 达 式
及 特 殊 字 符 。 要 在 搜 索 时 使 用 正 则 表 达 式 ， 你 可 以 在 C T R L - s 或 C T R L - r 搜 索



命 令 之 前 键 入 E S C 键 ， 即 E S C  C T R L - s 或 E S C  C T R L - r 命 令 允 许 你 在 搜 索 字
符 串 中 使 用 正 则 表 达 式 。

18 .4 .6 替 换 操 作 ： 全 局 替 换 命 令 与 查 询 替 换 命 令

在 E m a c s 编 辑 器 中 ， 你 可 以 使 用 全 局 替 换 命 令 或 查 询 替 换 命 令 操 作 来 实 现
文 本 的 替 换 。 由 于 全 局 替 换 操 作 主 要 执 行 全 局 代 替 ， 因 此 我 们 很 少 使 用 该 操 作 。
而 查 询 替 换 操 作 允 许 你 执 行 单 个 的 替 换 。 事 实 上 ， 当 执 行 查 询 替 换 操 作 时 ， 如
果 编 辑 器 搜 索 到 与 模 式 匹 配 的 字 符 串 ， 编 辑 器 将 询 问 你 是 替 换 该 字 符 串 还 是 不
执 行 替 换 操 作 而 直 接 进 行 下 一 次 搜 索 与 模 式 匹 配 ， 或 者 退 出 当 前 的 查 询 替 换 操
作 。 这 样 ， 在 你 执 行 替 换 的 时 候 ， 查 询 替 换 比 全 局 替 换 具 有 更 多 的 控 制 权 。 在
进 行 正 则 表 达 式 搜 索 时 ， 这 两 个 操 作 都 有 与 之 对 应 的 特 殊 命 令 。

全 局 替 换 ： R e p l a c e - s t r i n g 命 令

你 可 以 直 接 在 编 辑 器 的 显 示 域 中 使 用  r e p l a c e - s t r i n g 命 令 来 执 行 全 局 替 换 操
作 ， 且 在 键 入 r e p l a c e - s t r i n g 命 令 后 ， 你 不 必 键 入 任 何 键 。 其 操 作 过 程 如 下 ： 首
先 键 入 E S C  x 命 令 进 入 编 辑 器 的 显 示 域 ， 然 后 键 入 r e p l a c e - s t r i n g 命 令 ， 编 辑
器 立 即 提 示 你 输 入 搜 索 的 模 式 及 将 要 替 换 的 字 符 串 。 该 命 令 与 E x 编 辑 器 中 的
全 局 替 换 命 令 功 能 相 同 。 R e p a l c e - s t r i n g 命 令 不 能 实 现 正 则 表 达 式 的 替 换 ， 如
果 你 要 在 替 换 字 符 串 中 使 用 正 则 表 达 式 ， 你 必 须 使 用 r e p l a c e - r e g e x p 命 令 。



查 询 替 换 命 令

E S C  % 命 令 是 用 来 执 行 查 询 替 换 操 作 的 。 它 首 先 搜 索 到 与 模 式 匹 配 的 字 符
串 ， 然 后 在 必 要 时 替 换 该 字 符 串 。 该 命 令 与 E x 编 辑 器 中 的 替 换 命 令 的 功 能 相
同 。 要 执 行 查 询 替 换 命 令 ， 首 先 必 须 键 入 E S C  % 命 令 ， 然 后 键 入 将 要 被 替 换 到
的 模 式 ， 并 键 入 E N T E R 键 ， 此 时 ， 再 键 入 将 要 替 换 的 字 符 串 并 按 E N T E R 键 。
完 成 上 述 操 作 之 后 ， 与 被 替 换 的 模 式 匹 配 的 第 一 个 字 符 串 被 搜 索 到 ， 同 时 出 现
几 个 选 项 ， 每 个 选 项 都 有 与 之 对 应 的 按 键 。 例 如 ， 如 果 你 键 入 y 键 ， 搜 索 到 的
字 符 串 将 被 替 换 字 符 串 所 替 换 ， 同 时 ， 光 标 将 位 于 已 被 替 换 掉 的 字 符 串 上 ； 如
果 你 键 入 n 键 ， 将 取 消 搜 索 到 的 字 符 串 的 替 换 操 作 ， 同 时 ， 光 标 将 位 于 搜 索 到
的 字 符 窜 上 。 其 格 式 如 下 ：

E S C  %   p a t t e r n  E N T E R
r e p l a c e m e n t - t e x t  E N T E R
Q u e r y - r e p l a c e  o p t i o n s
查 询 替 换 命 令 的 选 项 见 下 表 ：
y  或 者 S p a c e b a r 键       替 换 搜 索 到 的 字 符 串
n 或 者  D e l 键             取 消 搜 索 到 的 字 符 串 的 替 换
^                        回 到 前 一 个 搜 索 到 的 字 符 串
!                        替 换 所 有 没 有 替 换 的 与 模 式 匹 配 的 字 符 串
.                        替 换 后 退 出
E S C 键                   退 出 本 次 查 询 搜 索



下 面 的 命 令 系 列 将 用 y o g u r t 字 符 串 替 换 文 本 中 的 模 式 m ilk， 然 后 继 续 下 一
次 搜 索 。 用 户 可 以 键 入 E S C 键 来 退 出 查 询 搜 索 操 作 。

E S C  %  m i l k  E N T E R
y o g u r t  E N T E R
y
与 其 它 搜 索 命 令 一 样 ， 查 询 搜 索 命 令 不 允 许 在 搜 索 模 式 中 使 用 特 殊 字 符 。

但 如 果 你 想 使 用 特 殊 字 符 ， 你 可 以 使 用 q u e r y - r e p l a c e - r e g e x p 命 令 ， 要 运 行 该
命 令 ， 你 必 须 首 先 键 入 E S C   x 命 令 进 入 编 辑 器 的 显 示 域 中 。

18 .5 在 E m a c s 编 辑 器 中 使 用 多 窗 口

E m a c s 编 辑 器 中 的 多 窗 口 允 许 你 在 窗 口 内 浏 览 同 一 文 件 的 不 同 部 分 或 同 时
浏 览 多 个 文 件 。 一 个 窗 口 命 令 通 常 是 在 C T R L - x 命 令 之 后 指 定 一 个 数 字 ， 例 如
C T R L - x  2 将 在 编 辑 器 中 重 开 一 个 窗 口 ， C T R L - x  0 将 关 闭 当 前 窗 口 。 E m a c s 编
辑 器 中 的 窗 口 命 令 见 表 1 8 - 2 。

如 果 你 同 时 打 开 了 多 个 窗 口 ， 那 么 ， 光 标 所 在 的 窗 口 称 为 当 前 窗 口 ， 也 称
为 活 动 窗 口 。 任 何 编 辑 命 令 与 编 辑 操 作 都 是 针 对 于 当 前 活 动 窗 口 的 。 你 可 以 用
C T R L - x  o 及 C T R L - x  p 命 令 切 换 到 另 一 个 窗 口 。 C T R L - x  o 将 按 窗 口 打 开 的 次
序 在 个 窗 口 之 间 继 续 切 换 ， 而 C T R L - x  p 命 令 将 切 换 到 前 一 窗 口 。 你 可 以 用
C T R L - x  0 命 令 来 关 闭 一 个 窗 口 ， 用 C T R L - x  1 命 令 来 关 闭 除 当 前 窗 口 之 外 的 所



有 窗 口 。
当 你 打 开 一 个 新 的 窗 口 的 时 候 ， 你 可 以 把 该 窗 口 放 置 在 当 前 窗 口 旁 或 当 前

窗 口 下 。 你 可 以 用 C T R L - x  5 命 令 把 当 前 窗 口 沿 水 平 方 向 分 割 成 左 右 两 个 并 排
的 窗 口 ， 而 用 C T R L - x  2 命 令 把 当 前 窗 口 沿 垂 直 方 向 分 割 成 上 下 两 个 窗 口 。

 一 旦 你 打 开 一 个 窗 口 ， 你 可 以 使 用 C T R L - x  ^及 C T R L - x  }命 令 调 整 窗 口 的
大 小 ， 其 中 ， C T R L - x  ^命 令 将 使 窗 口 沿 垂 直 方 向 增 加 窗 口 的 高 度 ， C T R L - x  }命
令 将 使 窗 口 沿 水 平 方 向 增 加 窗 口 的 宽 度 。

在 文 件 中 移 动 文 本 或 字 符 块 的 时 候 ， 窗 口 是 非 常 有 用 的 。 例 如 ， 首 先 给 正
在 编 辑 的 文 件 重 新 打 开 一 个 窗 口 ， 此 时 ， 新 的 窗 口 将 显 示 与 原 窗 口 一 样 的 文 本 ，
在 新 窗 口 中 ， 把 光 标 移 动 到 文 件 的 其 它 地 方 ， 并 删 除 文 件 中 要 删 除 的 字 符 块 至
ki l l 缓 冲 区 ， 再 切 换 到 另 一 个 窗 口 ， 就 把 刚 才 删 除 的 文 本 插 入 到 当 前 窗 口 中 光 标
所 在 的 位 置 上 。

18 .6 缓 冲 区 与 文 件

正 如 前 面 所 提 到 的 那 样 ， 当 你 用 任 何 编 辑 器 进 行 文 本 编 辑 的 时 候 ， 编 辑 器
首 先 读 入 文 件 的 内 容 至 内 存 缓 冲 区 中 。 一 个 内 存 缓 冲 区 实 际 上 是 一 段 用 来 保 存
编 辑 文 件 的 内 存 ， 你 也 可 以 把 它 理 解 为 一 个 字 符 串 数 组 。 然 后 你 的 任 何 编 辑 与
修 改 操 作 都 是 在 这 一 缓 冲 区 中 进 行 的 ， 必 要 时 ， 你 可 以 把 缓 冲 区 中 的 内 容 保 存
到 磁 盘 上 。



E m a c s 编 辑 器 的 编 辑 操 作 也 是 如 此 ， 即 E m a c s 编 辑 器 的 编 辑 与 修 改 操 作
都 是 在 缓 冲 区 中 进 行 的 。 你 可 以 使 用 编 辑 缓 冲 区 来 保 存 文 件 或 用 作 其 它 用 途 。
你 甚 至 可 以 创 建 增 加 的 缓 冲 区 ， 并 在 缓 冲 区 中 保 存 字 符 串 ， 如 果 需 要 ， 你 也 可
以 把 你 创 建 的 缓 冲 区 的 内 容 保 存 到 文 件 中 去 。 而 在 V i 编 辑 器 中 ， 你 只 能 创 建 一
个 文 件 编 辑 缓 冲 区 。

18 .6 .1 文 件 缓 冲 区

当 你 打 开 一 个 文 件 时 ， 用 来 保 存 文 件 内 容 的 缓 冲 区 将 被 创 建 。 你 可 以 仅 仅
只 创 建 一 个 文 件 缓 冲 区 ， 进 行 必 要 的 编 辑 之 后 再 把 编 辑 的 内 容 保 存 到 文 件 中 去 。
在 任 何 时 候 ， 该 缓 冲 区 将 与 其 编 辑 的 文 本 之 间 建 立 联 系 ， 因 此 该 缓 冲 区 称 为 文
件 缓 冲 区 。 命 令 系 列 C T R L - x  C T R L - f  f i l e n a m e 将 打 开 一 个 文 件 并 为 其 创 建 一 个
文 件 缓 冲 区 ； 命 令 系 列 C T R L - x  C T R L - s 将 保 存 文 件 缓 冲 区 的 内 容 至 文 件 ； 而
命 令 系 列 C T R L - x  C T R L - c 将 退 出 编 辑 的 文 件 。 文 件 缓 冲 区 的 有 关 命 令 在 表 1 8 -
3 中 列 出 。

你 可 以 同 时 打 开 多 个 文 件 ， 每 个 文 件 都 有 其 自 己 的 缓 冲 区 。 要 在 屏 幕 上 同
时 显 示 多 个 文 件 （ 即 文 件 缓 冲 区 ） ， 你 可 以 用 前 一 节 介 绍 的 窗 口 命 令 来 实 现 。
C T R L - x  2 命 令 首 先 创 建 一 个 新 的 窗 口 ， 然 后 键 入 命 令 系 列 C T R L - x  C T R L - f
f i l e n a m e ， 以 便 在 新 创 建 的 窗 口 上 显 示 文 件 缓 冲 区 内 容 。 命 令 C T R L - x  4  f
f i l e n a m e 也 将 执 行 相 同 的 操 作 ： 创 建 一 个 新 的 窗 口 ， 并 把 文 件 缓 冲 区 的 内 容 显
示 在 窗 口 内 。 E m a c s 编 辑 器 有 一 个 特 殊 的 实 用 命 令 称 为 列 目 录 命 令 （ d i r e d



uti l i ty） 。 该 命 令 将 交 互 式 地 列 出 你 当 前 目 录 下 所 有 文 件 的 文 件 名 ， 并 允 许 你 选
择 相 应 的 文 件 ， 以 便 对 该 文 件 进 行 编 辑 、 保 存 甚 至 删 除 等 操 作 。 要 进 入 列 目 录
实 用 命 令 ， 你 可 以 键 入 C T R L - x  d 命 令 。 键 入 该 命 令 后 ， 你 当 前 目 录 下 的 一 系
列 文 件 将 被 显 示 在 屏 幕 上 。 这 一 系 列 文 件 将 组 成 一 个 文 件 名 列 表 ， 该 列 表 如 同
一 个 菜 单 ， 而 当 前 目 录 中 的 每 一 个 文 件 名 就 是 该 菜 单 的 一 个 菜 单 项 ， 你 可 以 在
各 个 菜 单 项 之 间 来 回 移 动 ， 并 可 以 执 行 各 种 操 作 。

列 目 录 实 用 命 令 （ d i red  u t i l i t y） 有 它 自 己 的 一 组 命 令 ， 这 一 组 命 令 用 来 在 不
同 的 文 件 名 列 表 项 之 间 移 动 或 选 择 文 件 名 列 表 项 。 n 命 令 用 来 下 移 一 个 文 件 列
表 项 ， 而 p 命 令 用 来 上 移 一 个 文 件 名 列 表 项 ， e 命 令 用 来 打 开 当 前 文 件 ， 以 便
对 该 文 件 进 行 编 辑 与 修 改 。 如 果 被 选 中 的 文 件 名 是 一 个 目 录 ， 则 列 目 录 实 用 命
令 将 使 用 户 进 入 该 目 录 ， 并 显 示 该 目 录 中 的 所 有 文 件 。 字 符 串 ..表 示 当 前 目 录 的
父 目 录 ， 选 择 该 项 将 回 到 当 前 目 录 的 父 目 录 下 ， 并 同 时 显 示 其 父 目 录 中 的 文 件 。

你 也 可 以 保 存 或 删 除 文 件 名 列 表 中 的 文 件 。 移 动 至 一 个 文 件 名 列 表 项 上 ，
键 入 s 命 令 标 识 该 文 件 将 被 保 存 ； 移 动 至 一 个 文 件 名 列 表 项 上 ， 键 入 d 命 令 标
识 该 文 件 将 被 删 除 （ 实 际 上 该 文 件 并 不 会 立 即 被 删 除 ， 直 到 你 退 出 列 目 录 实 用
命 令 后 才 会 删 除 标 识 了 的 文 件 ） 。 请 记 住 ： 你 可 以 用 u 命 令 来 取 消 文 件 的 删 除
或 保 存 标 识 。 你 可 以 用 C T R L - x  b 命 令 可 以 退 出 列 目 录 实 用 命 令 ， 并 回 到 你 先
前 编 辑 的 窗 口 （ 即 先 前 编 辑 的 文 件 缓 冲 区 ） 。



18 .6 .2 独 立 缓 冲 区 （ U n a t t a c h e d  B u f f e r s）

使 用 命 令 C T R L - x  b ， 你 可 以 创 建 一 个 与 任 何 文 件 都 不 相 关 联 的 缓 冲 区 ， 也
称 为 独 立 缓 冲 区 。 当 你 键 入 C T R L - x  b 命 令 ， E m a c s 编 辑 器 将 立 即 提 示 你 输 入
所 创 建 的 缓 冲 区 的 名 字 ， 如 果 该 缓 冲 区 并 没 被 创 建 过 ， 则 E m a c s 编 辑 器 将 创 建
这 个 新 的 缓 冲 区 。 你 也 可 以 使 用 C T R L - x  b 命 令 转 换 到 指 定 的 缓 冲 区 。 键 入
C T R L - x  b 命 令 ， 并 在 提 示 符 后 键 入 缓 冲 区 名 ， 则 你 输 入 的 缓 冲 区 名 中 的 内 容 将
被 显 示 在 当 前 窗 口 中 。 因 此 ， 通 过 命 令 C T R L - x  b， 你 可 以 在 不 同 的 缓 冲 区 之 间
来 回 切 换 。 命 令 C T R L - x  C T R L - b 将 列 出 所 有 缓 冲 区 的 名 字 。

如 果 你 想 在 新 的 窗 口 上 创 建 一 个 新 的 缓 冲 区 ， 你 首 先 必 须 创 建 一 个 新 的 窗
口 ， 并 切 换 至 该 窗 口 ， 再 使 用 C T R L - x  b 命 令 来 创 建 一 个 新 的 缓 冲 区 。 你 也 可
以 使 用 C T R L - x  4 b 命 令 来 同 时 创 建 一 个 新 的 窗 口 与 新 的 缓 冲 区 。 如 果 你 键 入 该
命 令 ， 一 个 新 的 窗 口 将 被 创 建 ， 同 时 ， 编 辑 器 将 提 示 你 输 入 创 建 的 缓 冲 区 的 名
字 。

图 1 8 - 2 显 示 了 三 个 窗 口 ， 每 个 窗 口 用 来 编 辑 一 个 缓 冲 区 。 在 这 三 个 缓 冲 区
中 ， 只 有 一 个 文 件 缓 冲 区 m y t e x t， 其 它 两 个 缓 冲 区 t o p i c s 及 p r e f a c e 都 是 独 立
缓 冲 区 。当 在 m y t e x t 缓 冲 区 进 行 编 辑 的 时 候 ，你 可 以 切 换 到 其 它 窗 口 ，例 如 t o p i c s
缓 冲 区 窗 口 或 p r e f a c e 缓 冲 区 窗 口 ， 并 在 这 些 窗 口 中 增 加 新 的 文 本 。 当 你 退 出
E m a c s 编 辑 器 之 后 ， 在 独 立 缓 冲 区 中 保 存 的 内 容 将 丢 失 ， 但 是 ， 用 户 可 以 把 独
立 缓 冲 区 中 的 内 容 拷 贝 到 文 件 缓 冲 区 中 ， 或 者 把 独 立 缓 冲 区 中 的 内 容 直 接 保 存
到 新 的 文 件 中 去 。



每 个 缓 冲 区 不 必 有 其 独 立 的 窗 口 ， 你 同 样 可 以 用 C T R L - x  b 命 令 来 在 不 同 的
编 辑 缓 冲 区 之 间 进 行 切 换 。 例 如 ： C T R L - x  b  t o p i c s 将 使 用 户 切 换 到 t o p i c s 编 辑
缓 冲 区 。此 外 ，编 辑 器 根 据 缓 冲 区 创 建 的 顺 序 给 予 编 号 ，不 带 任 何 参 数 的 C T R L - x
b 命 令 将 按 顺 序 在 缓 冲 区 之 间 进 行 切 换 。

与 前 面 介 绍 的 列 目 录 命 令 一 样 ， 用 一 个 特 殊 的 实 用 命 令 可 以 管 理 缓 冲 区 。
命 令 b u f f e r - m e n u 是 一 个 交 互 式 实 用 命 令 ， 该 实 用 命 令 将 显 示 所 有 的 缓 冲 区 的
名 字 。与 列 目 录 命 令 一 样 ，你 可 以 修 改 、删 除 及 保 存 缓 冲 区 。你 可 以 首 先 用 E S C - x
命 令 进 入 编 辑 器 的 显 示 域 ， 然 后 键 入 b u f f e r - m e n u 命 令 。



图 18-2



18 .7 编 辑 器 帮 助

E m a c s 编 辑 器 提 供 几 个 实 用 帮 助 程 序 ， 例 如 在 线 帮 助 （ on l i ne  he lp ） 与 帮
助 指 南 （ t u t o r i a l） 。 你 可 以 键 入 C T R L - h 系 列 命 令 来 访 问 实 用 帮 助 文 件 。 例 如 ，
键 入 C T R L - h 命 令 之 后 再 键 入 一 次 C T R L - h 命 令 将 列 出 所 有 可 能 的 帮 助 选 项 ，
其 中 有 一 个 特 殊 的 帮 助 就 是 t u t o r i a l。 键 入 C T R L - h  t 命 令 将 进 入 在 线 帮 助 指 南
（ o n l i n e  t u t o r i a l） ， 该 帮 助 可 以 提 供 一 些 特 殊 的 E m a c s 编 辑 器 教 程 。 表 1 8 - 4
列 出 了 E m a c s 编 辑 器 的 部 分 帮 助 命 令 。

1 8 . 8 X E m a c s 编 辑 器

X E m a c s 编 辑 器 是 图 形 用 户 界 面 （ G U I） 下 一 个 功 能 更 完 整 、 齐 全 的 E m a c s
编 辑 器 ， 也 是 一 个 I n t e r n e t 应 用 程 序 。 你 可 以 通 过 X E m a c s 编 辑 器 的 主 快 捷 按
钮 来 访 问 I n t e r n e t， 包 括 ： W e b 浏 览 实 用 程 序 、 m a i l 实 用 程 序 及 读 取 n e w s 实
用 程 序 。 你 可 以 用 以 下 三 种 方 式 启 动 X E m a c s 编 辑 器 ： 1 )在 G o o d s t u f f 工 具 条
上 双 击 X E m a c s 编 辑 器 的 图 标 来 启 动 X E m a c s 编 辑 器 ；2 )从 f v w m  w o r k s h o p（ 为
一 个 应 用 软 件 与 开 发 环 境 ） 的 菜 单 上 启 动 X E m a c s 编 辑 器 ； 3 )直 接 在 Xte rm 窗
口 的 命 令 提 示 符 上 键 入 x e m a c s 命 令 来 启 动 X E m a c s 编 辑 器 。 在 X E m a c s 编 辑
器 的 主 窗 口 的 上 部 有 一 组 基 本 的 快 捷 键 图 标 ， 这 些 图 标 用 来 执 行 基 本 的 编 辑 操



作 及 运 行 I n t e r n e t 应 用 程 序 。 X E m a c s 编 辑 器 基 本 的 G U I 编 辑 操 作 ： 用 可 以 用
双 击 鼠 标 来 选 择 文 本 ； 通 过 鼠 标 拖 动 等 操 作 来 完 成 字 符 块 的 删 除 、 拷 贝 与 粘 贴 ；
通 过 滚 动 条 的 移 动 来 滚 动 文 本 。 X E m a c s 编 辑 器 的 底 部 是 模 式 行 及 显 示 域 ， 这
部 分 与 标 准 的 E m a c s 编 辑 器 完 全 相 同 。 你 也 可 以 象 在 标 准 的 E m a c s 编 辑 器 的
显 示 域 一 样 在 X E m a c s 编 辑 器 的 显 示 域 上 输 入 键 盘 命 令 。 从 X E m a c s 编 辑 器 窗
口 顶 部 的 菜 单 上 你 可 以 执 行 大 多 数 的 文 件 、 编 辑 与 缓 冲 区 操 作 。 Fi le （ 文 件 ） 菜
单 用 来 管 理 缓 冲 区 、 窗 口 及 F r a m e s， E d i t（ 编 辑 ） 菜 单 用 来 处 理 编 辑 操 作 ， 如
删 除 、 拷 贝 与 粘 贴 ， 此 外 还 执 行 字 符 串 搜 索 与 替 换 等 操 作 。 O p t i o n 菜 单 允 许 你
设 置 编 辑 选 项 与 打 印 选 项 。 在 A p p s（ 应 用 程 序 ） 菜 单 上 ， 你 可 以 访 问 其 它 应 用
程 序 ， 例 如 m a i l， n e w s r e a d 及 W e b 浏 览 器 等 。 B u f f e r（ 缓 冲 区 ） 菜 单 将 列 出
你 的 缓 冲 区 。 Help （ 帮 助 ） 菜 单 将 列 出 几 个 帮 助 文 件 ， 包 括 用 户 常 问 的 问 题
（ F A Q s） 及 相 关 网 页 等 。 X e m a c s 编 辑 器 的 菜 单 对 于 一 些 更 复 杂 的 E m a c s  操
作 是 非 常 有 用 的 ， 例 如 为 一 个 文 本 开 辟 多 个 窗 口 、 管 理 文 件 缓 冲 区 及 其 它 类 型
的 缓 冲 区 。 当 你 通 过 一 个 菜 单 项 来 执 行 一 个 操 作 的 时 候 ， 相 应 的 键 盘 操 作 命 令
会 显 示 在 X E m a c s 编 辑 器 的 显 示 域 上 。 图 1 8 - 3 显 示 的 是 一 个 X E m a c s 窗 口 。



图 18- 3 E m a c s 编 辑 器

单 击 M a i l 图 标 将 开 辟 另 一 个 窗 口 ， 在 该 窗 口 中 将 显 示 收 到 的 E - m a i l， 当 然
你 也 可 以 用 它 来 编 辑 文 件 并 把 编 辑 的 文 本 发 给 其 它 用 户 。 你 可 以 单 击 窗 口 上 的
c o m p o s e、 rep ly 及 p r i n t 等 图 标 来 编 辑 、 回 复 及 打 印 邮 件 。 要 显 示 一 个 m a i l 的
内 容 ， 你 可 以 单 击 其 H e a d e r， 然 后 键 入 S P A C E B A R 键 （ 空 格 键 ） 。 你 可 以 在
F o l d e r 菜 单 下 选 择 D i s p l a y  S u m m a r y 项 来 显 示 每 个 邮 件 的 H e a d e r。 但 你 在 编
辑 一 个 E - m a i l 的 时 候 ，你 可 以 使 用 X E m a c s 编 辑 器 的 所 有 编 辑 命 令 及 所 有 特 性 ，
包 括 拼 写 检 查 及 字 符 串 搜 索 与 替 换 。 当 开 辟 一 个 新 的 窗 口 时 ， 编 辑 器 将 提 示 你



输 入 收 件 人 的 E - m a i l 地 址 及 E - m a i l 的 主 题（ s u b j e c t） 。 该 窗 口 也 具 有 X E m a c s
编 辑 器 的 所 有 编 辑 图 标 按 钮 与 菜 单 。 当 你 完 成 了 编 辑 的 E - m a i l 之 后 ， 你 可 以 选
择 M a il 菜 单 的 S e n d  a n d  E x i t 菜 单 项 来 发 出 刚 才 编 辑 的 E - m a i l。

单 击 N e w s 图 标 按 钮 也 将 开 辟 一 个 新 的 窗 口 ， 该 窗 口 将 显 示 X E m a c s 的
n e w s r e a d e r（ 列 出 你 从 新 闻 组 中 的 收 到 的 新 闻 ） 。 如 果 你 使 用 I S P， 那 么 ， 你
需 把 N N T P S E R V E R 变 量 设 置 成 你 的 新 闻 组 服 务 器 。 一 个 简 单 的 启 动 X E m a c s
编 辑 器 中 W e b 浏 览 器 的 方 法 是 在 H e l p 菜 单 上 选 择 X E m a c s  W W W  P a g e 项 。
该 W e b 浏 览 器 支 持 标 准 的 W e b 浏 览 器 b 浏 览 器 特 性 ，如 b o o k m a r k s 等 。但 是 ，
你 也 可 以 根 据 你 的 喜 好 选 择 合 适 的 浏 览 器 。 在 O p t i o n 菜 单 的 O p e n  U æ ith 菜 单
项 上 ， 你 可 以 选 择 你 的 系 统 中 已 经 安 装 了 的 浏 览 器 ， 如 N e t s c a p e 及 L y n x 等 。

1 8 . 9 E m c a s 编 辑 器 小 结

E m a c s 编 辑 器 是 一 个 面 向 缓 冲 区 ( b u f f e r - o r i e n t e d )的 文 本 编 辑 器 ， 你 可 以 象
使 用 其 它 常 见 的 文 字 处 理 软 件 一 样 使 用 这 个 编 辑 器 。 键 盘 上 的 所 有 的 键 都 是 输
入 键 。 所 有 的 命 令 都 要 使 用 C T R L 键 或 m e t a - k e y s 键 。 一 个 m e t a - k e y 键 可 以
是 A L T 键 或 E S C 键 。 E m a c s 编 辑 器 编 辑 的 文 本 文 件 是 面 向 字 符 的 ， 而 不 是 面
向 文 本 行 的 。 你 可 以 以 字 符 、 单 词 、 行 或 段 落 为 单 位 在 文 本 中 移 动 光 标 。

E m a c s 编 辑 器 在 de le te 与 r e m o v e 文 本 之 间 有 较 大 的 区 别 。 d e l e t e 是 永 久
地 从 文 件 中 删 除 文 本 ， 而 r e m o v e 则 首 先 将 文 本 删 除 到 缓 冲 区 中 去 ， 必 要 时 你



可 以 访 问 这 些 缓 冲 区 。 这 些 缓 冲 区 通 常 称 为 k i l l 缓 冲 区 ， 而 这 些 r e m o v e 文 本 的
命 令 也 称 为 ki l l 命 令 。 在 E m a c s 编 辑 器 中 ， 常 有 一 些 术 语 如 ki l l 一 个 单 词 或 ki l l
一 行 ，它 们 指 的 是 将 一 个 单 词 或 文 本 行 删 除 至 ki l l 缓 冲 区 。必 要 时 ， 你 可 以 把 ki l l
缓 冲 区 的 内 容 插 入 到 文 件 中 去 。 你 可 以 通 过 以 下 方 式 来 移 动 文 本 ： 首 先 把 文 本
删 除 至 ki l l 缓 冲 区 ， 然 后 把 它 输 入 到 文 件 中 适 当 的 地 方 。

E m a c s 编 辑 器 允 许 你 在 屏 幕 上 同 时 打 开 多 个 窗 口 ， 在 这 些 窗 口 中 ， 你 可 以
显 示 多 个 不 同 的 文 件 ， 也 可 以 显 示 同 一 文 件 。 你 也 可 以 沿 水 平 或 垂 直 方 向 把 一
个 窗 口 分 割 成 多 个 窗 口 ， 这 些 窗 口 可 以 用 来 显 示 文 件 的 不 同 部 分 ， 并 可 以 把 一
个 窗 口 内 的 文 本 删 除 至 ki l l 缓 冲 区 ， 然 后 切 换 并 插 入 到 另 一 个 窗 口 的 文 本 中 完
成 字 符 块 的 移 动 。

你 可 以 同 时 打 开 多 个 文 件 ， 每 个 文 件 都 有 其 自 己 的 缓 冲 区 。 你 也 可 以 创 建
自 己 的 缓 冲 区 ， 这 些 缓 冲 区 不 依 赖 于 任 何 的 文 件 。 你 可 以 在 各 个 缓 冲 区 之 间 方
便 地 切 换 ， 以 便 对 缓 冲 区 进 行 编 辑 。 你 甚 至 可 以 访 问 ki l l 缓 冲 区 ， 并 对 它 们 进
行 编 辑 。 b u f f e r - m e n u 实 用 命 令 提 供 一 个 菜 单 界 面 ， 该 菜 单 界 面 会 列 出 所 有 的
缓 冲 区 ， 你 可 以 非 常 方 便 地 选 择 要 编 辑 的 缓 冲 区 。

你 也 可 以 同 时 在 各 自 的 窗 口 中 显 示 不 同 的 缓 冲 区 。 用 来 保 存 文 件 内 容 的 缓
冲 区 称 为 文 件 缓 冲 区 。 当 你 在 屏 幕 上 显 示 多 个 文 件 缓 冲 区 的 时 候 ， 实 际 上 是 在
屏 幕 上 同 时 显 示 多 个 文 件 的 内 容 。 列 目 录 命 令 实 用 命 令 提 供 给 用 户 一 个 菜 单 界
面 ， 该 菜 单 将 列 出 你 当 前 目 录 下 的 所 有 文 件 。 你 可 以 在 该 菜 单 界 面 上 打 开 、 保
存 或 删 除 指 定 的 文 件 。



表 1 8 - 1 E m a c s 编 辑 器 编 辑 命 令
光 标 移 动 命 令 功 能
C T R L - b 左 移 光 标 一 个 字 符 ， 即 向 后

（ b a c k w a r d ） 一 个 字 符
C T R L - f 右 移 光 标 一 个 字 符 ， 即 向 后

（ f o r w a r d） 一 个 字 符
C T R L - n 下 移 光 标 一 行 ， 即 移 至 下 一 行（ N e x t）
C T R L - p 上 移 光 标 一 行 ， 即 移 至 上 一 行

（ p r e v i o u s）
C T R L - v 光 标 向 前 （ f o r w a r d） 滚 屏
C T R L - z 光 标 向 后 （ b a c k w a r d ） 滚 屏
C T R L - l 光 标 移 动 至 屏 幕 中 央
E S C  f 光 标 前 移 （ f o r w a r d） 一 个 单 词
E S C  b 光 标 后 移 （ b a c k w a r d ） 一 个 单 词
E S C  ］ 光 标 移 至 下 一 段
E S C  ［ 光 标 移 至 上 一 段
C T R L - a 光 标 移 动 至 行 首 （ 行 上 第 一 个 非 空 格

字 符 ）
C T R L - e 光 标 移 动 至 行 尾 （ 行 尾 最 后 一 个 非 空

格 字 符 ）



                                                           续 表
E S C  < 光 标 移 动 至 缓 冲 区 头 部 （ 通 常 是 文 件

头 部 ）
E S C  > 光 标 移 动 至 缓 冲 区 尾 部 （ 通 常 是 文 件

尾 部 ）
E S C  n u m 重 复 执 行 其 后 的 命 令 n u m 次
E S C  x 移 动 至 显 示 域 ， 以 便 输 入 一 个 命 令
删 除 （ d e l e t i o n） 命 令 功 能
D E L 删 除 光 标 前 的 字 符
C T R L - d 删 除 光 标 后 的 字 符
删 除 （ ki l l） 与 Y a n k s 命 令 功 能
C T R L - k 删 除 （ ki l l， 下 同 ） 至 行 尾
C T R L - k  C T R L - k 删 除 至 行 尾 ， 并 同 时 删 除 行 尾 的 换 行

字 符
E S C  d 删 除 光 标 后 的 单 词
E S C  D E L 删 除 光 标 前 的 单 词
E S C  k 删 除 至 句 子 结 尾
C T R L - w 删 除 一 个 字 符 块
C T R L - y 插 入 缓 冲 区 内 容 至 文 件
C T R L - x  u 取 消 前 一 次 命 令
搜 索 与 替 换 命 令 功 能



                                                           续 表
C T R L - s 向 前 （ f o r w a r d ） 搜 索 文 件 中 与 模 式

匹 配 的 字 符 串
C T R L - r 向 后 （ b a c k w a r d ） 搜 索 文 件 中 与 模 式

匹 配 的 字 符 串
E S C  C T R L - s 向 前 （ f o r w a r d ） 搜 索 文 件 中 与 正 则

表 达 式 匹 配 的 字 符 串
E S C  C T R L - r 向 后 （ b a c k w a r d ） 搜 索 文 件 中 与 正 在

表 达 式 匹 配 的 字 符 串
r e p l a c e  s t r i n g 执 行 全 局 替 换
r e p l a c e  r e g e x p 对 正 则 表 达 式 执 行 全 局 替 换
q u e r y - r e p l a c e - r e g e x p 查 询 正 则 表 达 式 ， 然 后 再 执 行 替 换 操

作
E S C  %  p a t t e r n  E N T E R   
r e p l a c e m e n t  E N T E R 查 询 与 模 式 匹 配 的 字 符 串 ， 然 后 再 执

行 替 换 操 作
S P A C E B A R  先 替 换 ， 再 移 动 到 下 一
匹 配 的 字 符 串
D E L  不 替 换 ， 直 接 移 动 至 下 一 匹 配
的 字 符 串
E S C  退 出 搜 索 -替 换 操 作



                                                           续 表
. 替 换 后 退 出
!替 换 所 有 没 有 替 换 的 匹 配 字 符 串
^移 动 至 前 一 替 换 处

字 符 块 操 作 命 令 功 能 与 效 果
C T R L - @  或 标 识 一 个 字 符 块
C T R L - S P A C E B A R
C T R L - x  C T R L - x 交 换 光 标 位 置 与 标 识 位 置
E S C  H 把 一 段 落 标 识 为 字 符 块
C T R L - x  C T R L - p 把 一 页 面 标 识 为 字 符 块
C T R L - x  h 把 整 个 文 件 缓 冲 区 标 识 为 一 个 字 符 块

文 本 格 式
a u t o - f i l l - m o d e 设 置 覆 盖 模 式 选 项
E S C  n u m  C T R L - x  f 设 置 右 边 界
E S C  q 调 整 一 段 落
E S C  q 调 整 一 字 符 块

表 1 8 - 2 E m a c s 窗 口 命 令
命 令 功 能
C T R L - x  2 垂 直 方 向 分 割 一 个 窗 口
C T R L - x  5 水 平 方 向 分 割 一 个 窗 口
C T R L - x  o 选 择 另 外 一 个 窗 口



                                                           续 表
C T R L - x  p 选 择 前 一 个 窗 口
E S C  C T R L - v  滚 动 当 前 窗 口
C T R L - x  0 关 闭 当 前 窗 口
C T R L - x  1 关 闭 初 当 前 窗 口 外 的 所 有 窗 口
C T R L - x  ^ 增 加 窗 口 的 高 度
C T R L - x  } 增 加 窗 口 的 宽 度

表 1 8 - 3 E m a c s 文 件 缓 冲 区 与 缓 冲 区 命 令
文 件 缓 冲 区 命 令 功 能
C T R L - x  C T R L - f 打 开 并 读 取 一 个 文 件 到 缓 冲 区
C T R L - x  C T R L - s 把 缓 冲 区 的 内 容 保 存 到 一 个 文 件 中 去
C T R L - x  C T R L - c 退 出 编 辑 器
C T R L - x  C T R L - v 关 闭 当 前 的 文 件 ， 并 读 取 一 个 新 的 文 件 到 当 前 窗 口
C T R L - x  I 把 文 件 的 内 容 插 入 到 一 个 缓 冲 区
C T R L - x  C T R L - q 打 开 一 个 只 读 文 件 （ 你 不 能 修 改 它 ）
C T R L - x  d 进 入 列 目 录 缓 冲 区 。 该 缓 冲 区 列 出 了 当 前 目 录 下 的

所 有 文 件 与 子 目 录 ， 你 可 以 移 动 到 其 它 的 文 件 或 目
录 下 ， 也 可 以 显 示 其 它 目 录 中 的 文 件 。 此 外 ， 你 还
可 以 选 择 并 打 开 一 个 文 件 。
n 移 动 到 下 一 文 件 或 目 录
p 移 动 到 前 一 文 件 或 前 一 目 录



                                                           续 表
e 如 果 当 前 光 标 在 一 目 录 上 ， 将 进 入 该 目 录 下 。 如
果 当 前 光 标 在 一 文 件 上 ， 则 打 开 该 文 件 。
s 标 识 一 个 文 件 ， 表 明 将 保 存 该 文 件
d 标 识 一 个 文 件 ， 表 明 将 删 除 该 文 件
u 取 消 删 除 文 件 标 识
x 执 行 标 识 的 文 件

缓 冲 区 命 令 功 能
C T R L - x  b 切 换 到 另 一 缓 冲 区 。 编 辑 器 将 提 示 你 输 入 要 切 换 的

缓 冲 区 的 名 字 （ 要 创 建 一 个 新 的 缓 冲 区 ， 输 入 新 的
缓 冲 区 的 名 字 即 可 ） 。

C T R L - x  k 删 除 一 个 缓 冲 区 （ k i l l）
C T R L - x  C T R L - b 显 示 所 有 的 缓 冲 区 列 表
E S C  x  b u f f e r - m e n u 从 缓 冲 区 列 表 中 选 择 一 个 缓 冲 区

d 或 k 标 识 一 个 将 要 删 除 的 缓 冲 区
u 取 消 一 个 缓 冲 区 的 标 识
s 标 识 一 个 将 要 保 存 的 缓 冲 区
x 执 行 标 识 的 缓 冲 区

1 8 - 4 E m a c s 编 辑 器 帮 助 命 令
帮 助 命 令 功 能
C T R L - h  C T R L - h 列 出 所 有 的 帮 助 选 项



                                                           续 表
C T R L - h  I 访 问 E m a c s 帮 助 手 册 （ m a n u a l）
C T R L - h  t 运 行 E m a c s 编 辑 器 的 帮 助 指 南 t u t o r i a l
C T R L - h  b 显 示 它 们 代 表 的 按 键 与 命 令



第 六 部 分 系 统 管 理

第 1 9 章 系  统  管  理

作 为 U n i x 的 一 个 版 本 ， L i n u x 用 于 同 时 为 多 个 用 户 服 务 。 作 为 一 种 操 作 系
统 ， L i n u x 为 用 户 与 计 算 机 之 间 提 供 了 一 个 接 口 ， 通 过 其 存 储 介 质 ， 例 如 硬 盘
和 磁 带 。 每 个 用 户 有 其 对 应 的 she l l， 通 过 she l l 用 户 与 操 作 系 统 打 交 道 。 但 是 ，
你 可 以 通 过 多 种 方 式 配 置 该 操 作 系 统 本 身 。 你 可 以 增 加 用 户 帐 号 、 打 印 机 或 终
端 。 在 第 7 章 你 已 经 掌 握 了 如 何 增 加 新 的 文 件 系 统 。 这 些 都 是 系 统 管 理 的 重 要
部 分 。 执 行 这 些 操 作 的 人 被 称 为 系 统 管 理 员 ， 也 称 为 超 级 用 户 。 从 这 个 意 义 上
讲 ， 与 L i n u x 的 交 互 包 括 两 类 ： 普 通 用 户 和 超 级 用 户 。 本 章 将 仅 讲 述 系 统 管 理
的 基 本 操 作 。 你 将 会 学 习 系 统 状 态 ， 管 理 用 户 帐 号 ， 以 及 配 置 打 印 机 和 终 端 的
有 关 内 容 。 本 章 的 目 的 是 作 为 复 杂 的 系 统 管 理 的 一 个 入 门 。



19 .1 系 统 维 护 ： 超 级 用 户

为 了 执 行 系 统 管 理 的 操 作 ， 你 必 须 首 先 具 有 超 级 用 户 的 口 令 。 由 于 超 级 用
户 具 有 修 改 系 统 上 任 何 配 置 和 文 件 的 权 限 ， 超 级 用 户 的 口 令 一 定 要 保 密 好 ， 仅
仅 让 管 理 系 统 的 人 知 晓 。 有 了 正 确 的 口 令 ， 你 就 能 够 以 系 统 管 理 员 的 身 份 登 录
到 系 统 上 ， 并 能 够 以 各 种 方 式 配 置 和 维 护 系 统 ， 你 可 以 启 动 系 统 ， 关 闭 系 统 ，
也 可 以 改 变 系 统 的 运 行 模 式 ， 例 如 单 用 户 模 式 。 你 也 可 以 增 加 或 删 除 用 户 帐 号 ，
增 加 或 删 除 文 件 系 统 ， 备 份 和 恢 复 文 件 数 据 ， 甚 至 指 定 系 统 的 名 称 。 在 表 1 9 - 1
中 列 出 了 你 可 用 于 系 统 维 护 而 使 用 的 命 令 。

当 你 以 超 级 用 户 的 身 份 登 录 到 系 统 中 ， 你 就 被 放 到 一 个 she l l 下 面 ， 通 过 这
个 s h e l l， 你 执 行 管 理 L i n u x 的 命 令 。 该 she l l 的 提 示 符 是 # 。 下 面 的 例 子 是 你 以
超 级 用 户 的 身 份 登 录 到 系 统 中 。 输 入 的 口 令 当 然 不 会 被 显 示 出 来 。

l o g i n : r o o t
p a s s w o r d : #
作 为 超 级 用 户 ， 你 可 以 使 用 p a s s w d 命 令 来 改 变 超 级 用 户 的 口 令 ， 也 可 以

改 变 系 统 上 任 何 用 户 的 口 令 。
#  p a s s w d  r o o t
N e w  p a s s w o r d :
R e - e n t e r  n e w  p a s s w o r d :
#



当 以 普 通 用 户 的 身 份 登 录 到 系 统 时 ， 也 许 需 要 转 换 成 超 级 用 户 的 身 份 。 通
常 ， 可 以 首 先 退 出 该 用 户 帐 号 ， 然 后 的 超 级 用 户 身 份 重 新 登 录 。 但 是 ， 通 过 s u
命 令 ， 你 可 以 直 接 转 换 到 超 级 用 户 的 身 份 。 C T R L - d 将 退 回 到 你 原 来 的 用 户 帐
号 状 态 。 下 面 的 例 子 ， 用 户 已 经 登 录 到 系 统 。 s u 命 令 使 用 户 转 换 到 超 级 用 户 状
态 。

$  p w d
／ h o m e／ chr is
$ s u
l o g i n :  r o o t
p a s s w o r d :
#  p w d
／
#  ^ D
$

19 .1 .1 超 级 用 户 的 桌 面

O p e n L i n u x 为 你 提 供 了 几 个 R e d h a t 系 统 管 理 工 具 ， 通 过 这 些 工 具 将 简 化 许
多 系 统 管 理 的 工 作 。 这 些 工 具 只 有 在 你 的 超 级 用 户 桌 面 上 才 能 够 使 用 。 首 先 ，
你 以 r o o t 用 户 登 录 ， 并 输 入 正 确 的 口 令 。 一 旦 登 录 到 系 统 ， 你 就 可 以 通 过 s ta r t x
命 令 启 动 时 的 超 级 用 户 桌 面 。 与 普 通 用 户 的 桌 面 不 同 ， 超 级 用 户 桌 面 显 示 了 大



量 的 用 于 系 统 配 置 工 具 的 图 标 。 表 1 9 - 1 中 列 出 了 这 些 工 具 ， 图 1 9 - 1 显 示 了 超
级 用 户 桌 面 的 图 标 。

use rc fg 工 具 用 于 管 理 用 户 帐 号 和 工 作 组 - -增 加 、 修 改 或 删 除 用 户 帐 号 (在 本
章 后 面 将 详 细 讲 述 )。 f s t o o l 工 具 用 于 配 置 文 件 系 统 - -加 载 ， 御 载 仅 格 式 化 文 件
系 统 (见 第 7 章 )。t im e t o o l 工 具 用 于 设 置 系 统 时 间 和 日 期 (在 本 章 将 详 述 )。p r i n t t o o l
工 具 由 于 配 置 系 统 的 打 印 机 (在 本 章 将 详 述 )。最 后 ，g l i n t 工 具 用 于 从 你 的 C a ldera
C D - R O M 中 安 装 软 件 包 ， 也 可 以 用 于 删 除 软 件 包 。 除 了 使 用 上 面 这 些 工 具 外 ，
你 还 可 以 通 过 L isa 工 具 完 成 上 面 的 所 有 工 作 。

图 19- 1 超 级 用 户 桌 面 :us e r c f g , n e t c f g , t i m e t o o l , p r i n t t o o l  f s t o o l , g l i n t



19 .1 .2 系 统 时 间 和 日 期

通 过 超 级 用 户 桌 面 上 时 间 和 日 期 的 配 置 工 具 ， 你 可 以 轻 松 地 设 置 系 统 的 时
间 和 日 期 。 该 工 具 的 图 标 为 t im e t o o l。 回 想 一 下 你 在 安 装 系 统 时 设 置 时 间 和 日
期 的 情 形 。 你 不 必 再 那 么 配 置 。 如 果 你 设 置 的 时 间 不 正 确 或 时 区 有 误 ， 你 就 可
以 利 用 这 个 工 具 改 变 系 统 时 间 ， 而 不 必 重 装 系 统 。

双 击 t im e t o o l 图 标 以 打 开 时 间 设 置 窗 口 。 你 可 以 改 变 时 间 中 的 任 何 部 分 (见
图 1 9 - 2 )。 例 如 ， 移 动 鼠 标 指 针 到 小 时 ， 之 后 单 击 。 小 时 的 部 分 将 被 选 中 ， 你 可
以 通 过 时 间 和 日 期 显 示 下 面 的 两 个 三 角 形 来 增 加 或 减 少 时 间 或 日 期 的 内 容 。 如
果 你 选 中 了 小 时 ， 之 后 单 击 向 上 的 三 角 形 将 把 小 时 设 为 前 一 个 小 时 。



图 19- 2 时 间 配 置 实 用 程 序

一 旦 已 经 设 置 了 新 的 时 间 和 日 期 ， 单 击 窗 口 底 部 的 S e t  S y s t e m  C l o c k 按 钮 。
之 后 单 击 E x i t  T i m e  M a c h i n e 按 钮 的 退 出 时 间 设 置 窗 口 。

你 也 可 以 在 你 的 命 令 行 上 通 过 da te 命 令 来 设 置 系 统 的 日 期 和 时 间 。 在 da te
命 令 的 参 数 中 ， 你 需 要 列 出 月 份 ， 日 期 ， 时 间 和 年 份 (中 间 设 有 分 隔 符 )。 在 下
面 的 例 子 中 ， 日 期 被 设 置 为 1 9 9 6 年 9 月 1 8 日 下 午 2 ： 3 0 ( 0 9 表 示 9 月 份 ， 1 8
表 示 日 期 ， 1 4 3 0 表 示 时 间 ， 9 6 表 示 年 份 )：

#  d a t e  0 9 1 8 1 4 3 0 9 6



S a t  S e p t  1 8  1 4 : 3 0 : 0 0  E D T  1 9 9 6

19 .1 .3 调 度 任 务 ： c r o n t a b

虽 然 它 不 是 一 个 系 统 文 件 ， 但 你 会 发 现 c r o n t a b 文 件 在 维 护 系 统 时 是 很 有 用
的 ， c r o n t a b 文 件 中 列 出 在 一 定 的 时 间 完 成 指 定 的 任 务 。 c r o n 守 护 进 程 时 刻 在
检 查 用 户 的 c r o n t a b 文 件 以 查 看 是 否 该 执 行 这 些 任 何 。 任 何 用 户 都 可 以 创 建 自
己 的 c r o n t a b 文 件 。 超 级 用 户 可 以 做 一 个 c r o n t a b 文 件 来 维 护 系 统 ， 例 如 每 星
期 或 每 个 月 定 时 化 完 成 文 件 备 份 。

c r o n t a b 项 有 六 个 域 ： 前 五 个 域 用 于 指 定 的 务 执 行 的 时 间 ， 最 后 一 个 域 用 于
指 定 要 执 行 的 任 务 。 第 一 个 域 指 定 分 钟 ( 0 - 5 9 )， 第 二 个 域 指 定 小 时 ( 0 - 2 3 )  ， 第
三 个 域 指 定 日 期 ( 0 - 3 1 )， 第 四 个 域 指 定 月 份 ( 1 - 1 2 )， 第 五 个 域 指 定 星 期 几 ( 0 - 6 )，
0 表 示 星 期 日 。 在 每 个 时 间 域 中 ， 你 可 以 定 义 一 个 范 围 ， 一 些 值 ， 或 用 等 号 ( * )
表 示 所 有 的 值 。 例 如 ， 在 第 五 个 域 中 1 - 5 表 示 周 一 到 周 五 。 在 小 时 域 中 ，8 ， 1 2 ，
1 7 表 示 8 点 ， 1 2 点 和 1 7 点 。 在 月 份 域 中 ， *表 示 每 个 月 。 下 面 的 例 子 将 在 每
个 工 作 日 的 下 午 2 点 备 份 pro jec ts 目 录 。

0  2  1 - 5  *  *  t a r  c f  ／ h o m e／ chr is ／ b a c k p ／ h o m e／ chr is ／ pro jec ts
通 过 命 令 c r o n t a b 来 向 c r o n t a b 文 件 中 安 装 任 务 记 录 。 首 先 你 要 创 建 一 个 文

本 文 件 ， 并 输 入 你 的 c r o n t a b 记 录 。 以 任 何 名 称 保 存 该 文 件 ， 例 如 myc roa f i l e 。
之 后 安 装 该 记 录 ， 输 入 c r o n t a b 的 应 该 文 件 文 件 名 称 。 c r o n t a b 命 令 接 受 该 文 本
文 件 的 内 容 。 并 在 目 录 ／ u s r／ s p o o l／ c r o n 下 创 建 一 个 c r o n t a b 文 件 。 下 面 的



例 子 中 ， 超 级 用 户 将 myc ron f i l e 的 内 容 安 装 为 c r o n t a b 文 件 。 它 将 创 建 一 个 文
件 ， 该 文 件 是 ／ u s r／ s p o o l／ c r o n／ r o o t。 如 果 just in 用 户 创 建 了 一 个 c r o n t a b
文 件 ， 该 文 件 将 是 ／ u s r／ s p o o l／ c r o n／ just in ， 通 过 文 件 ／ e tc／ c ron .a l l ow 你
可 以 控 制 哪 些 用 户 可 的 使 用 c r o n t a b 命 令 。 只 有 在 该 文 件 中 列 出 的 用 户 才 能 创
建 他 自 己 的 c r o n t a b 文 件 。

#  c r o n t a b  m y c r o n f i l e
决 不 要 直 接 编 辑 c r o n t a b 文 件 。 而 应 该 通 过 c r o n t a b  - e 命 令 改 变 ， 这 个 命 令

将 以 标 准 文 本 编 辑 器 ， 例 如 v i， 打 开 ／ u s r／ s p o o l／ c r o n 目 录 下 的 c r o n t a b 文
件 。 c r o n t a b  - l 命 令 将 显 示 你 的 c r o n t a b 文 件 的 内 容 ， c r o n t a b  - r 命 令 将 删 除 该
c r o n t a b 文 件 。

19 .1 .4 系 统 状 态 ： in i t 和 s h u t d o w n

你 的 L i n u x 系 统 有 几 个 状 态 ，  编 号 从 0 到 6 ， 还 有 一 种 单 用 户 状 态 ， 用 字
母 s 或 S 表 示 。 当 启 动 系 统 时 ， 进 入 的 是 缺 省 状 态 ， 通 过 in i t 命 令 ， 你 可 以 转
入 其 他 的 状 态 ， 例 如 ， 0 号 状 态 表 示 关 闭 电 源 状 态 。 命 令 in i t  0 将 关 闭 系 统 。 状
态 6 中 断 系 统 并 重 新 启 动 。 其 它 的 状 态 反 映 你 将 如 何 使 用 系 统 。 状 态 1 是 管 理
状 态 ， 只 有 超 级 用 户 可 以 使 用 系 统 ， 状 态 s 是 单 用 户 状 态 ， 仅 允 许 系 统 上 有 一
个 用 户 使 用 。 状 态 2 是 部 分 的 多 用 户 状 态 ， 允 许 多 用 户 使 用 ， 但 没 有 远 程 文 件
共 享 。 状 态 3 是 缺 省 的 状 态 ， 是 完 全 多 用 户 状 态 ， 允 许 远 程 文 件 共 享 。 通 过 编
辑 文 件 ／ etc ／ i n i t t ab 可 以 改 变 系 统 的 缺 省 状 态 。 在 表 19 -3 中 列 出 了 这 些 状 态 。



无 论 你 启 动 时 进 入 的 是 什 么 状 态 ， 你 都 可 以 通 过 in i t 命 令 转 换 到 另 一 个 状
态 。 如 果 你 的 系 统 缺 省 状 态 是 2 ， 启 动 后 进 入 的 是 状 态 2 ， 但 你 可 以 改 变 到 ， 比
如 说 状 态 3， 通 过 命 令 in i t  3 ， 下 面 的 命 令 将 转 换 到 单 用 户 状 态 。

# in i t  s
虽 然 你 可 以 通 过 in i t  0。 命 令 关 闭 系 统 ， 但 也 可 以 通 过 s h u t d o w n 命 令 来 完

成 。 该 命 令 有 一 个 时 间 参 数 ， 在 关 闭 系 统 之 前 给 系 统 上 登 录 的 所 有 用 户 提 示 一
条 警 告 信 息 。 你 可 以 指 定 一 个 精 确 的 时 间 ， 也 可 以 指 定 从 现 在 开 始 的 一 个 时 间
段 。 精 确 的 时 间 格 式 是 h h : m m ， 表 示 小 时 和 分 钟 。 时 间 段 由 ＋ 和 分 钟 数 来 表 示 。
s h u t d o w n 命 令 有 几 个 参 数 ， 通 过 这 些 参 数 ， 你 可 以 指 定 如 何 关 闭 系 统 。 -h 选
项 仅 仅 关 闭 系 统 ， 而 - r 选 项 关 闭 系 统 并 重 新 启 动 ， 在 下 面 的 例 子 中 ， 系 统 在 十
分 钟 之 后 关 闭 。 在 表 1 9 - 4 中 列 出 了 s h u t d o w n 命 令 的 选 项 。

#  s h u t d o w n  - h  ＋ 1 0
要 立 刻 关 闭 系 统 ， 可 以 使 用 ＋ 0 或 n o w。 下 面 的 例 子 与 C T R L _ A L T _ D E L

方 式 的 关 闭 系 统 效 果 是 相 同 的 ， 它 立 刻 关 闭 系 统 ， 并 重 新 启 动 。
#  s h u t d o w n  - r  n o w
通 过 s h u t d o w n 命 令 ， 你 可 以 包 含 一 条 警 告 消 息 发 送 给 当 前 登 录 在 系 统 上 的

所 有 用 户 。 如 果 你 不 指 定 -h 选 项 或 -r 选 项 ， s h u t d o w n 命 令 将 关 闭 多 用 户 模 式 并
切 换 到 管 理 单 用 户 模 式 ， 实 际 上 ， 系 统 状 态 由 3 (多 用 户 状 态 )转 变 到 1 (管 理 单 用
户 状 态 )。 只 有 r o o t 用 户 是 活 动 的 ， 允 许 超 级 用 户 完 成 任 何 系 统 维 护 的 操 作 ， 而
不 受 其 他 用 户 的 干 扰 。

#  s h u t d o w n  - h  ＋ 5  S y s t e m  n e e d s  a  r e s t



通 过 命 令 r u n l e v e l， 你 可 以 查 看 当 前 的 运 行 状 态 。 下 面 的 例 子 中 ， 系 统 处 于
状 态 3 。

#  r u n l e v e l
N  3

19 .1 .5 系 统 初 始 化 文 件 ： ／ e tc／ rc .d

每 次 启 动 系 统 ， 都 会 读 ／ etc ／ rc .d 目 录 下 系 统 初 始 化 文 件 中 的 启 动 命 令 。
这 些 初 始 化 文 件 是 根 据 不 同 的 任 务 而 组 织 的 。 有 些 存 放 在 ／ e tc／ rc .d 目 录 下 ，
而 有 些 则 存 放 在 子 目 录 in i t .d 下 ， 你 不 必 改 变 这 些 文 件 。 配 置 工 具 ， 例 如 ne tc fg
和 f s t o o l 会 改 变 这 些 文 件 的 内 容 。 系 统 初 始 化 文 件 的 组 织 随 着 L i n u x 发 行 版 本
的 不 同 而 有 所 区 别 。 下 面 讲 述 的 是 R e d h a t 系 统 。 在 表 1 9 - 2 中 列 出 了 一 些 目 录
／ e tc／ rc .d 下 的 系 统 初 始 化 文 件 。

／ etc ／ rc .d ／ rc .sys in i t 文 件 包 含 了 初 始 化 系 统 的 命 令 ， 包 括 加 载 文 件 系 统 。
／ e tc／ rc .d ／ r c . l o c a l 是 最 后 要 执 行 的 初 始 化 文 件 ， 在 这 里 ， 你 可 以 放 入 你 自 己
的 命 令 。 如 果 你 打 开 这 个 文 件 ， 你 会 发 现 每 次 系 统 启 动 时 显 示 的 信 息 ， 在 这 里 ，
你 可 以 改 变 该 消 息 内 容 。

／ etc ／ rc .d ／ in i t .d 目 录 用 于 启 动 和 停 止 特 定 的 守 护 进 程 。 网 络 和 打 印 机 守
护 进 程 是 在 这 里 被 启 动 的 。 你 还 会 发 现 字 体 服 务 器 和 W e b 服 务 器 守 护 进 程 。 这
些 文 件 完 成 双 重 功 能 ， 在 系 统 启 动 时 启 动 守 护 进 程 ， 并 在 系 统 关 闭 时 停 止 这 些
守 护 进 程 。 s k e l e t o n 文 件 是 一 个 例 子 脚 本 文 件 ， 它 显 示 了 如 何 编 写 系 统 初 始 化



脚 本 文 件 ， 它 使 用 在 文 件 f u n c t i o n s 中 定 义 的 函 数 。 这 些 文 件 一 般 都 是 自 动 设 置
好 的 ， 你 不 必 改 变 它 们 。

当 你 关 闭 系 统 时 ， 文 件 ha l t ( 它 包 含 关 闭 系 统 的 命 令 )， 被 调 用 。 in i t .d 下 的
文 件 用 于 停 止 守 护 进 程 ，之 后 文 件 系 统 被 御 载 。在 R e d h a t 的 当 前 版 本 ，文 件 ha l t
位 于 in i t .d 目 录 下 ， 其 他 版 本 的 L i n u x 系 统 ， 该 文 件 可 能 被 称 作 rc .ha l t ， 并 存 放
在 ／ etc ／ rc .d 目 录 下 。

19 .2 管 理 用 户 帐 号

作 为 超 级 用 户 ， 你 可 以 管 理 系 统 上 的 所 有 用 户 。 你 可 以 增 加 或 删 除 用 户 ，
增 加 或 删 除 用 户 组 ， 你 还 可 以 配 置 用 于 设 置 所 有 用 户 she l l  的 系 统 初 始 化 文 件 。

通 过 命 令 w h o ， 你 可 以 查 看 当 前 系 统 上 用 户 的 信 息 ， -u 选 项 将 显 示 当 前 登
录 的 所 有 用 户 ， 该 命 令 显 示 用 户 名 ， 登 录 端 口 ， 登 录 时 间 和 日 期 ， 非 活 动 的 时
间 长 度 (如 果 用 户 当 前 还 是 活 动 的 )， 以 及 登 录 s h e l l 的 进 程 ID 。 例 如 ：

#  w h o  -u
r o o t      c o n s o l e      O c t  1 2  1 0 : 3 4       .      1 2 1 9
v a l e r i e     t t y 1        O c t  1 2  2 2 : 1 8       1 0     1 4 9 2



19 .2 .1 通 过 use rc fg 增 加 和 删 除 用 户

你 可 以 增 加 任 意 多 个 用 户 ， 也 可 以 删 除 这 些 用 户 。 通 过 use rc fg 工 具 ， 你 可
以 配 置 用 户 帐 号 (也 可 以 使 用 L i s a 工 具 )  。

双 击 该 图 标 ， 将 显 示 用 户 配 置 窗 口 。 该 窗 口 ， 称 为 U s e r c f g ， 列 出 系 统 上 所
有 的 用 户 帐 号 。

要 增 加 一 个 用 户 帐 号 ， 单 击 A d d 按 钮 ， 它 将 打 开 一 个 新 的 窗 口 ， 里 面 有 帐
号 的 有 关 信 息 (见 图 1 9 - 4 )。 在 N a m e 域 ， 输 入 新 的 用 户 的 登 录 名 称 。 N a m e 不
是 用 户 的 真 实 姓 名 ， 而 是 该 帐 号 的 名 称 ， 例 如 r o o t 或 r ich lp 。 登 录 名 必 须 小 于
或 等 于 8 个 字 符 ， 并 且 不 能 包 含 空 格 符 。

输 入 登 录 名 称 后 ， 其 它 的 域 将 自 动 添 入 缺 省 的 值 ， 除 了 F u l l  N a m e 域 之 外 。
你 可 以 为 该 帐 号 输 入 口 令 。 用 户 日 后 可 以 通 过 命 令 p a s s w d 改 变 他 自 己 的 口 令 ，
系 统 会 产 生 一 个 缺 省 的 口 令 ， 但 你 可 以 在 此 改 变 它 。 其 他 的 域 允 许 你 选 择 用 户
的 登 录 s h e l l， 用 户 的 主 目 录 及 所 属 用 户 组 。 你 可 以 不 必 改 变 这 些 缺 省 值 。 当 所
有 这 些 域 都 设 定 之 后 ， 单 击 窗 口 底 部 的 A d d 按 钮 ， 系 统 会 提 示 你 是 否 要 设 置 该
用 户 的 主 目 录 。 选 择 O K 。 新 的 用 户 帐 号 将 被 显 示 在 U s e r c f g 窗 口 中 。

要 删 除 某 个 用 户 帐 号 ， 首 先 单 击 该 用 户 帐 号 ， 再 单 击 U s e r c f g 窗 口 底 部 的



R e m o v e 按 钮 ， 系 统 将 提 示 你 确 认 要 真 正 删 除 。 选 择 Y E S 。 这 时 会 提 示 你 是 否
要 删 除 用 户 的 主 目 录 和 电 子 邮 件 信 息 。 仍 旧 选 择 Y E S ， 删 除 用 户 帐 号 并 不 会 自
动 删 除 该 用 户 的 所 有 文 件 。

图 19- 3 用 户 配 置 实 用 程 序

有 时 ， 你 可 能 要 锁 住 某 个 用 户 帐 号 ， 禁 止 其 访 问 系 统 及 其 文 件 。 为 了 锁 住
用 户 ， 首 先 在 U s e r c f g 窗 口 单 击 该 用 户 名 ， 之 后 单 击 Deac t i va te 按 钮 。 你 可 以
选 择 压 缩 该 帐 号 的 文 件 ， 这 将 节 省 磁 盘 空 间 (系 统 将 提 示 是 否 压 缩 对 应 用 户 的 主
目 录 )。 选 择 Y E S ， 以 压 缩 的 用 户 的 文 件 。

要 解 除 加 在 某 个 用 户 上 的 锁 ， 首 先 在 Use rc fg 窗 口 中 单 击 该 用 户 名 ， 之 后
单 击 R e a c t i v a t e 按 钮 。 如 果 在 加 锁 对 该 用 户 的 文 件 被 压 缩 ， 此 时 将 被 解 压 缩 。



图 19- 4 添 加 新 用 户

像 u s e r c f g 这 样 的 用 户 帐 号 管 理 工 具 ， 使 用 一 些 缺 省 文 件 和 目 录 来 设 置 新 的
帐 号 。 有 一 些 路 径 名 ， use rc fg 用 来 定 位 这 些 缺 省 文 件 或 了 解 在 哪 里 创 建 用 户 帐
号 目 录 。 例 如 ， ／ etc ／ s k e l 包 含 了 新 的 帐 号 的 初 始 化 文 件 ， 新 增 用 户 的 主 目 录
被 放 到 ／ h o m e 目 录 下 ， 你 可 以 改 变 这 些 路 径 名 ， 通 过 在 窗 口 左 上 角 的 U s e r c f g
菜 单 中 s e t  p a t h s 命 令 。 将 会 打 开 一 个 窗 口 ， 列 出 所 有 路 径 名 的 项 ， 下 面 是 一 些
路 径 名 ：

／ h o m e 用 户 主 目 录 的 位 置
／ m a i l 用 户 电 子 邮 件 目 录 的 位 置
／ etc ／ s k e l 包 含 登 录 s h e l l 的 缺 省 初 始 化 文 件 ， 例 如 bash_p ro f i l e 和 c s h r c。



／ etc ／ s h e l l 包 含 登 录 she l l， 例 如 B A S H 和 T C S H

19 .2 .2 ／ e t c／ p a s s w d 文 件

当 增 加 用 户 帐 号 时 ， 该 帐 号 的 记 录 项 就 被 写 入 文 件 ／ etc ／ p a s s a d， 该 文 件
通 常 被 称 为 口 令 文 件 。 该 文 件 中 每 个 记 录 项 占 用 一 行 ， 用 冒 号 分 隔 各 个 域 ， 这
些 域 是 ：

u s e r n a m e 用 户 登 户 名 称
p a s s w o r d 用 户 的 加 密 后 的 口 令
use r  i d 系 统 分 配 的 唯 一 的 用 户 数 字
g r o u p  i d  用 户 所 属 的 用 户 组 的 数 字
c o m m e n t 用 户 的 附 加 信 息 ， 例 如 用 户 全 名
h o m e  d i r e c t o r s 用 户 的 主 目 录
l o g i n  s h e l l 用 户 登 录 后 使 用 的 she l l ,缺 省 的 she l l 是 ／ bin ／ b a s h
下 面 是 ／ etc ／ p a s s w d 文 件 的 记 录 项 的 例 子 。 用 户 m a r k 在 口 令 域 是 *， 这

意 味 着 该 用 户 的 口 令 还 没 有 被 创 建 。 对 该 项 ， 必 须 用 命 令 p a s s w d 来 创 建 一 个
口 令 。 还 应 该 注 意 到 用 户 的 ID ， 在 该 系 统 中 是 以 5 0 0 作 为 基 数 ， 每 个 用 户 逐 一
加 一 。

r i c h p : Y O T P d 3 P y y 9 h A c : 5 0 0 : 5 0 0 : C a l d e r a  D e s k t o p
U s e r :／ h o m e／ r i c h p :／ bin ／ b a s h
m a r k : * : 5 0 1 : 5 0 1 : C a l d e r a  D e s k t o p  U s e r :／ h o m e／ m a r k :／ bin ／ b a s h



／ etc ／ p a s s w d 文 件 是 一 个 文 本 文 件 ， 你 可 以 用 任 意 的 文 本 编 辑 器 进 行 编
辑 。 你 可 以 修 改 各 个 域 的 值 ， 甚 至 还 可 以 增 加 新 的 用 户 帐 号 。 唯 一 的 不 能 直 接
修 改 的 是 口 令 域 ，它 必 须 被 加 密 。要 改 变 这 个 口 令 域 ，你 应 该 使 用 命 令 p a s s w d。

虽 然 可 以 直 接 修 改 ／ etc ／ p a s s w d 文 件 ， 通 常 u s e r c f g 工 具 更 简 单 更 安 全 可
靠 ， 它 不 仅 修 改 ／ etc ／ p a s s w d 文 件 内 容 ， 而 且 为 用 户 创 建 主 目 录 和 电 子 邮 件
目 录 ， 并 可 以 在 用 户 的 主 目 录 下 创 建 初 始 化 文 件 。

19 .2 .3 管 理 用 户 环 境 ： ／ etc ／ s k e l

每 当 用 户 登 录 到 系 统 ， 有 两 个 脚 本 配 置 文 件 被 执 行 。 有 一 个 系 统 配 置 脚 本
文 件 ， 对 每 个 用 户 那 里 一 样 的 ， 每 个 用 户 在 其 主 目 录 下 有 一 个 . bash_p ro f i l e 文
件 。 系 统 配 置 脚 本 文 件 位 于 ／ etc 目 录 下 ， 名 称 为 prof i le 。 作 为 超 级 用 户 ， 你 可
以 编 辑 该 文 件 ， 并 加 入 任 何 命 令 ， 以 便 在 每 个 用 户 登 录 到 系 统 时 自 动 执 行 。 例
如 ， 你 可 以 定 义 一 个 缺 省 的 路 径 环 境 变 量 。

当 你 第 一 次 增 加 用 户 时 ， 你 必 须 为 用 户 提 供 一 个 . bash_p ro f i l e 文 件 。 命 令
u s e r a d d 会 自 动 完 成 这 个 操 作 - -通 过 在 ／ etc ／ s k e l 目 录 下 搜 寻 一 个 . bash_p ro f i l e
文 件 ， 并 拷 贝 到 用 户 的 新 的 主 目 录 下 ， ／ etc ／ s k e l 目 录 下 包 含 . bash_p ro f i l e 的
样 本 初 始 化 文 件 ， 或 者 如 果 你 使 用 C - s h e l l 对 应 的 是 . login 文 件 和 . l o g o u t 文 件 。
该 目 录 下 也 包 含 B A S H 和 c . she l l 的 . b s h r c 和 . sh r c， 文 件 。

作 为 超 级 用 户 ， 你 可 以 任 意 配 置 ／ e tc／ s k e l 目 录 下 的 prof i le 文 件 。 通 常 这
些 文 件 中 包 含 的 是 系 统 变 量 设 置 及 路 径 变 量 的 设 置 ， 命 令 提 示 符 ， 电 子 邮 件 路



径 名 及 终 端 的 缺 省 定 义 ， 简 而 言 之 ， 就 是 P A T H ， T E R M ， M A I L 和 P S 1 变 量
的 定 义 。 用 户 有 了 自 己 的 . bash_p ro f i l e 文 件 。 就 能 够 随 意 定 义 自 己 的 环 境 。

19 .2 .4 用 命 令 a d d u s e r 增 加 用 户 帐 号

a d d u s e r 命 令 是 在 命 令 行 上 输 入 的 ，而 且 非 常 简 单 。有 许 多 脚 本 的 a d d u s e r。
R e d h a t 的 a d d u s e r 源 自 D e b i a n  L i n u x。 它 的 执 行 与 其 它 脚 本 - -例 如 S l a c k w a r e
有 些 区 别 。 它 的 参 数 是 新 增 的 用 户 名 ， 之 后 它 使 用 缺 省 值 创 建 新 的 用 户 帐 号 。
通 过 命 令 p a s s w d 可 以 为 新 增 的 用 户 设 置 口 令 。 该 a d d u s e r 命 令 是 存 放 于 ／ u s r
／ sb in 目 录 下 的 一 个 s h e l l 脚 本 文 件 。 如 果 你 对 she l l 编 程 熟 悉 ， 可 以 通 过 修 改
这 个 文 件 来 改 变 其 缺 省 值 。

#  a d d u s e r  r o b e r t
L o o k i n g  f o r  f i r s t  a v a i l a b l e  U I D . . . 5 0 3
L o o k i n g  f o r  f i r s t  a v a i l a b l e  G I D . . . 5 0 3
A d d i n g  l o g i n :  r o b e r t . . . d o n e .
C r e a t i n g  h o m e  d i r e c t o r y :  ／ h o m e／ r o b e r t . . . d o n e .
C r e a t i n g  m a i l b o x :  ／ v a r／ s p o o l／ m a il／ r o b e r t . . . d o n e .
D o n ’ t  f o r g e t  t o  s e t  t h e  p a s s w o r d .
#  p a s s w d  r o b e r t
C h a n g i n g  p a s s w o r d  f o r  r o b e r t
E n t e r  a n  e m p t y  p a s s w o r d  t o  q u i t .



N e w  p a s s w r o d ( ?  f o r  h e l p ) :
N e w  p a s s w o r d ( a g a i n ) :
P a s s w o r d  c h a n g e d  f o r  r o b e r t
#

19 .2 .5 用 u s e r a d d , u s e r m o d 和 u s e r d e l 增 加 和 删 除 用 户

其 它 发 行 版 本 的 L i n u x 可 能 通 过 命 令 的 u s e r a d d , u s e r m o d 和 u s e r d e l 来 管
理 用 户 帐 号 ， 这 些 命 令 都 在 命 令 行 上 接 收 选 项 的 输 入 。 如 果 没 有 指 定 选 项 ， 则
使 用 预 先 定 义 的 缺 省 值 。 u s e r a d d 命 令 等 待 你 输 入 选 项 ， 例 如 用 户 名 。 之 后 ，
它 将 使 用 缺 省 值 创 建 该 用 户 帐 号 。

#  u s e r a d d  c h r i s
u s e r a d d 有 一 些 预 先 定 义 的 缺 省 值 ， 包 括 用 户 组 名 ， 用 户 ID ， 用 户 主 目 录 ，

s h e l l 目 录 及 用 户 登 录 she l l。 缺 省 的 用 户 组 名 是 o t h e r， 这 意 味 着 用 户 不 属 于 任
何 用 户 组 。 使 用 -D 选 项 的 u s e r a d d 命 令 显 示 所 有 的 缺 省 值 。 u s e r a d d 命 令 对 每
个 值 都 有 其 缺 省 的 预 定 义 值 ， 表 1 9 - 5 列 出 了 所 有 u s e r a d d 可 以 使 用 的 选 项 。 在
创 建 用 户 帐 号 时 ， 你 可 以 使 用 特 定 的 值 来 代 替 这 些 缺 省 值 。 增 加 了 新 的 用 户 后 ，
需 要 为 其 设 置 口 令 ， 否 则 用 户 是 无 法 登 录 的 ， 下 面 的 例 子 中 ， chr is 用 户 帐 号 的
用 户 组 名 被 设 置 成 为 i n t r o l， 用 户 ID 被 设 置 为 5 7 8 。

#  u s e r a d d  c h r i s  - g  i n t r o l  - u  5 7 8
命 令 u s e r m o d 允 许 你 改 变 用 户 帐 号 的 属 性 ， 你 可 以 改 变 用 户 的 主 目 录 或 用



户 ID 号 ， 甚 至 可 以 改 变 帐 号 的 用 户 名 。
 如 果 要 从 系 统 中 删 除 用 户 ， 可 以 使 用 命 令 u s e r d e l。 在 下 面 的 例 子 中 ， 用

户 chr is 将 从 系 统 中 删 除 。
#  u s e r d e l  - r  c h r i s

19 .2 .6 增 加 和 删 除 用 户 组

L i n u x 的 R e d h a t 发 行 版 本 通 过 use r fg 工 具 管 理 用 户 组 。 其 它 的 L i n u x 系 统
可 能 使 用 g r o u p a d d， g r o u p m o d 和 g r o u p d e l 命 令 管 理 用 户 组 ， 在 文 件 ／ etc ／
g r o u p 中 列 出 了 所 有 的 用 户 组 ， 每 行 一 个 记 录 ， 记 录 的 各 个 域 之 间 用 冒 号 分 隔 ，
用 户 组 的 域 包 括 ：

g r o u p  n a m e 用 户 组 名 称 ； 必 须 唯 一
p a s s w o r d 通 常 是 一 个 星 号 ， 表 示 任 何 用 户 可 以 加 入 该 用 户 组 ； 口 令 可 用 于

接 到 用 户 组 的 访 问
group  id 系 统 标 识 用 户 组 的 数 字
u s e r s 属 于 该 用 户 组 的 所 有 用 户
下 面 是 ／ etc ／ g r o u p 文 件 的 一 部 分 内 容 。 该 用 户 组 称 为 e n g i n e s， 没 有 口

令 ， 用 户 组 ID 是 1 0 0  ， 用 户 包 括 chr is ， rober t , va le r ie 和 a l e i n a。
e n g i n e s : : 1 0 0 : c h r i s , r o b e r t , v a l e r i e , a l e i n a
与 ／ e tc／ p a s s w o d 文 件 一 样 ， 你 可 以 用 文 本 编 辑 器 直 接 编 辑 ／ etc ／ g r o u p

文 件 。



通 过 u s e r c f g 管 理 用 户 组

通 过 超 级 用 户 桌 面 上 的 use rc fg 工 具 ， 你 可 以 轻 松 地 增 加 ， 删 除 和 改 变 用 户
组 。 要 使 用 工 具 u s e r c f g ,首 先 打 开 U s e r c f g 窗 口 左 上 角 的 U s e r c f g 菜 单 。 该 菜
单 有 几 个 选 项 ， 其 中 有 一 个 E d i t  G r o u p s。 还 有 一 个 E d i t  U s e r s ， 要 管 理 用 户 组 ，
要 选 择 E d i t  G r o u p s 项 。 G r o u p 窗 口 将 被 打 开 ， 并 列 出 所 有 系 统 上 的 用 户 组 (见
图 1 9 - 5 )。 每 个 记 录 项 有 三 个 域 ： 用 户 组 名 称 ， 用 户 组 ID ， 和 属 于 该 用 户 组 的
用 户 的 项 目 。 在 该 窗 口 底 部 有 三 个 按 钮 ： 要 增 加 一 个 用 户 组 ， 就 单 击 A d d 按 钮 ；
要 删 除 或 修 改 一 个 用 户 组 ， 就 首 先 单 击 表 中 的 对 应 的 用 户 组 ，之 后 单 击 R e m o v e
按 钮 以 删 除 该 用 户 组 ， 或 单 击 Ed i t 按 钮 以 编 辑 该 用 户 组 。



图 19- 5 U s e r C f g 组 窗 口

选 择 A d d 按 钮 后 ， 将 打 开 另 一 个 窗 口 ， 提 示 你 输 入 用 户 组 的 各 个 域 内 容 (见
表 1 9 - 6 )。 在 N a m e 域 输 入 用 户 组 名 称 ， 在 该 窗 口 下 部 显 示 的 是 属 于 该 用 户 组
的 用 户 名 称 ， 你 可 以 单 击 A d d 按 钮 或 R e m o v e 按 钮 来 增 加 属 于 该 用 户 组 的 用 户
或 从 该 用 户 组 中 删 除 某 个 用 户 。

设 置 好 上 面 的 内 容 后 ， 单 击 该 窗 口 左 下 侧 的 A d d 按 钮 ， 该 窗 口 将 关 闭 ， 并
且 对 应 的 用 户 组 将 被 加 到 系 统 中 。

Ed i t 操 作 与 A d d 操 作 非 常 类 似 。 你 可 以 修 改 用 户 组 名 和 用 户 组 ID ， 增 加 或



删 除 属 于 该 用 户 组 的 用 户 。

通 过 g r o u p a d d , g r o u p m o d 和 g r o u p d e l 管 理 用 户 组

通 过 g r o u p a d d 命 令 ， 可 以 增 加 一 个 新 的 用 户 组 。 当 增 加 新 的 用 户 组 时 ， 系
统 会 将 用 户 组 名 放 入 ／ etc ／ g r o u p 文 件 中 ， 并 为 其 分 配 一 个 用 户 组 ID 号 。 命
令 g r o u p a d d 仅 仅 创 建 用 户 组 ，其 中 的 用 户 要 分 别 加 入 。下 面 的 例 子 中 ，g r o u p a d d
命 令 将 创 建 e n g i n e s 用 户 组 。

#  g r o u p a d d  e n g i n e s

图 19- 6 添 加 新 组 窗 口

通 过 g r o u p d e l 命 令 ， 可 以 删 除 一 个 用 户 组 。 下 面 的 例 子 中 ， e n g i n e s 用 户



组 将 从 系 统 中 删 除 。
#  g r o u p d e l  e n g i n e s
通 过 g r o u p m o d 命 令 ， 可 以 改 变 用 户 组 的 名 称 和 用 户 组 ID 。 在 g r o u p m o d  -

g 后 输 入 新 的 ID 号 和 新 的 用 户 组 名 称 。 要 改 变 用 户 组 名 称 ， 可 以 使 用 -n 选 项 。
下 面 的 例 子 中 ， e n g i n e s 用 户 组 的 名 称 被 改 变 为 c a b o o s e 。

#  g r o u p m o d  - n  c a b o o s e  e n g i n e s

19 .3 安 装 和 管 理 设 备

所 有 的 外 设 ， 例 如 打 印 机 ， 终 端 ， 和 调 制 解 调 器 ， 都 是 通 过 被 称 为 设 备 驱
动 程 序 的 特 殊 文 件 连 接 到 L i n u x 操 作 系 统 的 。 这 些 文 件 内 包 含 了 操 作 系 统 在 控
制 特 定 设 备 时 的 需 要 的 所 有 信 息 ， 这 种 设 计 带 来 了 很 大 的 灵 活 性 。 操 作 系 统 本
身 是 与 管 理 特 定 设 备 无 关 的 ； 所 有 的 规 定 都 是 由 这 些 设 备 文 件 处 理 的 。 操 作 系
统 仅 仅 是 通 知 设 备 要 完 成 什 么 任 务 ， 而 设 备 文 件 告 诉 它 怎 样 去 完 成 ， 如 果 你 要
更 换 设 备 ， 那 么 只 要 改 动 设 备 文 件 就 够 了 ， 而 无 需 要 改 变 个 系 统 。

设 备 文 件 的 名 称 可 以 反 映 出 该 设 备 要 完 成 的 任 务 。 打 印 机 设 备 文 件 的 L P 打
头 ， 代 表 l i n e  p r i n t。 由 于 系 统 中 可 能 连 接 了 多 部 打 印 机 ， 特 定 的 打 印 机 设 备 文
件 通 过 在 L P 后 面 的 两 个 或 更 多 的 字 母 来 区 分 ， 例 如 l p 0 , l p 1 , l p 2。 终 端 设 备 文 件
也 是 同 样 的 道 理 ， 它 们 以 t ty 开 头 。 代 表 t e l e t y p e， 通 过 后 面 的 字 母 来 区 分 特 定
的 设 备 ， 例 如 t t y0 , t t y1 , t t yso， 等 等 。



在 L i n u x 系 统 中 ， 共 有 两 类 设 备 ： 块 设 备 和 字 符 设 备 。 块 设 备 ， 例 如 一 个
硬 盘 ， 每 次 以 块 为 单 位 传 输 数 据 。 字 符 设 备 ， 例 如 打 印 机 或 调 制 解 调 器 ， 每 次
传 输 一 个 字 符 数 据 ， 或 传 输 连 续 的 数 据 流 ， 而 不 是 一 独 立 的 块 。 字 符 设 备 文 件
类 型 是 c。 而 块 设 备 文 件 是 b 。  下 面 的 例 子 中 ， l p 0 (打 印 机 )是 一 个 字 符 设 备 文
件 ， 而 hda l ( 硬 盘 )是 一 个 块 设 备 文 件 。

#  l s  - 1  h d a l  l p 0
b r w - r w - - - - 1  r o o t d i s k 3 , 1  S e p  7  1 9 9 4  h d a l
c r w - r - - - - - 1  r o o t d a e m o n 6 , 0  D e c  3 1  1 9 7 9  l p 0
安 装 和 维 护 设 备 ， 例 如 打 印 机 和 终 端 是 系 统 管 理 的 一 个 重 要 部 分 ， 需 要 装

新 的 打 印 机 ， 你 必 须 首 先 的 r o o t 身 份 登 录 到 系 统 。 你 可 以 更 改 关 键 目 录 - -例 如
／ d e v 目 录 - -下 的 文 件 。

设 备 文 件 前 缀 后 面 的 数 字 是 该 设 备 的 唯 一 标 识 符 。 因 此 不 能 由 自 己 创 建 ，
而 只 能 由 操 作 系 统 创 建 。

19 .3 .1 创 建 设 备 文 件 ： m k n o d

通 过 m k n o d 命 令 ， 可 以 创 建 设 备 文 件 ， 无 论 块 设 备 文 件 还 是 字 符 设 备 文 件 。
m k n o d 命 令 的 语 法 是 ：

m k n o d  o p t i o n s  d e v i c e  d e v i c e - t y p e  m a j o r - n u m  m i n o r - n u m
设 备 类 型 可 以 是 b,c ,p 或 u 。 前 面 已 经 提 过 ， b 表 示 块 设 备 ， c 表 示 字 符 设

备 。 u 表 示 非 缓 冲 字 符 设 备 ， p 表 示 F I F O 设 备 ， 同 一 类 型 的 设 备 文 件 通 常 具 有



相 同 的 名 称 ， 例 如 ， 以 太 网 卡 都 是 eth ， 同 一 类 型 的 不 同 设 备 通 过 名 称 后 面 的
数 字 来 区 别 。 这 个 数 字 有 两 部 分 内 容 ， 主 号 码 和 次 号 码 。 更 进 一 步 ， 不 同 设 备
文 件 可 能 具 有 相 同 的 主 设 备 号 ， 但 次 设 备 号 一 定 不 能 相 同 。 这 种 主 ／ 次 设 备 号
的 方 法 用 来 处 理 几 个 设 备 依 靠 一 个 更 大 的 设 备 的 情 况 ， 例 如 几 个 调 制 解 调 器 被
连 接 到 同 一 个 I／ O 卡 上 ， 它 们 将 具 有 同 一 个 主 设 备 号 来 指 向 该 卡 ， 但 每 个 调 制
解 调 的 必 须 有 唯 一 的 而 且 互 不 相 同 的 次 设 备 号 。 块 设 备 和 字 符 设 备 都 需 要 主 设
备 号 和 次 设 备 号 (b,c 和 p )， 但 F I F O 设 备 不 需 要 。

19 .3 .2 安 装 和 管 理 打 印 机

L i n u x 系 统 可 以 方 便 地 访 问 连 接 到 个 人 机 上 的 打 印 机 ， 设 置 打 印 机 的 界 面 是
很 简 单 的 ， 无 非 是 决 定 要 使 用 的 设 备 文 件 和 将 打 印 机 配 置 记 录 放 入 p r i n t c a p 文
件 ， 此 外 ， 可 能 还 要 设 置 打 印 机 过 滤 器 。 超 级 用 户 桌 面 上 的 P r i n t T o o l 工 具 就 是
管 理 打 印 机 上 的 工 具 (下 面 是 该 工 具 的 图 标 )。

仅 通 过 P r i n t T o o l， 你 就 能 在 L i n u x 系 统 上 安 装 打 印 机 。 下 面 是 具 体 的 步 骤 ：
1 .在 P r i n t T o o l 窗 口 选 择 A d d 按 钮 ， 这 将 打 开 一 个 Ed i t 窗 口 ， 其 中 列 出 几 个

配 置 打 印 机 区 域 。



2 .在 N a m e 域 ， 输 入 打 印 机 名 称 。 每 个 名 称 之 间 用 ｜ 分 隔 ， 你 应 该 将 lp 作
为 其 中 一 个 名 称 ， l p r 命 令 后 不 接 具 体 的 打 印 机 名 称 将 使 用 名 称 为 lp 的 打 印 机 。

3 .在 S p o o l  D i r e c t o r y 域 中 ， 缺 省 的 值 已 经 显 示 出 来 。 你 可 以 根 据 需 要 改 变
它 的 值 。

4 .在 P r i n t e r  D e v i c e 域 中 ， 通 常 输 入 ／ d e v／ l p 1。 这 是 使 用 A T 总 线 的 计 算
机 上 的 并 行 打 印 机 设 备 。 如 果 你 使 用 的 是 串 行 打 印 机 ， 则 必 须 使 用 其 它 的 设 备
文 件 。

5 .在 I n p u t  F i l t e r 域 中 ， 单 击 S e l e c t 按 钮 将 显 示 一 个 窗 口 ， 该 窗 口 内 有 三 个
域 ， 每 个 域 都 有 对 应 的 S e l e c t 按 钮 ， 通 过 这 个 按 钮 可 以 选 择 对 应 域 的 可 能 的 选
项 。 P r i n t e r  T y p e 域 的 S e l e c t 按 钮 将 列 出 你 可 以 选 择 使 用 的 打 印 机 类 型 。
R e s o l u t i o n 域 上 S e l e c t 按 钮 将 列 出 系 统 支 持 的 几 种 分 辨 率 。P a p e r S i z e 的 S e l e c t
按 钮 将 列 出 页 面 的 大 小 选 项 ， 例 如 信 件 大 小 等 。

6 .配 置 好 之 后 ， 单 击 O K 按 钮 关 闭 该 窗 口 ， E d i t 窗 口 也 是 一 样 。 在 P r i n t T o o l
窗 口 将 显 示 所 有 的 系 统 上 装 好 的 打 印 机 ， 见 图 1 9 - 7 。



图 19- 7 利 用 Pr i n t t o o l 安 装 新 打 印 机

7 .在 P r i n t T o o l 的 菜 单 中 选 择 Q u i t 的 退 出 P r i n t T o o l。 现 在 就 能 够 使 用 打 印
机 了 。

有 关 打 印 机 的 安 装 更 详 尽 的 信 息 ， 可 参 照 位 于 ／ u s r／ d o c ／ H o w T o 目 录 下
的 P r i n t i n g - H o w T o。

R e d h a t 系 统 在 安 装 后 自 动 创 建 三 个 并 行 打 印 机 名 称 ： l po , l p1 和 l p 2 (现 今 大
多 数 系 统 使 用 l p 1 )这 些 名 称 中 的 数 字 与 计 算 机 中 的 并 行 口 相 对 应 。 l p o 与 L P T 1
并 行 口 相 对 应 ， 地 址 是 o x o 3 b c； l p1 与 L P T 2 并 行 口 相 对 应 ， 地 址 是 o x 0 3 7 8，



l p2 与 L P T 3 相 对 应 ， 地 址 是 o x 0 2 7 8 。 如 果 你 不 了 解 你 的 并 行 口 地 址 ， 可 通 过
D O S 下 的 m s d . e x e 命 令 找 到 答 案 。 l po 连 接 的 是 X T 总 线 ， 而 L P 1 连 接 是 A T
总 线 。

#  m k n o d  - m  6 2 0  ／ d e v／ l p 0  c  6  0
#  c h o w n  r o o t . d a e m o n  ／ d e v／ l p 0
m k n o d 命 令 可 以 创 建 打 印 机 设 备 。 打 印 机 设 备 是 字 符 设 备 ， 必 须 归 r o o t 用

户 和 d a e m o n 所 有 。 打 印 机 设 备 的 权 限 应 该 是 所 有 者 可 读 可 写 ， 用 户 组 6 2 0 可
读 (见 第 7 章 )。 主 设 备 号 是 6 ， 次 设 备 号 被 设 为 打 印 接 连 接 的 端 口 号 ， 例 如 0 对
应 L P T 1 ， 1 对 应 L P T 2， 创 建 设 备 后 ， 要 使 用 c h o w n 命 令 将 其 所 有 者 设 为
r o o t . d a e m o n， 下 面 的 例 子 中 ， 创 建 了 在 第 一 个 并 行 口 上 的 并 行 打 印 机 ， ／ d e v
／ l p o。 -m 选 项 指 定 其 读 写 权 限 ， 6 2 0。 该 设 备 文 件 是 一 个 字 符 设 备 ， 因 为 参 数
中 的 设 备 类 型 是 c。主 设 备 号 是 6， 次 设 备 号 是 0 ， 如 果 要 创 建 ／ d e v／ l p2 设 备 ，
它 的 主 设 备 号 仍 是 6， 但 次 设 备 号 应 该 是 2 。

一 定 要 确 保 为 你 新 建 的 设 备 创 建 了 一 个 缓 冲 池 目 录 ， 如 果 还 没 有 创 建 ， 你
一 定 为 其 创 建 一 个 缓 冲 池 目 录 。

在 你 的 系 统 打 印 一 个 文 件 时 ， 它 使 用 一 个 被 称 为 缓 冲 池 目 录 的 特 殊 目 录 。
打 印 任 务 就 是 一 个 要 被 打 印 的 文 件 。 当 你 要 把 一 个 文 件 进 行 打 印 时 ， 该 文 件 的
一 份 拷 贝 就 被 放 到 对 应 打 印 机 的 缓 冲 池 目 录 中 。 缓 冲 池 目 录 所 处 的 位 置 是 通 过
文 件 ／ etc ／ p r i n t c a p 中 对 应 打 印 机 的 记 录 项 来 设 定 的 ， 针 对 每 一 个 打 印 任 务 ，
在 缓 冲 池 目 录 中 要 创 建 两 个 文 件 ， 一 个 文 件 的 名 字 以 d f 打 头 ， 它 的 内 容 就 是 要
被 打 印 的 文 件 的 一 份 拷 贝 ， 这 是 一 个 数 据 文 件 ； 另 一 个 文 件 以 l f 打 头 ， 它 是 该



打 印 任 务 的 控 制 文 件 。 它 包 含 有 关 该 打 印 任 务 的 信 息 ， 例 如 ， 该 打 印 任 务 属 于
哪 个 用 户 帐 号 。

文 件 ／ etc ／ p r i n t c a p 中 包 含 了 连 接 到 系 统 上 的 每 个 打 印 机 的 定 义 配 置 说
明 。 p r i n t c a p 记 录 项 包 含 的 信 息 有 ， 该 打 印 机 对 应 的 缓 冲 池 目 录 所 有 放 的 位 置 ，
该 打 印 机 使 用 的 打 印 机 端 口 所 对 应 的 设 备 名 称 ， 等 等 。 记 录 项 的 第 一 个 域 包 含
了 该 打 印 机 的 所 有 可 能 的 名 称 ， 这 些 名 称 你 可 以 自 己 创 建 ， 你 也 可 以 根 据 需 要
添 加 其 它 的 名 称 。 每 个 名 称 之 间 用 符 号 ｜ 来 分 隔 。 通 过 这 些 名 称 来 标 识 打 印 机 ，
另 外 在 特 定 s h e l l 变 量 中 也 使 用 这 些 名 称 ， 例 如 变 量 P R I N T E R ， 这 个 变 量 在 许
多 初 始 化 文 件 中 都 会 用 到 。

# # P R I N T T O O L # #  L O C A L  d j e c t 5 0 0 c  6 0 0 x 6 0 0  l e t t e r  ( )
h p 1 ｜ l p :＼
: s d =／ v a r／ s p o o l／ l p d／ l p :＼
:m x # 0 :＼
: l p=／ d e v／ l p 1 :＼
: i f=／ v a r／ s p o o l／ l pd／ lp ／ f i l ter :
名 称 域 后 面 的 各 个 域 设 置 打 印 置 的 有 关 属 性 。 这 些 域 包 括 两 个 字 符 的 名 称 ，

可 用 =来 为 这 个 名 称 符 值 。 这 些 赋 值 语 句 之 间 用 冒 号 来 分 隔 。 最 为 重 要 的 域 有 三
个 l p , sd 和 o f。 lp 于 设 置 打 印 机 使 用 的 设 备 文 件 ； sd 用 于 设 置 打 印 机 使 用 的 缓
冲 池 目 录 存 放 的 位 置 ； o f 用 于 设 置 打 印 机 使 用 的 过 滤 器 。 通 过 命 令 m a n  8
p r i n t c a p 可 以 找 到 p r i n t c a p 中 各 个 记 录 及 各 个 域 的 详 细 说 明 。

不 必 要 直 接 在 ／ etc ／ p r i n t c a p 文 件 中 做 修 改 ， 可 以 使 用 R e d h a t 系 统 提 供



的 p r i n t t o o l 工 具 来 自 动 为 你 设 置 ／ etc ／ p r i n t c a p 文 件 ， 这 个 工 具 可 以 在 超 级 用
户 桌 面 上 找 到 。

系 统 对 打 印 的 处 理 是 由 一 个 称 为 l p d 的 守 护 进 程 负 责 的 。 l p d 进 程 是 时 刻 都
在 运 行 的 ， 它 等 待 打 印 任 务 的 到 来 ， 并 对 相 应 的 打 印 任 务 进 行 处 理 。 l p d 从 一 个
打 印 队 列 中 获 取 打 印 任 务 ， 你 可 以 通 过 命 令 l pq 来 列 出 打 印 队 列 中 存 放 的 内 容 。
l p r 命 令 会 将 一 个 打 印 任 务 放 入 打 印 队 列 中 ， 之 后 l p d 守 护 进 程 会 得 到 它 ， 并 打
印 出 来 ， 在 第 5 章 已 提 到 过 ， l p r 命 令 的 参 数 是 要 被 打 印 的 文 件 的 文 件 名 。 l p r
命 令 的 -P 选 项 可 以 指 定 特 定 的 打 印 机 ， 而 不 是 缺 省 的 打 印 机 ， 在 下 面 的 例 子 中 ，
用 户 首 先 打 印 文 件 p r e f a c e ， 之 后 ， 用 户 使 用 c a t 命 令 显 示 文 件 i n t ro 和 d i g e s t
并 用 道 与 l p r 命 令 连 接 起 来 ， 执 行 的 结 果 是 在 打 印 机 上 输 出 这 两 个 文 件 的 内 容 。
最 后 ， 用 户 使 用 名 称 为 h p l 的 打 印 机 来 打 印 文 件 r e p o r t。

$  l p r  p r e f a c e
$  c a t  i n t r o  d i g e s t  ｜  l p r
$  l p r  - P h p 1  r e p o r t
你 也 可 以 直 接 通 过 重 定 向 来 把 某 个 文 件 内 容 送 给 打 印 机 设 备 文 件 。 这 样 做

就 不 会 向 打 印 队 列 中 存 放 任 何 数 据 。 这 时 ， 打 印 操 作 就 变 成 立 即 执 行 方 式 。 但
是 ， 这 样 会 使 你 的 系 统 一 直 被 占 用 ， 直 到 文 件 结 束 打 印 为 止 。 下 面 的 例 子 中 ，
使 用 了 这 种 方 法 直 接 打 印 文 件 r epo r t。

$  c a t  r e p o r t  >  ／ d e v／ l p 1
要 想 管 理 打 印 任 务 ， 输 入 命 令 l p c， 并 按 回 车 符 。 这 时 会 出 现 提 示 L P C ， 你

可 以 在 此 处 输 入 L P C 命 令 来 管 理 打 印 机 和 打 印 任 务 命 令 s t a t u s 后 接 打 印 机 名 称



会 显 示 打 印 机 是 否 准 备 就 绪 ， 该 打 印 机 上 有 多 少 个 打 印 任 务 ， 等 等 。 s t o p 命 令
和 s ta r t 命 令 可 以 停 止 和 启 动 一 个 打 印 机 。 在 表 1 9 - 6 中 列 出 了 l p c 命 令 的 使 用
说 明 。

#  l p c
l p c > s t a t u s  h p 1
h p 1 ｜ l p 1 :
q u e u i n g  i s  e n a b l e d
p r i n t i n g  i s  e n a b l e d
1  e n t r y  i n  s p o o l  a r e a
通 过 命 令 l p q 和 lp rm 可 以 管 理 打 印 队 列 。 l pq 命 令 列 出 当 前 打 印 队 列 上 的

所 有 打 印 任 务 。 通 过 选 项 -P 可 以 指 定 某 个 特 定 的 打 印 机 。 如 果 你 指 定 一 个 用 户
名 称 ， 会 列 出 对 应 用 户 的 打 印 任 务 。 - l 选 项 会 列 出 每 个 打 印 任 务 更 详 尽 的 信 息 。
如 果 要 得 到 某 个 特 定 打 印 任 务 的 信 息 ， 只 要 在 命 令 l pq 后 面 加 上 该 任 务 的 ID 号
码 。

lp rm 命 令 有 一 个 特 殊 的 参 数 -， 它 表 示 该 用 户 的 所 有 打 印 任 务 。 例 如 ， 要 想
删 除 你 的 所 有 打 印 任 务 ， 只 要 输 入 l p r m -即 可 。 如 果 你 是 以 超 级 用 户 身 份 登 录 到
系 统 的 ， 那 么 命 令 lp rm 一 会 将 所 有 打 印 机 上 的 所 有 打 印 任 务 删 除 。

不 要 用 lp rm 命 令 终 止 一 个 已 经 开 始 打 印 的 任 务 ， 而 可 以 使 用 ki l l 命 令 来 完
成 。 通 过 命 令 p s - a x  c o m m a n d， 来 显 示 进 程 号 ， 再 用 ki l l 命 令 终 止 该 进 程 。



19 .3 .3 安 装 和 管 理 终 端 及 调 制 解 调 器

对 于 象 L i n u x 这 样 的 多 用 户 操 作 系 统 ， 同 时 登 录 到 系 统 上 的 用 户 可 能 有 多
个 ， 每 个 用 户 都 必 须 具 有 他 自 己 的 终 端 ， 用 户 是 通 过 这 个 终 端 来 访 问 L i n u x 系
统 的 。 你 的 P C 的 显 示 器 充 当 一 个 特 殊 的 终 端 ， 称 为 主 控 制 台 ， 但 你 可 以 通 过
串 行 口 或 多 用 户 卡 来 增 加 其 它 的 终 端 。 这 些 其 他 的 终 端 可 以 是 独 立 的 终 端 ， 也
可 以 是 运 行 终 端 仿 真 程 序 的 P C 。 对 终 端 的 安 装 ， 最 详 尽 的 信 息 是 T e r m - H o w T o
文 件 ， 它 存 放 在 ／ u s e r／ d o c／ H o w T o 下 。 在 此 处 ， 仅 讲 述 简 单 的 安 装 信 息 。

对 每 一 个 加 入 的 终 端 ， 必 须 要 创 建 一 个 字 符 设 备 文 件 。 就 像 前 面 讲 的 打 印
机 安 装 一 样 ， 通 过 命 令 m k n o o l 来 创 建 终 端 设 备 。 终 端 文 件 的 读 写 权 限 是 6 6 0 。
终 端 设 备 文 件 是 字 符 类 型 的 设 备 文 件 ， 它 的 主 设 备 号 是 4 ， 次 设 备 号 一 般 从 6 4
开 始 ， 机 器 上 的 串 行 口 被 称 为 C O M 1。 直 到 C O M 4， 它 们 与 终 端 设 备 文 件 ／ d e v
／ l l ys0 到 ／ d e v／ l l ys3 相 对 应 。 要 注 意 的 是 ， 这 些 串 行 设 备 可 能 有 的 已 被 其 它
输 入 设 备 - -例 如 鼠 标 或 调 制 解 调 器 - -占 用 。 如 果 你 已 经 装 了 一 台 串 行 打 印 机 ， 那
么 它 也 会 占 用 一 个 串 行 口 。 在 创 建 终 端 设 备 之 前 ， 首 先 要 确 认 它 与 哪 个 串 行 口
相 连 。 如 果 已 经 装 了 多 用 户 卡 ， 那 么 就 会 有 很 多 可 供 选 择 的 串 行 口 ， 一 旦 创 建
完 终 端 设 备 文 件 ， 需 要 将 这 个 设 备 文 件 的 所 有 者 属 性 设 置 为 roo t . t t y。 在 下 面 的
例 子 中 ， 用 户 为 C O M 3 串 行 口 创 建 了 一 个 终 端 设 备 ， ／ d e v／ t t ys2。

#  m k n o d  - m  6 6 0  ／ d e v／ t t y s 2  c  4  6 6
#  c h o w n  r o o t . t t y  ／ d e v／ t t ys2
终 端 设 备 是 通 过 ge t t y 程 序 和 一 些 配 置 文 件 来 管 理 的 。 当 系 统 启 动 时 ， 它 从



i n i t t ab 文 件 中 读 取 一 系 列 的 连 接 的 终 端 ， 之 后 为 每 个 终 端 执 行 ／ e tc／ ge t t y 程
序 。 get ty 程 序 的 作 用 是 为 你 的 L i n u x 系 统 和 特 定 的 终 端 之 间 建 立 起 通 信 。 它 从
文 件 ／ etc ／ ge t t yde fs 中 获 取 终 端 的 有 关 参 数 ， 例 如 波 特 率 ， 登 录 提 示 符 及 一
些 专 用 指 令 。

#  F o r m a t :  < s p e e d > #  < i n i t  f l a g s >  #  < f i n a l  f l a g s >  # < l o g i n > 0
s t r i n g > # < n e x t - s p e e d >
#  3 8 4 0 0   f i x e d  b a u d  D u m b  T e r m i n a l   e n t r y
D T 3 8 4 0 0 #   B 3 8 4 0 0  C S 8  C L O C A L  #  B 3 8 4 0 0  S A N E  - I S T R I P  C L O C A L

# 0 @ S  l o g i n :
# D T 3 8 4 0 0
文 件 ／ etc ／ i n i t t ab 包 含 的 指 令 决 定 了 如 何 管 理 终 端 设 备 。 ／ etc ／ i n i t t ab 文

件 中 每 一 行 包 括 四 个 部 分 。 ID 运 行 级 别 ， 动 作 和 进 程 。 终 端 设 备 通 过 ID 号 标
识 ， 第 一 个 设 备 为 1 。 终 端 对 应 的 运 行 级 别 一 般 是 1 ， 动 作 通 常 是 r e s p a w n，
这 表 示 连 续 运 行 该 进 程 ， 对 应 的 进 程 部 分 是 ／ etc ／ ge t t y， 后 面 接 的 参 数 表 示 波
特 率 和 终 端 设 备 文 件 。

文 件 ／ etc ／ t tys 把 终 端 类 型 与 某 个 特 定 的 设 备 联 系 起 来 。 它 包 含 两 列 ， 第
一 列 表 示 终 端 类 型 ， 第 二 列 为 终 端 设 备 名 称 。 终 端 类 型 是 一 个 在 t e r m c a p 文 件
中 定 义 的 词 汇 ， 例 如 ， v t 1 0 0 代 表 V T 1 0 0 终 端 ， t v i 9 2 0 代 表 T e l e V i d e o  9 2 0 c。
conso le 代 表 系 统 主 控 制 台 。 终 端 类 型 可 通 过 she l l 的 T E R M 环 境 变 量 来 设 定 。

／ etc ／ t e r m c a p 文 件 包 含 了 对 不 同 终 端 类 型 的 规 定 ， 这 里 是 一 些 终 端 的 类
型 ， 用 户 通 过 这 些 类 型 的 终 端 登 录 到 系 统 上 ， 系 统 上 的 ／ etc ／ t e r m c a p 文 件 中



已 经 包 含 了 对 大 多 数 终 端 的 定 义 ， 该 文 件 中 的 记 录 项 包 含 通 过 ｜ 分 隔 的 可 用 于
某 个 终 端 的 名 称 ， 以 及 一 系 列 参 数 规 定 ， 每 个 规 定 用 冒 号 结 束 。 在 这 里 可 以 找
到 某 个 特 定 终 端 类 型 的 名 称 。 你 可 以 使 用 命 令 m o r e 来 显 示 系 统 上 的 ／ etc ／
t e r m c a p 文 件 ， 之 后 用 搜 索 命 令 ， ／ ， 来 定 位 某 个 终 端 类 型 。

对 每 个 终 端 类 型 都 可 以 有 许 多 选 项 ， 要 改 变 这 些 选 项 ， 可 以 使 用 命 令 st ty，
而 不 是 直 接 改 变 配 置 文 件 。 不 加 选 项 的 s t ty 命 令 会 显 示 出 当 前 终 端 的 设 置 情 况 。

t v i 9 2 5｜ 9 2 5 ｜ t e l e v i d e o  m o d e l  9 2 5 :＼
: h s : x n : a m : b s : c o # 8 0 : l i # 2 4 : c m =＼ E = % ＋  % ＋
:  c l= ＼ E * : c d = ＼ E y : c e =＼ Et : i s=＼ E l＼ E :＼
:al= ＼ E E : d l = ＼ E R : i m = : e i = : i c = ＼ E Q : d c = ＼ E W :if= ／ u s r ／ l ib ／ t a b s e t ／

s tdc r t :＼
: h o = ^ ^ : n d = ^ L : b t = ＼ E T : p t : s o = ＼ E G 4 : s e = ＼ E G 0 : s g # 1 : u s = ＼ E G 8 : u e = ＼

E G 0 : u g # 1 :＼
: u p = ^ K : d o = ^ V : k b = ^ H : k u = ^ K : k d = ^ V : k l = ^ H : k r = ^ L : k h = ^ ^ : m a = ^ V ^ J ^ L :＼
: k 1 = ^ A @ ＼ r : k 2 = ^ A A ＼ r : k 3 = ^ A B ＼ r : k 4 = ^ A C ＼ r : k 5 = ^ A D ＼ r : k 6 = ^ A E ＼

r : k 7 = ^ A F＼ r :＼
: k 8 = ^ A G ＼ r : k 9 = ^ A H ＼ r 0 = ^ A I＼ r : k0= ic ,dc ,a l , d l , c l , ce ,cd ,b t :＼
: t s=＼ Ef : f s=^M ＼ E g : d s =＼ E h : s r = ＼ E j:
当 一 个 用 户 登 录 到 系 统 上 ， 最 好 通 过 命 令 t s e t 来 初 始 化 终 端 设 备 。 通 常 ，

命 令 t s e t 被 放 在 用 户 的 . bash_p ro f i l e 文 件 中 ， 这 样 ， 每 当 用 户 登 录 到 系 统 就 会
自 动 执 行 这 个 命 令 。 通 过 命 令 t s e t 可 以 设 置 终 端 类 型 以 及 终 端 设 备 所 需 的 其 它



选 项 。 通 常 放 在 . bash_p ro f i l e 文 件 中 的 t s e t 命 令 带 有 - m d i a l u p 选 项 ， 它 会 提 示
用 户 输 入 一 个 终 端 类 型 。 这 个 类 型 有 个 缺 省 的 类 型 值 ， 用 户 可 以 按 回 车 键 来 选
项 缺 省 的 类 型 值 ， 提 示 信 息 会 像 这 种 形 式 ， T E R M = ( v t 1 0 0 ) ?

e v a l  ‘t s e t  - s  - Q  - m  d i a l u p : ? v t 0 0’

1 9 . 4 L I L O

通 过 配 置 文 件 ／ etc ／ l i l o . con f 和 命 令 lilo 可 以 配 置 L i n u x 加 载 器 ( L I L O )。 如
果 你 读 过 文 件 ／ etc ／ l i l o . con f 的 内 容 ， 就 会 发 现 它 被 分 成 不 同 的 部 分 ， 每 个 部
分 是 由 L I L O 可 以 启 动 的 操 作 系 统 。 如 果 你 的 L i n u x 系 统 是 与 D O S 系 统 共 享 的 ，
则 会 在 文 件 ／ e tc／ l i l o . con f 中 看 到 两 个 部 分 ， 其 中 一 个 是 配 置 L i n u x 的 ， 另 一
个 是 配 置 D O S 系 统 的 。 每 个 部 分 指 定 了 对 应 操 作 系 统 存 放 的 磁 盘 分 区 ， 此 外
还 定 义 了 对 应 的 卷 标 ， 这 是 在 L I L O 提 示 符 中 输 入 的 要 启 动 对 应 操 作 系 统 的 名
称 。

你 可 以 根 据 需 要 来 通 过 文 本 编 辑 器 直 接 修 改 文 件 ／ etc ／ l i l o . con f。 改 变 这 个
文 件 后 ， 必 须 执 行 l i lo 命 令 来 使 它 生 效 。

／ etc ／ l i l o . con f
# g e n e r a l  s e c t i o n
b o o t = ／ d e v／ h a d
insta l l= ／ b o o t／ m e s s a g e
m e s s a g e =／ b o o t／ m e s s a g e



p r o m p t
#  w a i t  2 0  s e c o n d s ( 2 0 0  1 0 t h s ) f o r  u s e r  t o  s e l e c t  t h e  e n t r y  t o  l o a d
tim e o u t = 2 0 0
# d e f a u l t  e n t r y
d e f a u l t = d o s
i m a g e = ／ v m l i n u z . g e n
l a b e l = l i n u x
roo t= ／ d e v／ h d a 3
r e a d - o n l y
o t h e r =／ d e v／ h d a l
l a b e l = d o s
t a b l e =／ d e v／ h a d
l o a d e r = ／ t o o t／ cha in .b
除 非 通 过 de fau l t 项 来 指 定 ， 否 则 L I L O 启 动 的 缺 省 操 作 系 统 总 是 在 l i l o . con f

文 件 中 第 一 个 列 出 的 那 个 部 分 。 因 为 L i n u x 是 在 l i l o . con f 文 件 中 第 一 个 列 出 的
部 分 ，所 以 启 动 的 缺 省 操 作 系 统 是 L i n u x。如 果 希 望 启 动 的 缺 省 操 作 系 统 是 D O S
系 统 ， 可 使 用 带 有 -D 选 项 的 lilo 命 令 来 重 置 缺 省 值 ， 之 后 编 辑 l i l o . con f 文 件 ，
并 为 de fau l t 项 赋 成 d o s。 一 定 不 要 忘 记 在 编 辑 l i l o . con f 文 件 后 执 行 l i lo 命 令 。
下 一 定 启 动 系 统 的 时 候 ， 在 L I L O 提 示 符 处 可 以 直 接 按 下 回 车 键 来 启 动 D O S 系
统 ， 而 不 必 输 入 d o s。

L I L O 具 有 很 多 的 选 项 ， 可 以 在 命 令 行 上 使 用 这 些 选 项 ， 也 可 以 通 过 设 置



l i l o . con f 文 件 。 在 表 1 9 - 7 中 列 出 了 L I L O 的 选 项 的 详 细 内 容 。

19 .5 总 结 ： 系 统 管 理

你 可 能 需 要 执 行 基 本 的 系 统 管 理 操 作 ， 例 如 增 加 或 删 除 用 户 帐 号 ， 向 系 统
的 文 件 结 构 中 增 加 文 件 系 统 ， 设 置 不 同 的 设 备 ， 例 如 打 印 机 和 终 端 。 要 具 有 完
成 完 成 这 些 操 作 的 权 限 ， 必 须 以 超 级 用 户 的 身 份 登 录 到 系 统 。 r o o t 的 登 录 赋 予
你 全 权 的 控 制 ， 允 许 你 改 变 系 统 的 任 何 部 分 。

作 为 超 级 用 户 ， 你 可 以 管 理 系 统 上 的 其 它 用 户 ， 增 加 用 户 帐 号 和 修 改 用 户
口 令 ， 也 可 以 删 除 用 户 帐 号 ， 你 可 以 创 建 用 户 组 或 删 除 用 户 组 ， 也 可 以 向 用 户
组 增 加 或 减 少 用 户 。 你 还 可 以 增 加 系 统 上 的 设 备 。 例 如 打 印 机 ， 调 制 解 调 器 ，
终 端 。 为 了 增 加 新 的 设 备 ， 你 需 要 使 用 命 令 m k n o d 来 为 它 创 建 一 个 设 备 文 件 。
除 此 之 外 ， 还 需 要 在 各 种 配 置 文 件 中 作 相 应 的 修 改 ， 这 取 决 于 所 加 的 设 备 。

超 级 用 户 桌 面 上 包 含 许 多 用 于 完 成 系 统 管 理 任 务 的 实 用 工 具 。 u s e r c f g 工 具
可 以 使 你 轻 松 地 增 加 、 删 除 并 修 改 用 户 帐 号 和 用 户 组 。 t im e t o o l 工 具 允 许 你 设
置 系 统 的 日 期 和 时 间 。 p r i n t t o o l 工 具 能 自 动 地 配 置 打 印 机 ， 并 自 动 地 修 改 ／ etc
／ p r i n t c a p 文 件 。 ne tc fg 程 序 帮 助 你 配 置 网 络 接 口 (在 第 2 0 章 将 讨 论 )。 f s t o o l
程 序 帮 助 你 管 理 文 件 系 统 ， 加 载 和 御 载 文 件 系 统 (见 第 7 章 )。



表 1 9 - 1 系 统 管 理 命 令
超 级 用 户 桌 面 工 具 描 述
u s e r c f g 管 理 用 户 帐 号 及 工 作 组 ， 允 许 新 增 、

删 除 或 修 改 用 户 及 工 作 组
t im e t o o l 设 置 系 统 日 期 和 时 间
p r i n t t o o l 配 置 打 印 机 ， 新 增 打 印 机 设 备
ne tc fg 配 置 网 络 接 口 (见 第 2 0 章 )
f s t o o l 配 置 文 件 系 统 ， 允 许 加 载 、 卸 载 、 新

增 、 删 除 或 格 式 化 文 件 系 统 (见 第 7
章 )

基 本 系 统 管 理
s u  r o o t 从 普 通 用 户 身 份 切 换 至 超 级 用 户 ； 超

级 用 户 返 回 到 普 通 用 户 可 通 过 C T R L -
d

p a s s w d  l o g i n - n a m e 为 用 户 帐 号 设 置 口 令
c r o n t a b  o p t i o n s  f i l e - n a m e 以 f i l e - n a m e 作 为 参 数 ， 创 建 时 间 精

灵 记 录 项 ； 其 中 选 项 包 括
-e 编 辑 c r o n t a b 文 件
- l 显 示 c r o n t a b 文 件 内 容
- r 删 除 c r o n t a b 文 件

i n i t  s ta te \ 改 变 系 统 状 态 (见 表 9 - 3 )



                                                           续 表
l i l o  op t ions  con f ig - f i l e 配 置 L i n u x   L o a d e r ( L I L O )
s h u t d o w n  o p t i o n s  t i m e 关 闭 系 统 ， 类 似 于 C T R L - A L T - D E L
da te 设 置 系 统 日 期 及 时 间
m k n o d 创 建 设 备
a d d u s e r  u s e r n a m e 新 增 一 个 用 户 帐 户 ，通 过 命 令 p a s s w d

为 新 增 的 用 户 设 置 口 令
打 印 机 管 理
l p r  op t i ons  f i l e - l i s t 打 印 一 个 文 件 ； 你 要 打 印 的 文 件 放 入

打 印 缓 冲 池 中
- P  p r i n t e r 在 指 定 的 打 印 机 上 打 印 文
件
- l 显 示 打 印 队 列 内 容

l p q  o p t i o n s 显 示 打 印 队 列 内 容
l p rm 删 除 某 个 打 印 队 列
l p c 管 理 打 印 机
终 端 管 理
s t ty 为 终 端 设 备 设 置 不 同 的 选 项
t s e t  o p t i o n s 用 某 个 终 端 类 型 初 始 化 终 端 设 备



表 1 9 - 2 系 统 管 理 配 置 文 件

文 件 描 述
／ etc ／ i n i t t ab 设 置 系 统 缺 省 状 态 及 设 置 终 端 连 接
／ etc ／ p a s s w d 含 有 用 户 口 令 及 登 录 配 置 情 况
／ etc ／ g r o u p 包 含 工 作 组 信 息
／ etc ／ f s t a b 系 统 启 动 时 自 动 加 载 的 文 件 系 统
／ etc ／ l i l o . con f 系 统 的 L I L O 配 置 文 件
／ etc ／ p r i n t c a p 包 含 所 有 打 印 机 说 明
／ etc ／ t e r m c a p 包 含 所 有 终 端 说 明
／ etc ／ ge t t yde fs 包 含 终 端 配 置 信 息
／ etc ／ s k e l 包 含 拷 贝 给 用 户 的 类 似 bash -p ro f i l e

文 件 的 目 录
／ etc ／ t tys 终 端 类 型 列 表
系 统 初 始 化 文 件
／ etc ／ rc .d 包 含 系 统 启 动 ， 停 止 文 件 的 目 录
／ etc ／ rc .d ／ r c . sys in i t 系 统 的 初 始 化 文 件
／ etc ／ rc .d ／ r c . l o c a l 用 户 自 己 命 令 的 初 始 化 文 件 ； 在 该 文

件 中 可 以 加 入 自 己 的 启 动 命 令 ； 它 是
最 后 执 行 的 初 始 化 文 件

／ etc ／ rc .d ／ in i t .d 含 有 系 统 启 动 ， 停 止 文 件 的 目 录
／ etc ／ rc .d ／ in i t .d／ ha l t 每 次 关 闭 系 统 时 执 行 的 文 件



                                                           续 表

／ etc ／ rc .d ／ in i t .d／ l pd . in i t 启 动 和 停 止 l p d 守 护 进 程 的 初 始 化 文
件

／ etc ／ rc .d ／ in i t .d／ i n e t 系 统 网 络 接 口 的 初 始 化 文 件
／ etc ／ rc .d ／ in i t .d／ ht tpd. in i t 启 动 、 关 闭 W e b 服 务 器 的 初 始 化 文

件
／ etc ／ rc .d ／ in i t .d／ cfs . in i t 启 动 、 关 闭 C a l d e r a 字 体 服 务 器 的 初

始 化 文 件
／ etc ／ rc .d ／ in i t .d／ i p x 启 动 、 关 闭 N e t W a r e  I P X 守 护 进 程

的 初 始 化 文 件

表 1 9 - 3 R e d h a t ' s  的 系 统 状 态

状 态 描 述
i n i t  s ta te 改 变 系 统 的 状 态
系 统 状 态
0 关 机
1 维 护 式 单 用 户 状 态 ， 禁 止 非 超 级 用 户

登 录
2 多 用 户 状 态 ， 不 支 持 N F S
3 完 全 的 多 用 户 状 态 ， 支 持 N F S
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4 未 使 用
5 仅 X 1 1 使 用
6 重 新 启 动
s 或 S 单 用 户 状 态 ， 仅 允 许 同 时 在 系 统 上 有

一 个 用 户 存 在

表 1 9 - 4 关 机 选 项

选 项 描 述
s h u t d o w n ［ - r khnc f t ］ tim e
［ w a r n i n g - m e s s a g e］

在 指 定 时 间 后 关 机 ， 向 系 统 上 用 户 发
出 警 告 信 息

参 数
t im e 可 以 有 两 种 格 式 - -绝 对 时 间 和 相 对 时

间 。 绝 对 时 间 的 格 式 为 h h : m m , h h 为
小 时 (1 位 或 2 位 数 字 )， m m 为 分 钟 (2
位 数 字 ) ， 相 对 时 间 的 格 式 为 -m ， m
为 等 待 的 分 钟 数

选 项
- t  s e c 通 知 in i t 等 待 s e c 秒
-k 不 真 正 的 关 闭 系 统 ； 仅 仅 向 系 统 上 的

用 户 发 送 警 告 信 息
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- r 关 闭 系 统 后 重 新 启 动
-h 停 止 系 统
-n 不 通 过 in i t 来 关 闭 系 统
- f 快 速 重 新 启 动
-c 取 消 刚 才 的 关 闭 系 统 动 作

表 1 9 - 5 用 户 及 组 管 理 命 令 (对 R e d h a t ' s 系 统 使 用 use rc fg 或 a d d u s e r 命 令 )
命 令 描 述
u s e r a d d  u s e r n a m e  o p t i o n s 新 增 用 户 帐 号
u s e r m o d  u s e r n a m e  o p t i o n s 修 改 帐 号 属 性
u s e r d e l  - r  u s e r n a m e 删 除 用 户 帐 号
u s e r a d d , u s e r m o d 选 项
- u  u s e r i d 设 置 用 户 的 ID ； 缺 省 的 是 当 前 ID 最

大 值 加 1
- g  g r o u p 设 置 用 户 组
-d  d i r 设 置 用 户 的 主 目 录
- s  she l l 设 置 用 户 的 登 录 s h e l l
- c  s t r 为 用 户 设 置 注 释
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- k  sk l -d i r 设 置 初 始 化 框 架 目 录 ， 该 目 录 下 的 文

件 ， 如 prf i le 令 拷 贝 到 用 户 的 主 目 录
下 ， 缺 省 的 是 ／ e tc／ s k e l

-D 显 示 所 有 缺 省 的 设 置 情 况
组 管 理 命 令
g r o u p a d d 创 建 一 个 用 户 组
g r o u p d e l 删 除 一 个 用 户 组
g r o u p m o d  o p t i o n s 修 改 一 个 用 户 组
-g 改 变 组 ID
-n 改 变 组 名 称

表 1 9 - 6 l p c 命 令

命 令 操 作
he lp ［ c o m m a n d . . . ］ 显 示 每 个 命 令 的 帮 助 信 息
abo r t  p r i n t e r s 立 即 终 止 一 个 活 动 的 打 印 缓 冲 池
c l e a n  p r i n t e r s 删 除 所 有 不 能 打 印 的 临 时 文 件 ， 数 据

文 件 和 控 制 文 件
d i s a b l e  p r i n t e r 关 闭 某 个 打 印 队 列
d o w n  p r i n t e r  m e s s a g e 关 闭 某 个 打 印 队 列



                                                           续 表
e n a b l e  p r i n t e r s 打 开 某 个 打 印 机
qu i t  o r  ex i t 从 l p c 中 退 出
r es ta r t  p r i n te r s 开 始 一 个 新 的 打 印 守 护 进 程
s ta r t  p r i n te rs 打 开 一 个 打 印 机
s t a t u s  p r i n t e r s 显 示 某 个 打 印 机 状 态 只 打 印 队 列 情 况
s t o p  p r i n t e r s 停 止 一 个 打 印 队 列
t o p q  p r i n t e r［ j o b m u m . . .］ 在 打 印 队 列 顶 部 按 顺 序 放 入
［ use r . . .］ 打 印 作 业
u p  p r i n t e r s 打 开 某 个 打 印 机

表 1 9 - 7 L I L O 选 项 及 l i b o . c o n f 文 件

命 令 行 选 项 l i l o . con f 选 项 描 述
- b  b o o t d e v b o o t = b o o t d e v 启 动 设 备
-c c o m p a c t 加 快 启 动 速 度
- d  d s e c d e l a y = d s e c 启 动 时 等 待 用 户 输 入 内

容 的 额 定 等 待 时 间
- D  l a b e l d e f a u l t = l a b e l 使 用 l a b e l 指 定 的 系 统

核 心 来 启 动 系 统



                                                           续 表
- i  b o o t s e c t o r i n s t a l l = b o o t s e c t o r 用 于 新 的 启 动 扇 区 的 文

件
-f f i le d isk tab=f i le 磁 盘 属 性 参 数 文 件
-1 l i n e a r 创 建 线 性 扇 区 地 址 ， 而

不 是 扇 区 ／ 头 ／ 柱 面 地
址

- m  m a p f i l e m a p = m a p f i l e 使 用 指 定 的 映 像 文 件
-p  f ix f ix- table 修 改 损 坏 的 分 区 表
- P  i g n o r e igno re - t ab le 忽 略 损 坏 的 分 区 表
-s f i le b a c k u p = f i l e 启 动 分 区 的 替 换 文 件
-S f i le f o r c e - b a c k u p = f i l e 允 许 覆 盖 已 存 的 保 存 文

件
-v v e r b o s e = l e v e l 增 加 冗 长 性
-u 除 去 L I L O
-v 显 示 版 本 号
- t 仅 作 为 测 试 使 用
- I 显 示 标 鉴 和 核 心 的 路 径

名 称



第 2 0 章 网  络  管  理

L i n u x 系 统 通 过 T C P ／ IP 协 议 与 网 络 连 接 。 这 与 I n t e r n e t 所 使 用 的 协 议 是
相 同 的 ， 与 许 多 局 域 网 使 用 的 协 议 也 是 相 同 的 。 在 第 1 0 章 中 已 经 介 绍 了 T C P
／ IP 协 议 ， 它 是 一 个 健 壮 的 协 议 集 合 ， 用 于 连 接 不 同 操 作 系 统 及 硬 件 的 系 统 ，
这 个 协 议 集 合 始 创 于 七 十 年 代 ， 它 是 D A R P A 项 目 的 一 个 特 殊 部 分 ， 用 于 各 大
写 和 研 究 中 心 之 间 进 行 通 信 。 这 个 协 议 最 早 是 在 U n i x 系 统 上 开 发 的 ， 大 部 分 工
作 是 在 U n i v e r s i t y  o f  C a l i f o r n i a , B e r k e l e y  P 完 成 的 。 L i n u x 作 为 U n i x 的 一 个 版
本 ， 从 这 些 早 期 的 工 作 中 得 到 了 帮 助 。

T C P ／ IP 协 议 实 际 上 是 由 许 多 协 议 组 成 的 ， 其 中 两 个 协 议 用 于 完 成 特 定 的
任 务 。 两 个 最 基 本 的 协 议 是 传 输 控 制 协 议 ( T C P )， 它 处 理 发 送 和 接 收 数 据 ， 以
及 网 际 网 协 议 ( I P )， 它 处 理 传 输 数 据 。 其 它 的 协 议 提 供 许 多 网 络 服 务 。 域 名 服 务
( D N S )提 供 了 地 址 解 析 功 能 。 文 件 传 输 协 议 ( f tp )提 供 了 文 件 传 输 的 功 能 。 网 络 文
件 系 统 ( N F S )提 供 了 访 问 远 程 文 件 系 统 的 功 能 。 表 2 0 - 1 中 列 出 了 不 同 的 T C P ／
IP 协 议 。

管 理 和 配 置 L i n u x 系 统 上 的 T C P ／ IP 网 络 并 不 是 非 常 复 杂 的 工 作 。 系 统 上
存 在 着 许 多 配 置 文 件 ， 通 过 这 些 配 置 文 件 来 设 置 和 维 护 网 络 。 表 20 -2 中 列 出 了



所 有 这 些 配 置 文 件 。 这 些 文 件 的 大 部 分 可 以 通 过 像 ne tc fg 那 样 的 工 具 来 管 理 。
也 可 以 使 用 更 专 业 化 的 程 序 ， 例 如 ： n e t s t a t 命 令 、 i f conf ig 命 令 ， 和 rou te 命 令 。
表 20 -3 中 列 出 了 常 用 的 网 络 配 置 命 令 。

如 果 在 安 装 L i n u x 系 统 的 时 候 选 择 了 网 络 功 能 并 且 没 有 设 置 错 ， 则 应 该 能
够 正 常 工 作 。 如 果 你 的 L i n u x 系 统 已 经 连 接 到 了 一 个 网 络 ， 比 如 以 太 网 ， 那 么
你 不 需 要 读 本 章 的 内 容 ， 除 非 你 想 理 解 L i n u x 是 如 何 设 置 网 络 连 接 的 。 如 果 你
通 过 调 制 解 调 器 连 接 到 I n t e r n e t 服 务 供 应 商 ( I S P )那 里 ，那 么 本 章 的 SL IP 和 P P P
部 分 是 很 有 用 处 的 ， 它 会 告 诉 你 如 何 在 L i n u x 系 统 上 与 I S P 进 行 连 接 。

2 0 . 1 T C P／ IP 网 络 地 址

在 第 1 0 章 已 经 讲 过 ， T C P ／ IP 地 址 被 分 成 由 点 号 分 隔 的 四 个 部 分 ， 这 被 称
为 IP 地 址 。 这 个 地 址 的 一 部 分 是 用 于 网 络 地 址 ， 另 一 个 分 用 于 标 识 某 一 个 网 络
内 的 一 个 特 定 的 主 机 。 通 常 ， IP 地 址 的 网 络 部 分 占 用 前 三 段 ， 主 机 部 分 占 用 第
四 段 。 这 两 个 部 分 加 起 来 形 成 唯 一 的 地 址 ， 用 它 来 标 识 T C P ／ IP 网 络 上 的 一 台
计 算 机 。 例 如 ， 在 地 址 1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 7 2 中 ， 网 络 部 分 是 1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 ， 而 主 机 部
分 是 7 2 。 该 主 机 是 这 个 网 络 的 一 部 分 ， 这 个 网 络 有 它 自 己 的 地 址 ：
1 9 9 5 . 3 5 . 2 0 9 . 0 。

主 机 的 IP 地 址 仅 是 所 需 的 用 于 连 接 网 络 的 一 种 地 址 ， 此 外 ， 还 需 要 网 络 地
址 ， 广 播 地 址 ， 网 关 地 址 (如 果 有 网 关 的 话 )， 域 名 服 务 器 地 址 ， 以 及 子 网 掩 码 。



在 安 装 L i u n x 系 统 的 时 候 ， 都 要 求 输 入 所 有 这 些 信 息 ， 如 果 你 输 入 了 相 应 的 值 ，
就 会 自 动 地 存 放 到 相 应 的 配 置 文 件 中 ， 此 外 ， 通 过 ne tc fg 工 具 设 置 的 值 也 会 自
动 地 被 放 入 相 应 的 配 置 文 件 (表 2０ -2 中 列 出 了 这 些 网 络 配 置 文 件 )。

20 .1 .1 网 络 地 址

通 过 主 机 地 址 可 以 计 算 出 它 的 相 应 的 网 络 地 址 ， 它 是 主 机 地 址 的 网 络 部 分 ，
即 将 主 机 部 分 设 置 为 0 。 因 此 ， 主 机 地 址 为 1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 7 2 的 网 络 地 址 为
1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 0 。

系 统 是 通 过 子 网 掩 码 来 从 主 机 地 址 中 获 取 网 络 地 址 的 。 在 位 一 级 上 将 子 网
掩 码 和 主 机 地 址 进 行 与 操 作 并 将 主 机 部 分 设 为 0 ， 这 就 得 到 了 主 机 地 址 对 应 的
网 络 地 址 。

20 .1 .2 广 播 地 址

广 播 地 址 允 许 一 个 系 统 一 次 地 向 网 络 中 所 有 系 统 发 送 消 息 。 当 网 络 地 址 一
样 ， 通 过 主 机 地 址 可 以 计 算 出 对 应 的 广 播 地 址 ， 它 就 是 将 主 机 地 址 中 的 主 机 部
分 设 为 2 5 5 。 因 此 ， 主 机 地 址 为 1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 7 2 相 应 的 广 播 地 址 是
1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 2 5 5。



20 .1 .3 网 关 地 址

有 些 网 络 指 定 一 台 计 算 机 作 为 与 其 它 网 络 相 联 的 网 关 。 与 其 它 网 络 相 联 的
所 有 数 据 的 发 送 和 接 收 都 会 经 过 这 台 网 关 计 算 机 。 如 果 你 所 使 用 的 网 络 是 这 种
类 型 ， 那 么 你 需 要 提 供 网 关 地 址 。 如 果 你 的 网 络 上 没 有 网 关 ， 或 者 你 使 用 的 是
独 立 的 系 统 ， 或 通 过 拨 号 与 I S P 相 连 ， 那 么 就 不 需 要 网 关 地 址 。

通 常 ， 网 关 地 址 与 普 通 主 机 地 址 的 网 络 地 址 部 分 是 相 同 的 ， 只 是 主 机 部 分
的 值 为 1 。 主 机 地 址 为 1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 7 2 对 应 的 网 关 地 址 可 能 是 1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 1 。
但 这 仅 仅 是 一 种 约 定 ， 要 想 确 认 你 的 网 关 地 址 ， 必 须 询 问 网 络 管 理 员 。

20 .1 .4 域 名 服 务 器 地 址

许 多 网 络 ， 包 括 I n t e r n e t， 都 有 域 名 服 务 器 来 把 主 机 名 方 式 的 地 址 转 换 成 IP
地 址 。 你 必 须 知 道 你 的 网 络 所 使 用 的 域 名 服 务 器 的 IP 地 址 。 从 系 统 管 理 员 那 里
可 以 得 到 这 个 地 址 (经 常 有 多 个 地 址 )。 即 使 你 使 用 的 是 I S P ， 也 必 须 知 道 I S P
为 I n t e r n e t 执 行 的 域 名 服 务 器 的 IP 地 址 。

20 .1 .5 子 网 掩 码

子 网 掩 码 用 于 获 取 网 络 地 址 ， 子 网 掩 码 通 过 主 机 地 址 作 为 模 板 而 获 取 。 你
的 主 机 地 址 的 网 络 部 分 都 设 置 成 2 5 5 ， 而 主 机 部 分 设 置 成 0 ， 那 么 这 就 是 你 的



子 网 掩 码 。 因 此 ， 主 机 地 址 是 1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 7 2 对 应 的 子 网 掩 码 为 2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 。
网 络 部 分 ， 1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 设 置 成 2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5， 而 主 机 部 分 ， 7 2 ， 被 设 置 为 0。
之 后 ， 系 统 会 根 据 子 网 掩 码 的 值 来 从 主 机 地 址 计 算 出 网 络 地 址 。

2 0 . 2 T C P／ IP 配 置 文 件

在 ／ etc 目 录 下 有 一 系 列 文 件 ， 在 下 面 已 经 列 出 ， 用 于 配 置 和 管 理 T C P ／ IP
网 络 ，这 些 网 络 包 括 ：主 机 名 和 域 名 ，IP 地 址 ，及 接 口 选 项 。如 果 你 在 安 装 L i n u x
系 统 时 已 经 配 置 了 网 络 ， 就 可 以 从 这 些 文 件 中 得 到 上 述 的 信 息 。 超 级 用 户 桌 面
的 ne tc fg 工 具 和 命 令 行 上 的 ne tcon f i g 程 序 都 会 自 动 地 设 置 这 些 文 件 。

文 件                    功 能
／ etc ／ h o s t s             将 主 机 名 与 IP 地 址 联 系 起 来
／ etc ／ n e t w o r k s          将 域 名 与 网 络 地 址 联 系 起 来
／ etc ／ rc .d ／ in i t .d ／ i ne t    包 含 系 统 启 动 时 配 置 网 络 的 命 令
／ etc ／ H O S T N A M E       包 含 系 统 的 主 机 名
／ etc ／ h o s t . c o n f          解 析 选 项
／ etc ／ r e s o l v . c o n f         包 含 一 系 列 域 名 服 务 器



20 .2 .1 标 识 主 机 名 ： ／ etc ／ hos ts

在 T C P ／ IP 网 络 中 ， 主 机 是 通 过 IP 地 址 来 寻 址 。 由 于 IP 地 址 难 于 记 忆 ，
通 常 使 用 的 是 域 名 地 址 。 针 对 每 一 个 IP 地 址 ， 都 有 一 个 域 名 与 其 相 对 应 。 当 你
通 过 域 名 来 访 问 某 台 主 机 ， 系 统 会 将 域 名 转 换 成 对 应 的 IP 地 址 。 这 个 IP 地 址
才 能 被 用 来 定 位 某 台 主 机 。

最 开 始 的 时 候 ， 每 台 主 机 都 要 维 护 域 名 和 IP 地 址 的 对 应 关 系 ， 这 样 对 应 关
系 至 今 仍 然 存 在 于 ／ etc ／ hos t s 文 件 中 。 当 你 使 用 域 名 的 时 候 ， 系 统 会 在 h o s t s
文 件 中 查 寻 对 应 的 IP 地 址 。系 统 管 理 员 有 责 任 来 维 护 ／ etc ／ hos t s 文 件 的 内 容 。
随 着 I n t e r n e t 的 迅 猛 发 展 ， 以 及 大 量 庞 大 网 络 的 产 生 ， 就 产 生 了 域 名 服 务 器 ，
它 的 作 用 与 ／ e tc／ h o s t s 一 样 ， 也 是 将 域 名 地 址 转 变 成 对 应 的 IP 地 址 。 但 是 ，
／ etc ／ h o s t s 文 件 仍 旧 存 在 于 系 统 中 ， 并 且 通 常 用 于 域 名 的 解 析 。 在 向 域 名 服
务 器 发 送 服 务 请 求 之 前 ，系 统 总 要 检 查 hos t s 文 件 来 将 域 名 地 址 转 换 成 IP 地 址 。

hos t s 文 件 的 格 式 是 ： IP 地 址 ， 后 面 是 对 应 的 域 名 ， 中 间 用 空 格 分 隔 ， 后 面
还 可 以 为 主 机 名 加 上 别 名 。 在 每 一 项 记 录 的 最 后 ， 可 以 加 入 注 释 内 容 ， 注 释 内
容 是 以 # 符 合 开 头 的 一 段 内 容 。 在 hos t s 文 件 中 总 可 以 找 到 l o c a l h o s t 的 一 项 ，
它 对 应 的 IP 地 址 为 1 2 7 . 0 . 0 . 1 。 L o c a l h o s t 是 用 于 标 识 本 地 主 机 的 特 殊 地 址 。 地
址 1 2 7 . 0 . 0 . 1 是 每 个 系 统 用 于 该 目 的 而 保 留 的 一 个 地 址 ， 它 标 识 被 称 为 回 送 的
设 备 。

／ etc ／ h o s t s
1 2 7 . 0 . 0 . 1 t u r t l e . t r e k . c o m l o c a l h o s t



1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 7 2 t u r t l e . t r e k . c o m
2 0 4 . 3 2 . 1 6 8 . 5 6 p a n g o l . t r a i n . c o m
2 0 2 . 2 1 1 . 2 3 4 . 1 r o s e . b e r k e l e y . e d u

20 .3 网 络 名 称 ： ／ e tc／ n e t w o r k s

／ n e t／ n e t w o r k s 文 件 中 包 含 的 是 域 名 与 网 络 域 名 的 对 应 关 系 ， 而 不 是 某 个
具 体 的 主 机 名 。 随 着 网 络 类 型 的 不 同 ， 可 能 使 用 IP 地 址 中 的 一 个 ， 两 个 或 三 个
数 字 部 分 。 此 外 ， 还 要 定 义 l o c a l h o s t 的 网 络 地 址 1 2 7 . 0 . 0 。

该 文 件 中 ， 网 络 域 名 后 面 接 的 是 IP 地 址 。 要 记 起 IP 地 址 是 由 网 络 地 址 部
分 和 主 机 地 址 部 分 共 同 组 成 的 。 网 络 地 址 部 分 会 在 n e t w o r k s 文 件 中 找 到 。

／ etc ／ n e t w o r k s
l o o p b a c k  1 2 7 . 0 . 0 . 0
t r e k . c o m  1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 0

20 .3 .1 网 络 初 始 化 文 件 ： ／ e tc／ rc .d ／ in it .d／ i n e t

／ etc ／ rc .d ／ in i t .d ／ i n e t 文 件 中 包 含 有 配 置 网 络 的 启 动 命 令 。 这 个 文 件 的
大 部 分 内 容 都 在 你 使 用 n e t c f g 命 令 或 在 安 装 L i n u x 系 统 时 自 动 建 好 的 ， 例 如 ，



可 以 在 这 个 文 件 中 找 到 i f conf ig 和 rou te 命 令 。 此 外 ， 还 可 以 找 到 主 机 名 ， 网 络
地 址 ， 以 及 其 它 必 备 的 地 址 ， 除 非 很 熟 悉 L i n u x 的 she l l 编 程 ， 否 则 不 要 直 接 修
改 这 个 文 件 的 内 容 。 如 果 你 使 用 的 是 其 它 发 行 版 本 的 L i n u x 系 统 ， 这 个 初 始 化
文 件 可 能 是 ／ e tc／ rc .d ／ rc . ine t1 或 ／ etc ／ rc . ine t1 。

20 .3 .2 ／ e t c／ H O S T N A M E

／ etc ／ H O S T N A M E 文 件 中 包 含 了 系 统 的 主 机 名 称 。 要 改 变 主 机 名 ， 可 以
修 改 这 个 文 件 的 内 容 。n e t c f g 工 具 允 许 你 更 改 主 机 名 ，并 将 新 的 主 机 名 放 入 ／ etc
／ H O S T N A M E 文 件 中 。 你 可 以 使 用 命 令 h o s t n a m e 来 显 示 系 统 的 主 机 名 。

$  h o s t n a m e
tu r t l e . t r ek . com

2 0 . 4 网 络 接 口 和 路 由 ： i fconf ig 和 rou te

与 网 络 的 连 接 要 通 过 一 个 特 殊 的 硬 件 设 备 接 口 ， 例 如 以 太 网 网 卡 或 调 制 解
调 器 。 通 过 这 个 接 口 的 数 据 会 传 送 给 你 所 连 接 的 网 络 。 i f conf ig 命 令 用 于 配 置 网
络 接 口 ， 而 rou te 命 令 会 为 这 个 接 配 置 路 由 信 息 。 ne tc fg 工 具 可 以 完 成 i fconf ig
和 rou te 所 能 完 成 的 工 作 。 如 果 你 使 用 n e t c f g 工 具 ， 就 不 再 需 要 使 用 i fconf ig
命 令 和 rou te 命 令 。 如 果 你 使 用 的 是 其 它 版 本 的 L i n u x 系 统 ， 那 么 n e t c o n f i g 工



具 与 ne tc fg 的 作 用 是 一 样 的 。 但 是 ， 你 还 是 可 以 直 接 使 用 i f conf ig 命 令 和 rou te
命 令 来 直 接 配 置 网 络 。

每 次 系 统 启 动 的 时 候 ， 必 须 建 立 起 网 络 接 口 以 及 它 的 路 由 信 息 ， 你 可 以 将
i f conf ig 和 rou te 命 令 放 入 ／ e tc／ rc .d ／ in i t .d ／ i n e t 文 件 中 ， 这 种 会 在 系 统 启 动
时 自 动 配 置 ， 因 为 ／ etc ／ rc .d ／ in i t .d ／ i n e t 文 件 是 在 系 统 启 动 时 自 动 执 行 的 。
如 果 你 使 用 ne tc fg 工 具 ，它 会 自 动 地 把 i f conf ig 命 令 和 rou te 命 令 放 入 ／ etc ／ rc .d
／ in i t .d ／ i n e t 文 件 中 。

2 0 . 4 . 1 N e t c f g 和 L i s a

创 建 网 络 接 口 的 最 简 单 的 方 法 是 使 用 下 面 的 配 置 工 具 ： L isa 或 者 ne tc fg 。
要 使 用 L i s a 工 具 ， 只 需 在 命 令 提 示 符 处 输 入 l i sa， 在 这 个 工 具 中 可 以 配 置 域 名
服 务 器 地 址 ， 定 义 或 修 改 主 机 名 ， 等 等 。

也 可 以 使 用 超 级 用 户 桌 面 上 的 ne tc fg 工 具 来 配 置 网 络 接 口 。 只 要 以 r o o t 用
户 身 份 登 录 到 系 统 ， 并 执 行 s tar tx 命 令 来 启 动 桌 面 。 你 会 找 到 一 个 称 为 ne tc fg
的 图 标 ， 双 击 这 个 图 标 ， 它 会 弹 出 一 个 配 置 网 络 接 口 的 窗 口 。 在 图 2 0 - 1 中 已 经
显 示 出 ， 通 过 ne tc fg 工 具 ， 可 以 增 加 或 修 改 网 络 的 配 置 信 息 。

在 ne tc fg 界 面 中 显 示 了 网 络 接 口 ， 域 名 服 务 器 和 主 机 信 息 ， 每 一 项 都 有 其
独 立 的 区 域 ， 并 有 其 独 立 的 命 令 按 钮 。 接 口 区 域 内 列 出 当 前 系 统 上 所 有 的 接 口 。
可 以 通 过 这 个 区 域 下 面 的 按 钮 来 增 加 、 配 置 、 激 活 或 取 消 某 个 接 口 。 如 果 选 择
增 加 接 口 ， 会 弹 出 另 外 一 个 窗 口 ， 列 出 所 需 要 的 信 息 ， 在 此 处 ， 你 可 以 输 入 该



接 口 的 名 称 和 IP 地 址 。 关 闭 这 个 窗 口 后 ， 会 在 接 口 区 域 中 看 到 刚 才 新 增 加 的 接
口 。

域 名 服 务 器 区 域 弹 出 当 前 所 有 的 域 名 服 务 器 地 址 。 你 可 以 通 过 按 钮 来 增 加
或 删 除 某 个 域 名 服 务 器 。 你 所 做 的 修 改 会 自 动 地 被 放 入 文 件 ／ etc ／ r e s o l v . c o n f
中 。 窗 口 的 底 部 列 出 的 是 你 可 以 通 过 主 机 连 接 的 其 它 主 机 的 信 息 。 对 这 些 信 息
的 改 动 会 自 动 存 放 到 ／ etc ／ h o s t s 文 件 中 。

此 外 ， 你 还 可 以 更 改 主 机 名 。 在 ne tc fg 菜 单 中 选 择 h o s t n a m e 项 ， 会 提 示
你 输 入 新 的 主 机 名 。 你 所 做 的 修 改 会 自 动 地 放 到 ／ etc ／ h o s t n a m e 文 件 中 ， 并
替 换 原 来 的 内 容 。



图 20- 1 n e t c f g 工 具

在 做 完 修 改 之 后 ， 单 击 窗 口 底 部 的 S a v e  C o n f i g u r a t i o n  C h a n g e s 按 钮 ， 以



使 这 些 改 变 生 效 。 这 些 改 变 会 自 动 被 加 入 到 相 应 的 网 络 配 置 文 件 中 。

20 .4 .2 i f con f i g 命 令

i f conf ig 命 令 后 面 接 的 参 数 是 接 口 名 称 ， IP 地 址 的 及 其 它 的 选 项 。 i fconf ig
命 令 之 后 以 该 IP 地 址 定 义 这 个 网 络 接 口 的 地 址 ， 系 统 就 会 知 道 对 应 的 接 口 以 及
这 个 接 口 的 IP 地 址 。 此 外 ， 你 还 可 以 指 定 这 个 IP 地 址 是 一 个 主 机 地 址 还 是 一
个 网 络 地 址 。 i f conf ig 命 令 的 语 法 是 ：

#  i f c o n f i g  i n t e r f a c e  - h o s t _ n e t _ f l a g  a d d r e s s  o p t i o n s
其 中 h o s t _ n e t _ f l a g 可 以 是 - n e t 或 h o s t， 来 指 定 IP 地 址 类 型 ： 是 主 机 地 址

还 是 网 络 地 址 。 缺 省 的 情 况 使 用 - h o s t。 i fconf ig 命 令 可 以 带 有 几 个 选 项 ， 它 设
置 接 口 的 不 同 特 性 ， 例 如 最 大 传 输 单 元 ( m t u )或 广 播 地 址 等 等 。 u p 和 d o w n 选 项
用 于 激 活 或 取 消 这 个 接 口 。 在 下 面 的 例 子 中 ， i f conf ig 命 令 用 于 配 置 一 个 以 太 网
接 口 。

#  i f c o n f i g  e t h 0  2 0 4 . 3 2 . 1 6 8 . 5 6
对 这 种 简 单 的 配 置 ， i f conf ig 会 自 动 地 创 建 一 个 标 准 的 广 播 地 址 和 子 网 掩 码 。

标 准 的 广 播 地 址 是 网 络 地 址 加 入 值 为 2 5 5 的 主 机 地 址 。 标 准 的 子 网 掩 码 是
2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 . 0 。但 是 ，如 果 你 连 接 的 网 络 是 一 个 特 殊 的 网 ，则 需 要 在 使 用 i fconf ig
命 令 时 指 定 这 些 值 。 指 定 广 播 地 址 的 选 项 是 b r o a d c a s t ; 指 定 子 网 掩 码 的 选 项 是
n e t m a s k。表 2 0 - 4 中 列 出 了 i f conf ig 命 令 的 所 有 选 项 ，在 下 面 的 例 子 中 ， i fconf ig
命 令 包 含 了 子 网 掩 码 和 广 播 地 址 。



#  i f c o n f i g  e t h 0  2 0 4 . 3 2 . 1 6 8 . 5 6  b r o a d c a s t  2 0 4 . 1 2 8 . 2 4 4 . 1 2 7
n e t m a s k  2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 . 0
点 对 点 接 口 ， 例 如 并 行 I P ( P L I P )， 串 行 线 I P ( S L I P )以 及 点 对 点 协 议 ( P P P )，

需 要 指 定 p o i n t t o p o i n t 选 项 。 P L I P 接 口 名 称 的 plip 开 头 ， 后 接 一 个 数 字 ； 例 如
p l i p0 是 第 一 个 P L I P 接 口 。 S L I P 接 口 使 用 s l i p 0， P P P 接 口 从 p p p 0 开 始 。 点
对 点 接 口 通 常 用 于 连 接 两 台 主 机 ， 例 如 通 过 调 制 解 调 器 连 接 的 两 台 计 算 机 ， 在
指 定 p o i n t t o p o i n t 选 项 的 时 候 ， 需 要 指 定 主 机 的 IP 地 址 。 在 本 章 的 后 面 ， 你 将
学 习 如 何 通 过 S L I P 和 P P P 接 口 拨 号 并 与 I S P 进 行 连 接 。

在 下 面 的 例 子 中 ，P L I P 接 口 被 配 置 为 连 接 IP 地 址 为 1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 7 2 的 主 机 ，
另 一 台 主 机 的 IP 地 址 为 2 0 4 . 1 6 6 . 2 5 4 . 1 4 。

#  i f c o n f i g  p l i p 0  1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 7 2  p o i n t o p o i n t  2 0 4 . 1 6 6 . 2 5 4 . 1 4
你 还 可 以 通 过 i f conf ig 命 令 来 配 置 回 送 设 备 。 回 送 设 备 的 名 称 为 lo， 它 的 IP

地 址 是 固 定 的 1 2 7 . 0 . 0 . 1 。 下 面 是 一 个 配 置 回 送 接 口 的 例 子 ：
#  i f c o n f i g  l o  1 2 7 . 0 . 0 . 1
i fconf ig 命 令 对 显 示 接 口 的 状 态 也 是 很 有 帮 助 的 。 如 果 输 入 i f conf ig 命 令 ，

后 面 接 对 应 接 口 名 称 ， 会 显 示 这 个 接 口 的 有 关 信 息 。
要 检 查 是 否 回 送 接 口 已 被 配 置 ， 只 需 在 命 令 i f conf ig 后 面 接 回 送 设 备 名 称 ，

lo。
#  i f con f i g  l o   L i n k  e n c a p : L o c a l  L o o p b a c k
            i ne t  a d d r : 1 2 7 . 0 . 0 . 1  B c a s t : 1 2 7 . 2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5  M a s k : 2 5 5 . 0 . 0 . 0
           U P  B R O A D C A S T  L O O P B A C K  R U N N I N G  M T U : 2 0 0 0  M e t r i c : 1



            R X  p a c k e t s : 0  e r r o r s : 0  d r o p p e d : 0  o v e r r u n s : 0
            T X  p a c k e t s : 1 2  e r r o r s : 0  d r o p p e d : 0  o v e r r u n s : 0

20 .4 .3 路 由

数 据 包 要 到 达 目 标 地 址 要 经 过 一 定 的 路 由 。 在 大 型 的 网 络 中 ， 数 据 包 要 到
达 目 标 地 址 主 机 中 间 要 经 过 许 多 的 计 算 机 。 路 由 决 定 了 这 个 过 程 的 开 始 以 及 要
到 达 目 标 主 机 中 间 哪 个 计 算 机 要 进 行 数 据 包 的 转 发 ， 在 小 型 的 网 络 中 ， 路 由 信
息 可 能 是 静 态 的 ； 也 就 是 说 ， 从 一 个 系 统 到 另 一 个 系 统 的 路 由 是 固 定 的 。 但 是
在 大 型 的 网 络 以 及 I n t e r n e t 上 ， 路 由 信 息 是 动 态 的 。 你 的 系 统 知 道 第 一 次 把 数
据 包 发 送 给 哪 台 计 算 机 ， 而 那 台 计 算 机 从 那 里 接 受 该 数 据 包 ， 之 后 再 发 送 给 下
一 台 主 机 ， 对 动 态 路 由 而 言 ， 你 的 系 统 不 需 要 知 道 很 多 。 而 静 态 路 由 可 能 会 非
常 复 杂 ， 因 为 你 必 须 清 楚 所 有 的 网 络 连 接 。

你 的 路 由 信 息 会 列 在 路 由 表 文 件 ／ p r o c／ n e t／ rou te 中 ， 要 显 示 路 由 表 内
容 ， 直 接 在 命 令 行 上 输 入 没 有 任 何 选 项 的 rou te 命 令 。

#  rou te
K e r n e l  r o u t i n g  t a b l e
D e s t i n a t i o n G a t e w a y G e n m a s k F l a g s M e t r i c R e f U s e I f a c e
l o o p b a c k * 2 5 5 . 0 . 0 . 0  U  0  0  1 2  l o
p a n g o l . t r a i n . c o m * 2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 . 0  U  0  0  0  e t h 0
路 由 表 中 的 每 一 项 都 是 由 几 个 域 构 成 的 ， 提 供 了 例 如 路 由 目 标 和 接 口 类 型



等 信 息 。 在 下 面 的 表 中 列 出 了 各 个 域 的 说 明 。
域                     说 明
D e s t i n a t i o n             路 由 目 标 的 IP 地 址
G a t e w a y             路 由 使 用 的 网 关 的 IP 地 址 或 主 机 名 ； *表 示 没 有 网 关
G e n m a s k            路 由 使 用 的 子 网 掩 码
F l a g s     路 由 的 类 型 ： U = u p , H = h o s t , G = g a t e w a y , D = d y n a m i c , M = m o d i f i e d
M e t r i c    路 由 长 度
R e f       取 决 这 个 路 由 的 路 由 数 目
W i n d o w      A X . 2 5 网 络 的 T C P 窗 口
U s e          使 用 的 次 数
I f ace          该 路 由 使 用 的 接 口 类 型
在 路 由 表 中 至 少 应 该 有 回 送 接 口 的 一 项 记 录 ， 如 果 没 有 ， 则 必 须 用 rou te 命

令 加 上 。 在 使 用 某 个 接 口 之 前 ， 必 须 将 该 接 口 的 IP 地 址 加 到 路 由 表 中 。 加 入 地
址 要 使 用 带 有 a d d 选 项 的 rou te 命 令 。

r o u t e  a d d  a d d r e s s
在 下 面 的 例 子 中 ， 将 回 送 接 口 的 IP 地 址 加 入 路 由 表 。
r o u t e  a d d  1 2 7 . 0 . 0 . 1
a d d 参 数 有 几 个 选 项 ， 在 rou te 命 令 的 联 机 手 册 中 有 详 细 的 说 明 。 如 果 你 在

增 加 一 个 特 定 的 静 态 路 由 ， 需 要 使 用 这 些 选 项 来 指 定 一 些 特 性 ， 例 如 子 网 掩 码 ，
网 关 ， 接 口 设 备 或 目 标 地 址 。 但 是 如 果 接 口 已 经 通 过 i fconf ig 命 令 启 动 ， 那 么
i f conf ig 命 令 能 够 产 生 大 部 分 信 息 。 例 如 ， 要 为 一 个 已 经 由 i fconf ig 命 令 设 置 过



的 以 太 网 连 接 配 置 路 由 ， 只 需 输 入 - n e t 选 项 和 目 标 的 IP 地 址 。 i f conf ig 命 令 通
过 IP 地 址 来 定 位 接 口 ， 并 用 这 个 信 息 来 建 立 路 由 。 下 面 的 例 子 是 一 个 以 太 网 接
口 的 路 由 。

#  r o u t e  a d d  - n e t  2 0 4 . 3 2 . 1 6 8 . 0
如 果 你 的 系 统 连 接 到 网 络 ， 应 该 至 少 有 一 项 缺 省 路 由 在 路 由 表 中 。 当 其 它

的 路 由 无 法 将 数 据 包 发 送 给 目 标 地 址 时 ， 就 会 使 用 这 个 缺 省 路 由 。 缺 省 路 由 的
关 键 字 是 de fau l t。

你 也 可 以 将 路 由 表 中 的 某 项 路 由 信 息 删 除 ， 通 过 rou te 命 令 带 有 d e l 参 数 以
及 该 路 由 的 IP 地 址 ， 例 如 ：

#  r o u t e  d e l  - n e t  2 0 4 . 3 2 . 1 6 8 . 0

20 .5 监 视 网 络 ： p i n g 和 n e t s t a t

通 过 命 令 p i n g ， 你 可 以 检 查 你 的 主 机 是 否 可 以 与 网 络 上 其 它 主 机 进 行 连 接 。
p i n g 命 令 会 向 目 标 主 机 发 送 一 个 请 求 ， 要 等 待 响 应 。 之 后 目 标 主 机 发 回 响 应 ，
并 显 示 到 屏 幕 上 。 p i n g 命 令 会 不 断 地 发 送 请 求 ， 直 到 你 用 停 止 命 令 Ctr l -c 来 停
止 它 。 如 果 p i n g 命 令 不 能 访 问 一 台 主 机 ， 会 显 示 一 条 信 息 指 明 该 主 机 是 不 可 到
达 的 。 如 果 p i n g 命 令 失 败 ， 则 说 明 你 的 网 络 工 作 得 不 正 常 。 可 能 是 由 于 某 个 网
络 接 口 的 问 题 ， 配 置 有 问 题 ， 或 者 是 由 于 物 理 连 接 的 问 题 。 使 用 p i n g 命 令 的 方
法 是 输 入 p i n g， 后 面 接 的 是 目 标 主 机 名 称 。



$  p i n g  p a n g 0 1 . t r a i n . c o m
n e t s t a t 程 序 提 供 了 有 关 系 统 网 络 的 及 时 信 息 ， 以 及 网 络 统 计 数 据 和 路 由 信

息 。 n e t s t a t 命 令 有 几 个 选 项 ， 可 以 得 到 不 同 的 信 息 (见 表 2 0 - 5 )。
#  n e t s t a t
A c t i v e  I n t e r n e t  c o n n e c t i o n s
P r o t o R e c v - Q S e n d - Q L o c a l  A d d r e s s F o r e i g n  A d d r e s s ( S t a t e ) U s e r
t c p 0 0 t u r t l e . t r e k . c o m : 0 1 p a n g o l . t r a i n . c o m . : f t p E S T A B L I S H E D d y l a n
A c t i v e  U N I X  d o m a i n  s o c k e t s
P r o t o R e f C n t F l a g s T y p e S t a t e P a t h
u n i x 1［  A C C  ］ S O C K _ S T R E A M L I S T E N I N G ／ d e v／ p r i n t e r
u n i x 2［  ］ S O C K _ S T R E A M C O N N E C T E D ／ d e v／ l og
u n i x 1［  A C C  ］ S O C K _ S T R E A M L I S T E N I N G ／ d e v／ n w a p i
u n i x 2［  ］ S O C K _ S T R E A M C O N N E C T E D ／ d e v／ l og
u n i x 2［  ］ S O C K _ S T R E A M C O N N E C T E D
u n i x 1［  A C C  ］ S O C K _ S T R E A M L I S T E N I N G ／ d e v／ l og

不 带 选 项 的 n e t s t a t 命 令 会 显 示 系 统 上 的 所 有 网 络 连 接 。 首 先 是 活 动 的 T C P
连 接 ， 之 后 是 活 动 的 域 套 接 字 。 域 套 接 字 包 含 配 置 系 统 间 通 信 的 过 程 。 在 下 面
的 表 中 ， 引 出 了 六 个 域 。

域        注 明
P r o t o      用 于 连 接 的 协 议  T C P， U D P



R e c v - Q    系 统 接 收 了 但 还 没 有 使 用 的 字 节 数
S e n d - Q    系 统 发 送 给 远 程 主 机 的 但 还 未 确 认 接 收 的 字 节 数
L o c a l  A d d r e s s       本 地 主 机 名 和 端 口 号
F o r e i g n  A d d r e s s       远 程 主 机 名 和 端 口 号 ； 端 口 号 可 以 是 连 接 类 型 ， 例

如 t e l n e t 或 者 ftp
(s ta te )            与 远 程 主 机 连 接 的 状 态
                 E S T A B L I S H E D ,连 接 已 经 建 立
                 S Y N _ - S E N T， 尝 试 创 建 连 接
                 S Y N _ R E C ， 正 在 创 建 连 接
                 F I N _ W A I T 1 ,关 闭 连 接
                 C L O S E ， 连 接 已 被 关 闭
                 L I S T E N， 监 听 远 程 的 连 接 请 求
                 U N K N O W N， 未 知 状 态
域 套 接 字
P r o t o              套 接 字 的 协 议 ， 通 常 是 un ix
R e f C n t             当 前 在 套 接 字 中 进 程 的 数 目
标 记
T y p e               访 问 的 套 接 字 的 类 型
S t a t e               套 接 字 的 状 态
                   F R E E ， 套 接 字 没 有 被 使 用
                    L I S T E I N G ， 等 待 连 接



                   U N C O N N E C T E D ， 当 前 没 有 连 接
                   C O N N E C T I N G ， 尝 试 创 建 连 接
                   C O N N E C T E D ， 当 前 连 接 已 经 建 立
                    D I S C O N N E C T E D ， 关 闭 一 个 连 接
P a t h                 进 程 用 的 访 问 套 接 字 的 路 径 名
通 过 常 有 - r 选 项 的 n e t s t a t 命 令 可 以 显 示 路 由 表 信 息 ， 带 有 - i 选 项 的 n e t s t a t

命 令 会 显 示 不 同 的 网 络 接 口 的 使 用 情 况 。 下 面 的 表 中 解 释 各 个 信 息 的 含 义 。
#  n e t s t a t  - i
K e r n e l  I n t e r f a c e  t a b l e
I f a c e   M T U     M e t   R X - O K   R X - E R R R X - D R P R X - O V R  T X - O K T X - E R R

T X - D R P  T X - O V R   F l a g s
L o  2 0 0 0   0     0     0     0     0     5 8   0    0       0    B L R U



M T U 一 次 传 输 的 最 大 字 节 数
R X - O K 数 据 包 被 接 收 没 有 错 误
R X - E R R 数 据 包 被 接 收 并 出 现 错 误
R X - D R P 数 据 包 被 丢 掉
R X - O V R 数 据 包 过 多 错 误
T X - O K 数 据 包 被 发 送 并 没 产 生 错 误
T X - E R R 数 据 包 被 发 送 并 产 生 了 错 误
T X - D R P 数 据 包 在 传 输 时 被 丢 掉
T X - O V R 数 据 包 在 传 输 时 由 于 过 载 而 丢 掉
标 记  接 口 字 母 含 义 ：

A ， 接 收 多 宿 目 地 址 的 数 据 包
B ， 接 收 广 播
D ， 调 试 状 态 打 开
L ， 回 送 接 口
 M ， 杂 项 模 式
N ， 数 据 包 未 加 跟 踪
O ， 地 址 解 析 协 议 被 关 闭
P ， 点 对 点 接 口
R ， 接 口 正 在 运 行
U ， 接 口 被 激 活



2 0 . 6 域 名 服 务 ( D N S )

连 接 到 T C P ／ IP 网 络 - -例 如 I n te rne t - -上 的 百 台 计 算 机 都 是 由 它 的 IP 地 址
标 识 的 。 IP 地 址 是 一 套 四 个 数 字 ， 用 以 指 定 网 络 地 址 以 及 该 网 络 内 部 主 机 的 地
址 ， IP 地 址 不 容 易 记 忆 ， 因 此 每 个 IP 地 址 的 域 名 版 本 也 可 以 用 于 标 识 的 一 台
主 机 。 在 第 1 0 章 已 经 指 出 ， 域 名 由 两 部 分 组 成 ， 主 机 名 和 域 ， 主 机 名 是 主 机 的
专 有 名 称 ， 域 用 于 标 识 该 主 机 属 于 的 网 络 。 美 国 使 用 的 域 通 常 扩 展 名 说 明 了 主
机 的 类 型 。 例 如 ， . e d u 用 于 教 育 部 分 ， 而 . c o m 用 于 商 业 用 途 。 国 际 域 通 常 扩 展
名 用 于 指 定 所 处 国 家 ， 例 如 ， . d u 代 表 德 国 ， . a u 代 表 澳 大 利 亚 。 主 机 名 ， 域 以
及 扩 展 名 共 同 组 成 了 一 个 名 称 ， 通 过 这 个 名 称 可 以 找 到 一 台 计 算 机 。 而 域 又 可
以 再 分 成 子 域 。

网 络 上 的 计 算 机 仅 能 够 通 过 IP 地 址 标 识 ， 即 使 它 有 自 己 的 域 名 。 你 可 以 通
过 域 名 来 访 问 网 络 上 的 一 台 计 算 机 ， 但 幕 后 要 在 一 个 数 据 库 中 查 询 以 将 域 名 转
化 为 对 应 的 IP 地 址 。 之 后 ， 网 络 使 用 这 个 IP 地 址 ， 而 不 是 域 名 ， 来 访 问 对 应
的 计 算 机 。 在 大 型 T C P ／ IP 网 络 (例 如 I n te rne t ) 出 现 之 前 ， 每 个 机 器 上 维 护 一
个 IP 地 址 和 对 应 域 名 的 信 息 是 可 行 的 ， 而 且 方 便 的 。 每 当 访 问 一 个 域 名 ， 就 查
找 这 个 文 件 ， 从 而 找 到 对 应 的 IP 地 址 。

随 着 网 络 的 增 大 ， 上 述 方 法 变 得 不 太 实 际 ， 尤 其 是 在 I n t e r n e t 上 。 为 了 提
供 将 域 名 转 换 为 IP 地 址 的 服 务 ， 产 生 出 域 名 的 数 据 库 并 存 放 到 服 务 器 上 。 为 了
找 到 一 个 域 名 的 IP 地 址 ， 局 域 名 服 务 器 发 送 一 个 请 求 ， 域 名 服 务 器 之 后 会 查 询



对 应 这 个 域 名 的 IP 地 址 ， 可 将 其 返 回 。 在 大 型 的 网 络 中 ， 可 能 有 多 个 域 名 服 务
器 来 覆 盖 网 络 的 不 同 部 分 。 如 果 一 个 域 名 服 务 器 找 不 到 对 应 域 名 的 IP 地 址 ， 它
会 将 服 务 请 求 发 送 给 另 一 个 域 名 服 务 器 。

域 名 服 务 器 是 由 解 析 器 查 询 的 ， 解 析 器 是 专 门 用 于 从 域 名 服 务 器 中 获 取 IP
地 址 的 程 序 。 要 想 在 你 的 系 统 上 使 用 域 名 服 务 器 ， 必 须 配 置 你 自 己 的 解 析 器 。
你 本 地 的 解 析 器 是 通 过 文 件 ／ etc ／ h o s t . c o n f 和 ／ etc ／ r e s o l v . c o n f 来 配 置 的 。

2 0 . 6 . 1 h o s t . c o n f
该 文 件 列 出 了 解 析 器 的 选 项 (在 下 面 的 表 中 已 经 列 出 )。 每 个 选 项 也 能 有 多 个

域 ， 中 间 用 空 格 或 制 表 符 分 隔 。 在 一 行 的 行 首 如 果 是 #， 则 表 示 该 行 的 内 容 是 注
释 。 选 项 告 诉 解 析 器 使 用 何 种 服 务 。 该 文 件 中 各 行 的 顺 序 是 很 重 要 的 。 解 析 器
会 由 上 至 下 读 取 该 文 件 的 内 容 。 h o s t . c o n f 文 件 被 存 放 在 ／ etc 目 录 下 。



O r d e r 指 定 域 名 解 析 方 法 的 顺 序
H o s t s 在 本 地 ／ etc ／ h o s t 文 件 中 找
B i n d 查 询 D N S 域 名 服 务 器
N i s 通 过 网 络 信 息 服 务 协 议 获 取 地 址
A l e r m 检 查 访 问 你 的 系 统 的 远 程 主 机 的 地 址 通 过 o n 或 o f f 选 项 将 该

功 能 打 开 或 关 闭
N o s p o o f 确 认 访 问 你 的 系 统 的 远 程 主 机 地 址
Tr im 对 检 查 你 本 地 的 主 机 文 件 ， 删 除 域 名 并 仅 检 查 主 机 名 ； 允 许

你 仅 使 用 主 机 名 ， 而 不 是 h o s t . d o m a i n . e x t 名 称
M u l t i 允 许 一 个 主 机 有 多 个 IP 地 址 ； 通 过 o n 或 of f 选 项 将 其 打 开

或 者 关 闭 。

在 下 面 h o s t . c o n f 的 例 子 文 件 中 ， o r d e r 选 项 指 示 解 析 器 首 先 查 找 本 地 ／ etc
／ hos t s 文 件 ， 如 果 失 败 ， 查 询 域 名 服 务 器 。 该 系 统 不 含 有 多 个 IP 地 址 。

／ etc ／ h o s t . c o n f
#  hos t . con f i l e
#  L o o k u p  n a m e s  i n  h o s t  f i l e  a n d  t h e n  c h e c k  D N S
o r d e r  b i n d  h o s t
#  T h e r e  a r e  n o  m u l t i p l e  a d d r e s s e s
mu l t i  o f f



20 .6 .2 ／ e t c／ r e s o l v . c o n f

在 r e s o l v . c o n f 文 件 中 指 定 域 名 服 务 器 的 地 址 。 在 r e s o l v . c o n f 文 件 中 可 以 有
三 种 记 录 项 ， 每 一 项 由 关 键 字 打 头 ： d o m a i n , n a m e s e r v e r 和 s e a r c h 。对 d o m a i n
项 ， 列 出 的 是 系 统 的 域 名 。 如 果 愿 意 ， 可 以 加 入 s e a r c h 记 录 项 。 s e a r c h 项 给
出 一 个 主 机 名 后 提 供 一 些 要 尝 试 的 域 。

在 s e a r c h 项 的 后 面 ， 可 以 加 入 域 名 服 务 器 记 录 项 。 你 的 系 统 所 要 访 问 的 域
名 服 务 器 ， 都 要 加 在 这 个 记 录 中 。 输 入 n a m e s e r v e r 和 域 名 服 务 器 对 应 的 IP 地
址 。 通 常 ， 网 络 中 有 一 个 主 域 名 服 务 器 和 几 个 从 域 名 服 务 器 。 应 该 首 先 查 询 主
域 名 服 务 器 ， 因 此 ， 必 须 将 它 放 在 n a m e s e r v e r 项 的 第 一 个 。

下 面 是 一 个 r e s o l v . c o n f 的 样 本 文 件 ， 该 主 机 的 域 名 b e r k e l e y . e d u。 该 域 中
的 域 名 服 务 器 的 IP 地 址 已 经 列 在 n a m e s e r v e r 记 录 项 中 。

20 .6 .3 配 置 自 己 的 域 名 服 务 器 ： n a m e d

如 果 你 在 管 理 一 个 网 络 并 需 要 为 其 配 置 域 名 服 务 器 ， 可 以 将 L i n u x 系 统 充
当 域 名 服 务 器 的 角 色 ， 前 提 是 必 须 启 动 n a m e d 守 护 进 程 。 n a m e d 守 护 进 程 随
系 统 的 启 动 而 启 动 ， 并 等 待 域 名 的 查 询 。 它 使 用 几 个 配 置 文 件 来 处 理 查 询 请 求 。
n a m e d . b o o t 文 件 指 定 该 服 务 器 支 持 的 域 以 及 工 作 文 件 所 在 的 目 录 。
n a m e d . h o s t s 文 件 包 含 这 个 域 的 数 据 信 息 ， 它 是 由 一 些 资 源 记 录 构 成 的 ， 这 些
资 源 记 录 列 出 了 该 域 中 有 关 不 同 主 机 的 信 息 。 这 些 记 录 使 用 非 常  格 式 ， 代 码 放



在 适 当 的 域 中 ， n a m e d . r e v 文 件 将 IP 地 址 映 射 成 主 机 名 。 n a m e d . c a 文 件 为 域
名 服 务 器 设 置 高 速 缓 存 。 配 置 自 己 的 域 名 服 务 器 的 过 程 和 可 能 会 很 复 杂 的 。 可
以 参 照 n a m e d 的 联 机 手 册 , H o w - T o 文 档 等 信 息 。

2 0 . 7 S L I P 和 P P P

除 了 使 用 硬 件 网 络 连 接 ， 例 如 以 太 网 ， 你 还 可 以 通 过 与 电 话 线 连 接 的 调 制
解 调 器 进 行 连 接 。 有 两 个 协 议 可 以 在 电 话 线 上 传 输 IP 数 据 ， 它 们 是 串 行 线
I n t e r n e t 协 议 ( S L I P )和 点 对 点 协 议 ( P P P )， SL IP 是 更 旧 的 协 议 ， 而 P P P 是 新 的
协 议 。 当 前 许 多 高 速 连 接 ， I S P 们 都 使 用 的 是 P P P P。 S L I P 和 P P P P 协 议 专 门
用 于 使 用 户 通 过 调 制 解 调 器 和 电 话 与 I n t e r n e t 进 行 连 接 。 通 常 是 连 接 到 I S P，
而 I S P 通 过 它 本 身 的 系 统 连 接 到 I n t e r n e t。

设 置 S L I P 或 P P P P 是 一 个 复 杂 的 过 程 。更 详 尽 的 信 息 可 以 参 照 P P P -Ｈ o w T o
和 N e t  - 2  - H o w T o 文 档 ， 存 放 在 ／ u s e r／ d o c／ H o w T o 目 录 下 。 在 ／ u s r／ d o c
／ H T M L 目 录 下 还 有 W e b 页 面 格 式 的 文 档 。

20 .7 .1 准 备 连 接 到 S L I P 或 P P P

要 创 建 一 个 SL IP 或 P P P 连 接 ， 首 先 必 须 启 动 T C P ／ IP 网 络 并 已 经 配 置 了
回 送 接 口 。 I n t e r n e t 服 务 提 供 商 通 常 会 维 护 域 名 服 务 器 。 你 应 该 知 道 这 些 域 名



服 务 器 的 地 址 ， 并 加 入 到 ／ etc ／ r e s o l v . c o n f 文 件 中 去 。 如 果 没 有 这 一 步 工 作 ，
作 输 入 的 任 何 一 个 I n t e r n e t 地 址 都 不 会 被 承 认 。

2 0 . 7 . 2 P P P
点 对 点 协 议 ( P P P )是 更 新 的 更 广 泛 功 能 更 强 大 的 协 议 ， 并 很 快 流 行 起 来 。 它

提 供 更 稳 定 的 连 接 ，并 能 支 持 许 多 种 类 的 网 络 协 议 ，而 不 再 是 I n t e r n e t 协 议 。P P P
自 动 完 成 其 大 部 分 功 能 ， 与 SL IP 不 同 ， 它 不 必 针 对 每 一 个 步 骤 都 要 求 有 一 些
命 令 ， P P P 能 够 自 动 地 确 定 远 程 的 IP 地 址 ， 静 态 的 或 动 态 的 。

通 过 p p p d 程 序 来 设 置 P P P 连 接 。 p p p d d 能 设 置 你 的 连 接 ， 设 置 M T U 限
制 ， 获 取 IP 地 址 。 但 是 ， 与 dip 程 序 不 同 ， p p p d 不 创 建 初 始 的 连 接 。 它 不 通
过 调 制 解 调 器 进 行 拨 号 ， 也 不 提 供 登 录 和 口 令 信 息 。 要 使 用 p p p d， 首 先 建 立 与
远 程 主 机 的 连 接 ，可 以 通 过 c h a t 程 序 来 建 立 连 接 ，它 有 自 己 的 选 项 和 格 式 。c h a t
程 序 首 先 建 立 连 接 ， 之 后 p p p d 对 这 个 连 接 进 行 配 置 。 但 是 ， 不 必 先 调 用 c h a t，
之 后 再 调 用 p p p d 。 p p p d 被 设 计 成 有 一 个 参 数 ， 该 参 数 是 一 个 程 序 ， 用 于 建 立
连 接 的 程 序 - -在 这 种 情 况 下 ， 这 个 程 序 就 是 c h a t。

在 命 令 行 上 是 否 为 p p p d 程 序 包 含 一 套 IP 地 址 及 是 否 使 用 n o i p d e f a l t 选 项
可 以 区 分 是 动 态 IP 地 址 还 是 静 态 IP 地 址 ， 如 果 包 含 了 一 套 IP 地 址 ， 那 么 p p p d
就 会 认 为 你 使 用 的 是 静 态 连 接 ， 而 且 这 些 IP 地 址 是 远 程 和 本 地 的 地 址 ， 如 果 未
指 定 任 何 地 址 作 为 参 数 ， 那 么 p p p d 认 为 存 在 一 个 缺 省 的 远 程 地 址 和 本 地 地 址 。
缺 省 的 本 地 地 址 是 你 的 系 统 的 IP 地 址 ，它 是 在 文 件 ／ etc ／ h o s t n a m e 中 指 定 的 ，
缺 省 的 远 程 主 机 地 址 是 在 文 件 ／ e tc／ h o s t n a m e 中 指 定 的 ， 缺 省 的 远 程 主 机 地



址 是 在 文 件 ／ e tc／ h o s t s 中 指 定 的 。 p p p d 程 序 会 认 为 你 在 使 用 动 态 地 址 ， 并 在
建 立 连 接 的 时 候 进 行 查 找 。 为 了 使 p p p d 程 序 认 为 在 使 用 动 态 地 址 ， 要 使 用
n o i p d e f a u l t 选 项 ， 同 时 也 不 能 指 定 任 何 地 址 ， n o i p d e f a u l t 选 项 指 示 p p p d 不 要
使 用 缺 省 地 址 ， 若 是 没 有 指 定 到 动 态 地 址 。

本 地 静 态 地 址 和 远 程 地 址 是 相 邻 的 ， 中 间 用 冒 号 分 隔 。 本 地 地 址 放 在 前 面 。
下 面 的 例 子 中 ， 指 定 本 地 地 址 为 1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 7 2， 而 远 程 地 址 为 1 6 3 . 1 7 9 . 4 . 2 2 。

1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 7 2 : 1 6 3 . 1 7 9 . 4 . 2 2
如 果 你 使 用 的 是 动 态 远 程 地 址 ， 而 使 用 静 态 的 本 地 地 址 ， 可 以 先 指 定 本 地

地 址 ， 之 后 是 冒 号 。 p p p d 会 使 用 你 的 本 地 地 址 ， 并 接 收 远 程 地 址 。
1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 7 2 :
由 于 在 ／ e tc／ h o s t n a m e 文 件 中 指 定 的 本 地 地 址 是 你 的 缺 省 的 本 地 地 址 ，

所 以 不 需 要 在 命 令 行 上 输 入 。 只 需 输 入 没 有 地 址 的 p p p d 命 令 。 p p p d 会 使 用 你
的 主 机 名 地 址 作 为 你 的 本 地 地 址 ， 并 从 远 程 主 机 上 获 取 远 程 地 址 。

大 部 分 I n t e r n e t 服 务 供 应 商 ， 如 果 使 用 动 态 IP 地 址 ， 会 为 你 提 供 本 地 和 远
地 地 址 。 在 这 种 情 况 下 ， 你 不 必 输 入 任 何 地 址 ， 同 时 必 须 指 定 n o i p d e f a u l t 选 项 。
n o i p d e f a u l t 选 项 会 防 止 使 用 h o s t n a m e 地 址 作 为 缺 省 的 本 地 地 址 。 没 有 指 定 任
何 地 址 的 情 况 下 ， p p p d 会 从 远 程 主 机 获 取 地 址 。

c h a t 脚 本

使 用 c h a t 的 最 佳 方 式 是 启 动 一 个 c h a t 脚 本 。 为 了 创 建 连 接 ， c h a t 必 须 指
定 所 有 的 连 接 信 息 ： 电 话 号 码 ， 登 录 提 示 及 用 户 ID ， 口 令 提 示 和 口 令 ， 及 所 有



连 接 字 符 中 。 可 以 在 c h a t 命 令 的 后 面 输 入 这 些 字 符 串 ， 但 这 将 使 命 令 非 常 的 长
而 且 会 变 得 很 复 杂 ， 可 以 创 建 一 个 文 件 ， 该 文 件 中 包 含 c h a t 所 需 的 信 息 ， 之 后
用 - f 选 项 使 用 这 个 文 件 作 为 c h a t 命 令 的 参 数 。 这 个 文 件 就 称 作 c h a t 脚 本 。

c h a t 脚 本 文 件 是 由 一 行 组 成 的 ， 在 这 一 行 中 是 由 多 个 部 分 组 成 ， 每 个 部 分
包 含 连 接 信 息 的 一 部 分 。 每 个 部 分 是 等 待 - -响 应 对 方 式 的 字 符 串 。 第 一 个 字 符
串 是 你 期 望 要 接 收 的 信 息 ， 第 二 个 字 符 串 是 你 要 发 送 的 信 息 。 如 果 期 望 什 么 都
不 接 收 ， 只 需 使 用 空 字 符 串 ， 。 每 个 等 待 - -响 应 对 完 成 登 录 过 程 的 特 定 任 务 。
你 可 以 初 始 化 调 制 解 调 器 。 大 部 分 用 户 可 以 使 用 缺 省 的 字 符 串 信 息 。 之 后 ， 拨
对 应 的 号 码 来 创 建 连 接 。 之 后 ， 可 以 检 查 连 接 是 否 已 经 建 好 。 在 登 录 提 示 上 输
入 登 录 用 户 名 称 ， 最 后 在 口 令 提 示 上 发 送 口 令 信 息 。

如 果 要 初 始 化 调 制 解 调 器 ， 需 要 在 脚 本 文 件 中 加 入 对 应 的 等 待 - -响 应 字 符 串
信 息 。 首 先 什 么 都 等 待 ， 因 此 等 待 字 符 串 是 空 字 符 串 ， 。 在 响 应 字 符 串 中 指 定
调 制 解 调 器 初 始 化 所 需 的 代 码 。 在 初 始 化 字 符 串 中 输 入 代 码 时 ， 将 从 & 开 始 的
代 码 退 出 ， 对 c h a t 来 说 ， & 是 中 断 符 号 ， 它 会 终 止 过 程 。

" "  A T＼ F 2 V 1 L 0
下 一 个 等 待 - -响 应 字 符 串 会 拨 动 对 应 的 电 话 号 码 。 如 果 在 它 的 前 面 有 初 始 化

字 符 串 ， 那 么 它 的 等 待 字 符 串 是 O K， 这 是 从 你 的 调 制 解 调 器 发 来 的 O K 响 应 ，
表 示 在 初 始 化 调 制 解 调 器 的 过 程 中 没 有 出 现 问 题 。 但 是 如 果 没 有 进 行 调 制 解 调
器 的 初 始 化 工 作 ， 那 么 等 待 字 符 串 应 该 是 空 字 符 串 ， ， 在 这 两 种 情 况 下 ， 响 应
字 符 串 是 调 制 解 调 器 用 于 拨 号 的 调 制 解 调 器 命 令 ， A T D T ， 后 面 是 对 应 的 电 话 号
码 。



O K  A T D T 5 5 5 8 8 8 8
通 常 会 接 收 到 一 个 连 接 字 符 串 ， 提 示 你 必 须 连 接 到 远 程 系 统 。 这 会 随 着 系

统 的 不 同 而 有 所 不 同 。 甚 至 可 能 没 有 连 接 字 符 串 信 息 。 在 许 多 系 统 上 ， 连 接 字
符 串 是 C O N N E C T 这 个 词 ； 在 其 它 的 系 统 上 ， 是 波 特 率 或 者 速 度 。 在 这 个 例 子
中 ， 用 户 接 收 到 的 是 速 度 。 双 连 接 字 符 串 的 响 应 通 常 是 空 的 ， 有 时 也 可 能 是 一
个 分 行 符 。 在 表 2 0 - 6 中 列 出 了 c h a t 脚 本 中 的 特 殊 字 符 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 响
应 是 一 个 分 行 符 。

5 7 6 0 0  ＼ n
在 连 接 字 符 串 之 后 ， 远 程 系 统 通 常 会 发 送 登 录 提 示 ， 通 常 是 log in ， 后 面 接

一 个 冒 号 ， 你 只 需 要 后 面 的 几 个 字 符 ， o g i n i： 不 要 把 冒 号 漏 掉 。 在 响 应 信 息 中 ，
你 发 送 你 的 用 户 ID 。 取 决 于 你 的 I S P， 你 可 能 还 要 在 用 户 ID 后 面 加 入 回 车 符 ，
如 m u login ＼ n。 有 些 I S P 可 能 还 要 求 你 加 入 其 它 的 字 符 。

o g i n :  m y l o g i n
在 登 录 信 息 之 后 ， 会 等 待 口 令 提 示 。 同 样 ， 只 需 要 后 面 的 几 个 字 符 ， w o r d :。

在 响 应 信 息 中 ， 发 送 你 的 口 令 。 如 果 必 要 ， 还 应 在 口 令 后 面 加 入 ＼ n 作 为 回 车
符 。

w o r d :  m y p a s s
所 有 这 些 内 容 都 要 放 入 一 行 。
＼ ＼ " "  A T＼ & F 2 V 1 L 0  O K  A T D T 8 8 8 8 8 8 8  C O N N E C T  ＼ n  o g i n : m y l o g i n

w o r d :  m y p a s s
如 果 你 没 有 进 行 调 制 解 调 器 的 初 始 化 ， 它 看 起 来 可 能 略 有 不 同 。



" "  A T D T 8 8 8 8 8 8 8  C O N N E C T  ＼ n  o g i n :  m y l o g i n  w o r d :  m y p a s s
如 果 你 的 I S P 不 需 要 你 输 入 回 车 符 ， 可 以 将 回 车 键 去 掉 ， 就 像 下 面 这 样 ：
" "  A T D T 8 8 8 8 8 8 8  o g i n :  m y l o g i n  w o r d :  m y p a s s
在 c h a t 脚 本 中 ， 可 以 将 等 待 - -响 应 对 放 到 不 同 的 行 中 ， 每 行 是 一 个 等 待 - -响

应 对 。 这 个 文 件 的 扩 展 名 要 设 为 . c h a t。 在 下 面 的 例 子 中 ， m u c o n . c h a t 脚 本 就 是
将 等 待 - -响 应 对 放 入 不 同 的 行 中 。

m y c o n . c h a t
" " A T＼ & F 2 V 1 L 0
O K A T D T 4 4 4 8 8 8 8
C O N N E C T＼ n
o g i n : m y l o g i n
w o r d : m y p a s s
之 后 ， 可 以 用 含 有 - f 选 项 的 c h a t 命 令 来 调 用 这 个 脚 本 。 c h a t 程 序 会 使 用 脚

本 中 的 信 息 来 初 始 化 你 的 调 制 解 调 器 ， 拨 入 远 程 主 机 ， 并 使 用 你 的 用 户 ID 和 口
令 登 录 到 远 程 主 机 上 。

c h a t  - f  m y c o n . c h a t
如 果 在 连 接 的 过 程 中 出 现 了 问 题 ， 许 多 远 程 系 统 会 发 送 出 错 信 息 。 你 可 以

利 用 特 殊 的 等 待 字 符 串 ， A B O R T， 后 面 接 一 个 关 键 字 来 发 现 这 种 错 误 消 息 ， 如
果 收 到 对 应 关 键 字 对 应 的 出 错 消 息 ， c h a t 会 取 消 连 接 过 程 。 如 果 你 仅 仅 使 用 命
令 行 ， 可 以 输 入 异 常 退 出 字 符 串 。 在 一 个 c h a t 脚 本 中 ， 异 常 退 出 字 符 串 可 以 放
在 文 件 的 开 始 处 。 下 面 的 例 子 将 等 待 一 个 N O  C A R R I E R 或 B U S Y 响 应 - -在 登



记 提 示 之 前 。
m y c o n . c h a t
A B O R T ' N O  C A R R I E R '
A B O R T B U S Y
" " A T＼ & F 2 V 1 L 0
O K A T D T 5 5 5 8 8 8 8
C O N N E C T＼ n
o g i n : m y l o g i n
w o r d : m y p a s s
你 需 要 在 p p p d 命 令 后 接 入 c h a t 操 作 。整 个 c h a t 操 作 会 被 放 入 一 个 引 用 中 ，

并 在 p p p d 命 令 行 上 的 输 入 。 c h a t 程 序 会 使 用 c h a t 脚 本 中 提 供 的 信 息 初 始 化 调
制 解 调 器 ， 拨 号 远 程 主 机 ， 并 通 过 你 的 用 户 ID 和 口 令 登 录 远 程 主 机 ， c h a t 将
创 建 这 个 连 接 ， 而 p p p d 会 为 其 作 配 置 。

点 对 点 协 议 守 护 进 程 ( p p p d )有 几 个 选 项 。 它 的 标 准 语 法 是
p p p d  o p t i o n s  s e r i a l - d e v i c e - n a m e  s p e e d  l o c a l : r e m o t e - a d d r e s s e s  p p p -

o p t i o n s
s e r i a l - d e v i c e - n a m e 是 你 的 调 制 解 调 器 的 设 备 文 件 名 ， 有 可 能 是 ／ d e v／ c u a

后 面 接 一 个 数 字 ，通 常 是 0 到 3，取 决 于 调 制 解 调 器 使 用 的 端 口 。端 口 1 是 c u a 0 ，
端 口 2 是 c u a 1 ， 等 等 。 s p e e d 是 波 特 率 。 对 一 个 14 .4 调 制 解 调 器 来 说 ， 它 的
值 是 1 4 4 0 0 。 对 v i 2 8 调 制 解 调 器 来 说 ， 它 是 3 8 4 0 0， 或 者 是 5 6 7 0 0。 查 询 I S P
有 关 你 的 调 制 解 调 器 所 支 持 的 最 大 速 度 。



选 项 用 于 指 定 例 如 M T U 大 小 的 及 是 否 接 收 动 态 IP 地 址 等 特 性 。 c o n n e c t
选 项 指 示 p p p d 创 建 一 个 连 接 ， 它 的 参 数 是 一 个 L i n u x 命 令 ， 这 个 命 令 完 成 实 际
的 连 接 的 工 作 - -通 常 在 c h a t 命 令 ， 你 输 入 p p p d， 之 后 是 c o n n e c t 选 项 ， 以 R
含 有 - f　 c h a t 脚 本 选 项 的 c h a t 命 令 。 c h a t 命 令 和 它 的 - f  选 项 要 放 入 引 号 中 的 与
其 它 的 p p p d 选 项 相 区 别 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 用 户 启 用 c h a t 命 令 选 项 的 p p p d ，
并 使 用 m y c o n . c h a t 脚 本 文 件 。 调 制 解 调 器 被 连 接 到 端 口 中 ， ／ d e v／ c u a 1 ， 速
度 是 5 7 6 0 0 波 特 率 。

#  p p p d  c o n n e c t ' c h a t  - f m y c o n . c h a t '／ d e v／ c u a 1 5 7 6 0 0
要 与 I S P 断 开 连 接 ， 只 需 使 用 含 有 d i s c o n n e c t 选 项 的 p p p d 命 令 。 必 须 使

用 c h a t 来 使 调 制 解 调 器 挂 断 ， 要 完 成 这 一 步 ， 必 须 发 送 一 个 调 制 解 调 器 命 令 ，
例 如 H O 。 将 c h a t 命 令 放 入 c h a t 文 件 中 可 能 会 更 方 便 ， 例 如 ：

# p p p d  d i s c o n n e c t  ' c h a t  - f  t u r n o f f . c h a t '
t u r n o f f . c h a t
- -＼ d＋ ＋ ＋ ＼ d ＼ c  O K
A T H 0  O K
要 使 断 开 连 接 更 容 易 ， 可 以 将 p p p d 命 令 放 入 she l l 脚 本 ， 就 像 为 创 建 连 接

那 样 。

P P P 选 项

p p p d 程 序 含 有 许 多 选 项 ， 有 关 该 程 序 的 更 常 用 的 选 项 在 表 2 0 - 7 中 已 经 列
出 ， 或 者 查 看 p p p d 的 联 机 手 册 的 获 取 更 加 详 尽 的 帮 助 信 息 。 例 如 ， m r u 选 项



的 功 能 就 是 设 置 最 大 接 收 单 元 的 大 小 ， p p p d 通 知 远 程 的 系 统 在 发 送 数 据 包 的 时
候 每 个 数 据 包 的 最 大 长 度 不 能 超 过 这 个 选 项 指 定 的 长 度 大 小 。 缺 省 的 长 度 是
1 5 0 0，对 于 速 度 较 慢 的 调 制 解 调 器 应 该 使 用 的 大 小 是 2 9 6 或 者 5 4 2。de fau l t rou te
选 项 通 知 p p p d 程 序 将 p p p p 连 接 设 置 成 为 缺 省 的 路 由 。 如 果 找 不 到 地 址 并 且 使
用 了 n o i p d e f a u l t 选 项 ， 就 会 使 p p p d 程 序 查 找 并 使 用 从 远 程 I S P 处 得 到 的 动 态
IP 地 址 。 如 果 你 的 I S P 支 持 动 态 IP 地 址 ， 那 么 必 须 要 指 定 这 个 选 项 。 c r t sc t s
选 项 使 用 硬 件 流 控 制 ， m o d e m 选 项 使 用 调 制 解 调 器 控 制 线 。 在 命 令 行 上 可 以 列
出 选 项 的 内 容 ， 就 像 下 面 的 例 子 这 样 。

#  p p p d  c o n n e c t  ' c h a t  - f  m y c o n . c h a t '  ／ d e v／ c u a 1  5 7 6 0 0  m r u  1 5 0 0
d e f a u l t r o u t e  n o i p d e f a u l t  c r t s c t s  m o d e m
在 下 面 的 命 令 中 ， 提 供 的 地 址 指 示 p p p d 程 序 使 用 这 些 地 址 创 建 一 个 静 态 连

接 。 此 处 的 本 地 地 址 是 1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 7 2 ， 而 远 程 地 址 为 1 6 3 . 1 7 9 . 4 . 2 2 。
#  p p p d  c o n n e c t  ' c h a t  - f  m y c o n . c h a t '  ／ d e v／ c u a 1  5 7 6 0 0
1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 7 2 : 1 6 3 . 1 7 9 . 4 . 2 2  m r u  1 5 0 0  d e f a u l t r o u t e  c r t s c t s  m o d e m
这 样 可 能 会 形 成 一 个 非 常 长 而 且 非 常 复 杂 的 命 令 行 ， 这 取 决 于 你 要 使 用 多

少 种 选 项 。 作 为 更 外 一 种 方 式 ， p p p d 程 序 允 许 在 文 件 ／ etc ／ p p p ／ o p t i o n s 或
者 在 文 件 . p p p r c 文 件 中 输 入 需 要 使 用 的 选 项 内 容 。 p p p d 程 序 会 自 动 地 读 取 这 两
个 文 件 ， 并 使 用 对 应 的 选 项 。 你 可 以 根 据 自 己 的 需 要 使 用 任 意 多 的 选 项 ， 在 这
个 文 件 中 每 个 选 项 要 占 用 一 行 。#开 头 的 行 表 示 该 行 的 内 容 是 注 释 ，即 不 起 作 用 。
文 件 ／ etc ／ p p p ／ o p t i o n s 中 包 含 了 为 p p p d 程 序 作 的 系 统 缺 省 选 项 。 你 以 超 级
用 户 的 身 份 创 建 这 个 文 件 ， 它 是 p p p d 程 序 被 调 用 时 要 读 取 的 第 一 个 文 件 。 每



个 用 户 可 以 在 他 的 主 目 录 下 创 建 属 于 他 个 人 的 . p p p r c 文 件 。 这 个 文 件 是 由 某 个
具 体 的 用 户 指 定 的 ， p p p d 程 序 会 在 读 取 ／ etc ／ p p p ／ o p t i o n s 文 件 之 后 读 取 用
户 主 目 录 下 的 . p p p r c 文 件 。 在 下 面 的 例 子 中 列 出 了 这 些 文 件 的 简 要 内 容 。

／ etc ／ p p p ／ o p t i o n s
# ／ etc ／ p p p／ o p t i o n s - * - s h - * - g e n e r a l  o p t i o n s  f o r  p p p d
cr tsc ts
de fau l t r ou te
m o d e m
m r u  5 4 2
a s y n c m a p  0
n e t m a s k  2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 . 0
n o i p d e f a u l t
为 了 使 这 个 过 程 变 得 更 加 方 便 ， R e d h a t 系 统 在 ／ etc ／ p p p 目 录 下 加 入 了 一

个 文 件 称 为 o p t i o n s . t p l。 它 是 一 个 选 项 模 板 文 件 。 它 已 经 列 出 了 含 有 缺 省 值 的
所 有 选 项 ， 并 对 每 个 选 项 作 了 详 尽 的 注 释 说 明 。 但 是 ， 所 有 这 些 选 项 都 以 # 符 号
开 头 的 ， 也 就 是 说 ， 这 些 选 项 都 是 不 起 作 用 的 。 你 不 必 从 头 开 始 创 建 一 个 选 项
文 件 ， 而 可 以 将 文 件 o p t i o n s . t p l 拷 贝 成 o p t i o n s 文 件 。 之 后 使 用 文 本 编 辑 器 (例
如 v i 命 令 )， 将 一 些 # 符 号 删 掉 ， 就 可 以 方 便 快 速 地 创 建 自 己 需 要 的 选 项 文 件 了 ，
例 如 ， 为 了 使 用 n o i p d e f a u l t 选 项 ， 通 过 文 本 编 辑 器 来 找 到 这 一 行 ， 并 删 除 行 首
的 # 符 号 。 要 去 掉 这 种 选 项 功 能 ， 只 需 在 行 首 插 入 # 符 号 即 可 。 做 好 了 选 项 文 件
之 后 ， 你 就 可 以 启 动 p p p d 程 序 ， 而 在 该 命 令 后 面 不 再 需 要 加 入 选 项 作 为 参 数



了 。
由 于 在 文 件 ／ etc ／ p p p ／ o p t i o n s 中 已 经 指 定 了 要 使 用 的 选 项 ， 因 此 在 p p p d

程 序 的 时 候 只 需 加 入 c h a t 调 动 ， 后 面 接 调 解 调 器 对 应 的 设 备 文 件 以 及 调 制 解 调
器 的 速 度 。

p p p d  c o n n e c t  ' c h a t  - f  m y c o n . c h a t '  ／ d e v／ c u a 1  5 7 6 0 0
通 过 将 p p p d 的 调 用 放 入 一 个 s h e l l 文 件 中 ， 可 以 更 进 一 步 地 简 化 p p p d 程

序 的 使 用 。 你 应 该 还 记 得 ， s h e l l 脚 本 文 件 就 是 一 个 普 通 的 文 本 文 件 ， 它 可 以 用
任 何 文 本 编 辑 器 来 创 建 和 修 改 。 在 s h e l l 文 件 中 ， 你 输 入 命 令 调 用 ， 并 加 入 所 有
要 在 命 令 行 上 使 用 的 参 数 。一 定 要 记 住 ，在 p p p d 命 令 前 要 加 上 e x e c 命 令 。e x e c
命 令 会 在 你 的 命 令 行 she l l 中 运 行 p p p d 程 序 ，而 不 是 在 该 she l l 脚 本 文 件 的 she l l
中 运 行 p p p d 程 序 。 之 后 ， 通 过 命 令 c h m o d  7 5 5  脚 本 文 件 名 来 使 该 脚 本 成 为 可
运 行 的 ， 现 在 ， 要 执 行 p p p d 操 作 ， 只 要 直 接 在 命 令 行 上 敲 入 该 脚 本 文 件 名 ，
之 后 按 回 车 键 ， 在 下 面 的 例 子 中 ， p p p d 连 接 操 作 被 放 在 一 个 称 作 p p p c o n 的 脚
本 文 件 中 ， 用 户 只 要 敲 入 p p p c o n 就 会 启 动 p p p d 程 序 。

p p p c o n
e x e c  p p p d  c o n n e c t  ' c h a t - f  m y c o n . c h a t '  ／ d e v／ c u a l  5 7 6 0 0
$  p p p c o n
现 在 就 应 该 可 以 与 远 程 系 统 建 立 p p p d 连 接 了 。 在 操 作 过 程 中 ， 有 许 多 处 都

可 能 出 现 错 误 。 你 可 能 是 没 有 使 用 正 确 的 连 接 字 符 串 ， 或 者 调 制 解 调 器 可 能 初
始 化 过 程 中 有 错 误 ， p p p d 程 序 会 为 每 一 个 步 骤 作 记 录 ， 并 将 记 录 存 放 到 目 志 文
件 ／ v a r／ l o g／ m e s s a g e s 中 。你 可 以 通 过 命 令 tai l 显 示 这 些 信 息 。在 成 功 的 p p p d



连 接 中 ， 你 会 在 这 个 日 志 文 件 中 看 到 本 地 的 IP 地 址 和 远 程 的 IP 地 址 。
$ ta i l  ／ v a r／ l o g／ m e s s a g e s
要 获 取 变 化 的 ／ v a r／ l o g／ m e s s a g e 文 件 的 内 容 ， 在 使 用 tai l 命 令 的 时 候 加

上 - f 选 项 ， 就 你 下 面 显 示 的 那 样 ， 接 下 C T R L - C 会 终 止 这 个 操 作 。
$ ta i l  - f／ v a r／ l og／ m e s s a g e s
M a r  2 3  2 0 : 0 1 : 0 3  r i c h l p  p p p d ［ 2 0 8］ : C o n n e c t e d . . .
M a r  2 3  2 0 : 0 1 : 0 4  r i c h l p  p p p d ［ 2 0 8］ : U s i n g  i n t e r f a c e  p p p 0
M a r  2 3  2 0 : 0 1 : 0 4  r i c h l p  k e r n e l : p p p : c h a n n e l  p p p 0  m t u = 1 5 0 0 , m r u = 1 5 0 0
M a r  2 3  2 0 : 0 1 : 0 4  r i c h l p  k e r n e l : p p p : c h a n n e l  p p p 0  o p e n
M a r  2 3  2 0 : 0 1 : 0 4  r i c h l p  p p p d ［ 2 0 8］ : C o n n e c t :  p p p 0  ／ d e v／ c u a 3
M a r  2 3  2 0 : 0 1 : 0 9  r i c h l p  p p p d ［ 2 0 8］ :  l o c a l  I P  a d d r e s s  2 0 4 . 3 2 . 1 6 8 . 6 8
M a r  2 3  2 0 : 0 1 : 0 9  r i c h l p  p p p d ［ 2 0 8］ :  r e m o t e  I P  a d d r e s s  1 6 3 . 1 7 9 . 4 . 2 3
L i n u x 的 R e d h a t 发 行 版 本 为 你 提 供 了 一 个 登 录 P P P 脚 本 的 例 子 文 件 ， 称

作 p p p - o n ， 这 个 文 件 存 放 在 ／ u s r／ sb in 目 录 下 。 你 可 以 使 用 一 个 文 本 编 辑 器
来 设 置 正 确 的 值 ， 例 如 电 话 号 码 和 用 户 密 码 。 在 设 置 c h a t 命 令 和 p p p d 程 序 的
选 项 的 时 候 ， 也 一 定 要 谨 慎 。 如 果 已 经 在 ／ etc ／ p p p／ o p t i o n s 文 件 中 设 置 了 选
项 ， 就 可 以 在 命 令 行 中 不 使 用 这 些 已 经 设 置 好 的 选 项 ， 就 可 以 在 命 令 行 中 不 使
用 这 些 已 经 设 置 好 的 选 项 。 另 外 ， 也 要 注 意 为 调 制 解 调 器 设 置 正 确 的 速 度 和 设
备 名 称 。 一 旦 准 备 工 作 做 好 了 ， 剩 下 的 只 需 输 入 p p p - o n 命 令 来 创 建 P P P 连 接 。
如 果 在 断 开 连 接 的 时 候 遇 到 了 麻 烦 ， 可 以 尝 试 命 令 p p p - o f f。 它 是 一 个 s h e l l 脚
本 命 令 文 件 ， 存 放 在 ／ u s r／ sbin 目 录 下 ， 它 直 接 地 杀 掉 P P P 进 程 。



此 外 ， 也 可 以 使 用 dip 命 令 来 启 动 p p p d 程 序 从 而 创 建 一 个 P P P 连 接 。 当
你 在 dip 脚 本 中 设 置 成 为 P P P 模 式 的 时 候 ， 你 实 际 上 是 在 执 行 p p p d 程 序 。 在
这 种 情 况 下 ， 就 不 再 需 要 一 个 c h a t 脚 本 来 创 建 这 个 连 接 ， 因 为 d ip 已 经 完 成 了
这 部 分 工 作 了 。 但 是 ， 还 需 要 在 p p p d 调 用 之 前 设 置 几 个 选 项 。 这 些 选 项 是 不
能 在 d ip 脚 本 文 件 中 指 定 的 。 相 反 ， 必 须 在 ／ etc ／ p p p ／ o p t i o n s 文 件 中 设 置 这
些 选 项 。

提 供 从 其 它 系 统 来 的 P P P 接 入 连 接

跟 S L I P 一 样 ， 你 可 以 将 你 的 系 统 配 置 成 为 一 个 P P P 服 务 器 ， 允 许 远 程 系
统 拨 号 进 入 你 的 系 统 ， 并 创 建 P P P 连 接 。 你 只 需 创 建 一 个 特 殊 帐 号 和 一 个 脚 本
文 件 来 的 选 项 - d e t a c h 和 选 项 s i l en t 来 启 动 p p p d 。 这 个 脚 本 文 件 通 常 被 称 为
ppp log in ， 下 面 是 这 个 文 件 的 一 个 例 子 ：

／ etc ／ p p p ／ p p p l o g i n
e x e c  p p p d - d e t a c h  s i l e n t  m o d e m  c r t s c t s
- d e t a c h 选 项 使 得 p p p d 不 会 与 正 在 连 接 的 线 断 开 。 s i l en t 选 项 p p p d 等 待 远

程 系 统 的 连 接 请 求 。 m o d e m 选 项 会 监 视 调 制 解 调 器 线 ， 而 cr tsc ts 选 项 会 使 用
硬 件 流 控 制 。

这 个 特 殊 的 用 户 帐 号 名 是 P P P 。 ／ etc ／ p a s s w d 文 件 中 P P P 用 户 的 有 关 信
息 应 该 是 像 下 面 这 样 ：

p p p : * :  5 0 1 : 3 0 0 : P P P  A c c o u n t : ／ t m p : e t c ／ p p p／ p p p l o g i n



P P P 安 全 ： C H A P

为 了 确 保 P P P 连 接 的 安 全 性 ，你 必 须 使 用 额 外 的 协 议 。已 经 有 两 种 针 对 P P P
的 协 议 ： 口 令 认 协 议 ( P A P )和 响 应 握 手 认 识 协 议 ( C H A P )。

两 者 相 比 较 而 言 ， C H A P 是 更 为 安 全 的 协 议 。 它 使 用 一 个 加 密 响 应 系 统 ，
它 需 要 连 接 的 双 方 不 断 地 为 对 方 作 认 识 。 加 密 的 密 钥 被 存 放 在 文 件 ／ etc ／ p p p
／ c h a p - s e c r e t s 。 为 了 在 P P P 连 接 中 使 用 C H A P ， 在 启 动 p p p d 程 序 的 时 候 ，
要 加 入 au th 选 项 。 此 外 ， 还 要 将 远 程 主 机 的 有 关 信 息 输 入 到 文 件 ／ etc ／ p p p ／
c h a p - s e c r e t s 中 。 下 面 是 文 件 ／ etc ／ p p p／ sec re t s 的 一 部 分 。 文 件 ／ etc ／ p p p
／ p a p - s e c r e t s 中 P A P 对 应 的 记 录 项 与 这 个 文 件 的 格 式 是 相 同 的 。

etc ／ p p p／ c h a p - s e c r e t s
p a n g o 1 . t r a i n . c o m tu r t l e . t r ek . com " m y  n e w  h a t "
* t u r t l e . t r ek . com " c o n f i r m e d  t i c k e t s "
tu r t l e . t rek .com p a n g o 1 . t r a i n . c o m " t r e k  o n  a g a i n "

一 个 C H A P 密 钥 记 录 项 由 四 个 域 组 成 ： 客 户 端 的 主 机 名 ， 服 务 器 的 主 机 名 ，
密 钥 和 一 系 列 可 能 的 IP 地 址 。 对 某 个 特 定 的 要 与 你 的 系 统 进 行 连 接 的 计 算 机 ，
你 可 以 指 定 它 必 须 提 供 相 应 的 密 钥 。 如 果 不 指 定 特 定 的 计 算 机 ， 可 以 使 用 符 号 *
来 表 示 所 有 的 计 算 机 。 任 何 知 道 密 钥 的 计 算 机 都 能 够 与 你 的 系 统 进 行 连 接 。 在
下 面 的 例 子 中 的 第 一 项 ， 服 务 器 是 用 户 本 身 的 系 统 ， t u r t l e . t rek .com ， 它 允 许 主
机 p a n g o 1 . t r a i n . c o m 在 提 供 正 确 的 密 钥 的 情 况 下 连 接 到 系 统 上 。 在 第 二 个 记 录



项 中 ， 任 何 系 统 只 要 知 道 密 钥 c o n f i r m e d  t i c k e t s 就 能 够 连 接 到 t u r t l e . t r ek . com 。
p a n g o 1 . t r a i n . c o m t u r t l e . t r e k . c o m " m y  n e w  h a t "
* t u r t l e . t r e k . c o m " c o n f i r m e d  t i c k e t s "
你 也 必 须 为 你 要 访 问 的 远 程 系 统 创 建 相 应 的 记 录 项 。 在 那 种 情 况 下 ， 远 程

系 统 就 是 P P P 服 务 器 ， 而 你 的 系 统 就 成 为 客 户 端 。 在 下 面 的 例 子 中 ， tur t le 能
够 连 接 到 p a n g o 1， 对 应 的 密 钥 是 t r e k  o n  a g a i n 。

t u r t l e . t r e k . c o m  p a n g o 1 . t r a i n . c o m " t r e k  o n  a g a i n "

2 0 . 7 . 3 S L I P 和 C S L I P : d i p

存 在 两 种 类 型 的 S L I P 连 接 ， 标 准 的 被 称 为 S L I P ， 此 外 还 有 更 新 的 压 缩
S L I P ， 被 称 作 为 C S L I P 。 一 定 要 清 楚 I n t e r n e t 服 务 供 应 商 为 你 提 供 的 是 哪 种 类
型 的 连 接 。 你 一 定 要 在 连 接 模 式 中 选 择 一 种 或 另 一 种 作 为 协 议 。 除 了 连 接 模 式
不 同 之 外 ， 它 们 的 其 它 方 面 都 是 一 样 的 。

通 过 d ip 程 序 来 管 理 和 设 置 SL IP 连 接 。 如 果 有 合 适 的 信 息 ， dip 就 会 为 你
创 建 到 I S P 的 连 接 。之 后 ，你 就 可 以 使 用 所 有 的 I n t e r n e t 服 务 了 ，例 如 N e t s c a p e
或 者 ftp 。

dip 程 序 的 执 行 类 似 于 一 个 解 释 器 。 在 一 个 称 为 dip 脚 本 的 文 件 中 ， 你 指 定
一 些 命 令 ， 这 些 命 令 将 登 录 到 I S P， 并 创 建 连 接 。 dip 程 序 之 后 读 取 这 个 文 件 中
的 命 令 ， 分 步 地 执 行 这 些 命 令 。 例 如 ， 命 令 d i a l 会 通 过 你 的 调 制 解 调 器 拨 号 给
你 的 I S P。 d ip 脚 本 的 文 件 扩 展 名 是 .dip ， 一 旦 创 建 好 了 dip 脚 本 ， 就 可 以 用 dip
命 令 调 用 这 个 文 件 。 也 可 以 使 用 -v 选 项 来 在 每 个 命 令 被 处 理 时 都 显 示 对 应 的 结



果 。 下 面 的 内 容 显 示 了 启 动 dip 程 序 的 最 基 本 的 语 法 。
$  d ip  -v  sc r ip t f i l e .d ip
表 2 0 - 8 列 出 了 dip 脚 本 中 可 以 使 用 的 各 种 命 令 。 这 里 几 个 比 较 重 要 的 命 令

是 p o r t , s p e e d , d i a l , g e t , m o d e m 和 de fau l t。 dip 还 使 用 一 些 特 殊 变 量 来 包 含 连 接
信 息 ， 例 如 $rmt ip ， 它 存 放 远 程 系 统 的 IP 地 址 。

根 据 各 个 I n t e r n e t 服 务 供 应 商 的 登 录 过 程 的 不 同 ， 脚 本 文 件 的 内 容 也 有 所
不 同 ， 各 个 I S P 的 登 录 提 示 符 、 电 话 号 码 和 连 接 字 符 串 都 可 能 不 同 ， 但 是 有 两
种 非 常 重 要 的 不 同 的 格 式 ， 这 取 决 于 你 的 I S P 提 供 的 是 静 态 IP 地 址 还 是 动 态 IP
地 址 。 在 设 置 S L I P 连 接 之 前 ， 要 首 先 确 定 你 的 I S P 提 供 的 是 何 种 IP 地 址 。

如 果 通 过 d ip 脚 本 文 件 进 行 连 接 时 有 困 难 ，可 以 以 交 互 的 方 式 运 行 dip 程 序 ，
对 应 的 选 项 参 数 是 - t。 在 这 种 方 式 下 ， dip 程 序 产 生 自 己 的 she l l， 这 个 s h e l l 的
提 示 符 是 D I P >。 在 这 个 提 示 符 下 ， 每 次 输 入 一 个 d ip 命 令 。 如 果 另 外 再 加 上 -v
选 项 ， d ip 会 显 示 每 个 动 作 的 详 细 描 述 。 对 于 登 录 过 程 ， 还 可 以 使 用 te rm 命 令 。
这 会 进 入 到 终 端 模 式 ， 这 种 模 式 下 I S P 会 直 接 提 示 你 输 入 用 户 标 识 符 和 口 令 。
一 旦 获 得 了 连 接 ， C T R L -］ 会 返 回 到 dip 的 she l l 提 示 符 下 。 之 后 可 以 继 续 设 置
路 由 和 模 式 。 te rm 模 式 下 ， 会 准 确 地 看 到 远 程 I S P 发 送 给 你 的 登 录 提 示 和 口 令
提 示 。 一 旦 完 成 了 连 接 过 程 ， 当 然 会 更 易 于 使 用 dip 脚 本 。

#  d ip  - t  - v
D I P >
如 果 你 需 要 剪 切 d ip 连 接 ， 可 以 使 用 带 有 -k 参 项 的 dip 命 令 。 此 外 还 可 以 使

用 - l 选 项 来 剪 切 某 个 特 定 的 连 接 。 dip 的 -k 选 项 会 剪 切 最 近 一 次 的 连 接 。 如 果 你



成 功 地 创 建 了 连 接 ， 但 由 于 某 些 原 因 未 能 登 录 或 创 建 线 式 模 式 ， 那 么 -k 选 项 是
很 有 帮 助 的 。 这 个 连 接 将 保 持 激 活 状 态 ， 直 到 用 -k 选 项 的 dip 命 令 剪 切 这 个 连
接 。

$  d i p  - k

dip 脚 本 文 件 中 的 静 态 IP 地 址

静 态 IP 地 址 是 I S P 提 供 给 你 的 需 要 保 存 的 IP 地 址 。 你 的 计 算 机 正 是 由 这
个 地 址 来 标 识 的 。 在 通 过 S L I P 连 接 到 I S P 的 远 程 计 算 机 时 ， 你 是 通 过 这 个 静
态 IP 地 址 来 标 识 你 的 系 统 的 ，在 通 过 静 态 IP 地 址 创 建 的 连 接 中 ，要 为 变 量 P l o c a l
赋 值 为 这 个 静 态 IP 地 址 ， 并 为 变 量 $ r e m o t e 赋 值 为 I S P 的 远 程 主 机 的 IP 地 址 。
你 可 以 使 用 g e t 命 令 来 为 变 量 赋 值 。 在 每 次 d ip 脚 本 的 开 始 处 进 行 这 些 变 量 的
赋 值 。d ip 程 序 会 从 这 些 变 量 中 查 找 各 自 的 IP 地 址 。一 旦 这 些 IP 地 址 被 设 置 好 ，
你 就 可 以 继 续 登 录 过 程 的 命 令 。 在 表 2 0 - 9 中 列 出 了 dip 程 序 承 认 的 各 种 变 量 。

g e t  $ l o c a l  s t a t i c - I P - a d d r e s s
g e t  $ r e m o t e  r e m o t e - I P - a d d r e s s

dip 脚 本

下 面 是 一 个 使 用 静 态 地 址 的 dip 脚 本 文 件 的 例 子 ， 这 个 例 子 可 以 在 d ip 命 令
的 联 机 手 册 中 找 到 。 这 个 脚 本 文 件 的 开 始 部 分 是 一 系 列 设 置 调 制 解 调 器 的 命 令 。
首 先 ， 要 判 断 调 制 解 调 器 对 应 的 设 备 。 C O M 1 、 C O M 2 、 C O M 3、 和 C O M 4 端



口 对 应 的 设 备 文 件 分 别 是 ／ d e v ／ c u a 0 ,／ d e v／ c u a 1 ,／ d e v／ c u a 2 和 ／ d e v ／
c u a 3 。 注 意 设 备 文 件 是 从 0 开 始 的 ， 因 此 C O M 4 对 应 于 设 备 文 件 ／ d e v／ c u a 3 。
调 制 解 调 器 的 速 度 被 设 置 为 S 7 6 0 0 ， 这 是 标 准 的 V 1 2 8 调 制 解 调 器 的 设 置 。 in i t
命 令 指 定 调 制 解 调 器 的 初 始 化 字 符 串 。 在 此 处 要 输 入 针 对 调 制 解 调 器 特 定 的 代
码 。 r e s e t 命 令 接 收 这 个 字 符 串 并 通 过 这 个 字 符 串 来 初 始 化 调 制 解 调 器 。

# F o r  a  s t a t i c  I P  a d d r e s s  a s s i g n  y o u r  s y s t e m ' s  I P  a d d r e s s  t o  t h e  v a r i a b l e
$ l o c a l

g e t  $ l o c a l  1 9 9 . 3 5 . 2 0 9 . 7 2
# F o r  a  s t a t i c  I P  a d d r e s s  a s s i g n  t h e  r e m o t e  s y s t e m ' s  I P  a d d r e s s  t o  t h e

va r iab le
$ r e m o t e
g e t  $ r e m o t e  1 6 3 . 1 7 9 . 4 . 2 2
# S e t  t h e  n e t m a s k  t o  2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 . 0
n e t m a s k  2 5 5 . 2 5 5 . 2 5 5 . 0
# S e t  p o r t  a n d  s p e e d .
p o r t  c u a 3
s p e e d  5 7 6 0 0
i n i t  A T & F 2 V 1 M 0
r e s e t
#  T h e  S t a n d a r d  e r r l v l  v a l u e s :
# 0 - O K



# 1 - C O N N E C T
# 2 - E R R O R
# 3 - B U S Y
# 4 - N O  C A R R I E R
# 5 - N O  D I A L T O N E w a i t  O K  2
i f  $ e r r l v l  ! = 0  g o t o  m o d e m _ t r o u b l e
d i a l  5 5 5 - 8 8 8 8
i f  $ e r r l v l  ! = 1  g o t o  m o d e m _ t r o u b l e
# C o n n e c t i o n  m a d e , n o w  l o g i n  t o  t h e  s y s t e m .
w a i t  o g i n : 2 0
i f  $ e r r l v l ! = 0  g o t o  e r r o r
s e n d  m y l o g i n ＼ n
w a i t  o r d : 2 0
i f  $ e r r l v l ! = 0  g o t o  e r r o r
s e n d  m y l o g i n ＼ n
# W e  a r e  n o w  l o g g e d  i n .
w a i t  C O N N E C T  1 5
i f  $ e r r l v l ! = 0  g o t o  e r r o r
# S e t  u p  t h e  S L I P  o p e r a t i n g  p a r a m e t e r s .
g e t  $ m t u  2 9 6
# S e t s  u p  S L I P  c o n n e c t i o n  a s  d e f a u l t  r o u t e .



de fau l t
m o d e  C S L I P
p r i n t  Y o u  a r e  n o w  c o n n e c t e d  t o  $ l o c i p  a s  $ r m t i p
g o t o  e x i t
m o d e m _ t r o u b l e :
p r i n t  T r o u b l e  o c c u r r e d  w i t h  t h e  m o d e m . . .
e r ro r :
p r i n t  C O N N E C T  F A I L E D  t o  $ r e m o t e
qu i t  1
ex i t :
ex i t
下 一 步 ， 静 态 的 IP 地 址 和 远 程 主 机 的 IP 地 址 就 分 别 赋 值 给 变 量 $ l o c a l 和

$ r e m o t e 。 实 际 的 登 录 过 程 在 此 处 开 始 。 d i a l 命 令 拨 指 定 的 号 码 。 如 果 拨 号 过 程
失 败 ， 会 返 回 错 误 信 息 给 $ e r r l v l 变 量 。 对 这 个 变 量 的 值 进 行 检 查 的 工 作 放 在 d i a l
命 令 之 后 ， 从 而 实 际 出 现 错 误 时 的 处 理 。 w a i t 命 令 等 待 连 接 字 符 串 ， 这 部 分 内
容 可 能 会 随 I S P 的 不 同 而 有 所 不 同 。 对 有 的 I S P， 可 能 是 单 词 C O N N E C T； 有
的 可 能 是 波 特 率 ， 例 如 S T 6 0 0， wai t 会 一 直 等 待 远 程 主 机 发 送 过 来 的 字 符 串 的
出 现 。 在 连 接 字 符 串 后 面 的 数 字 是 要 等 待 的 时 间 ， 单 位 是 秒 。 如 果 超 过 这 个 时
间 ， w a i t 命 令 会 退 出 ， 而 不 是 无 限 地 继 续 等 待 。 同 样 ， 再 做 一 次 变 量 $ e r r l v l 的
检 查 ， 以 查 看 是 否 出 现 了 错 误 。 一 定 要 确 保 知 道 这 个 连 接 字 符 串 ， 如 果 不 知 道 ，
则 询 问 I S P， 或 者 尝 试 使 用 终 端 模 式 来 交 互 地 进 行 登 录 并 查 看 远 程 主 机 发 送 给



你 的 内 容 。 作 为 对 连 接 字 符 串 的 响 应 ， 你 可 以 发 送 一 个 回 车 。 回 车 符 的 代 码 是
＼ n。 对 有 些 远 程 主 机 ， 你 还 要 使 用 D O S 版 本 的 回 车 符 ， 它 是 由 ＼ r＼ n 两 个 字
符 来 表 示 的 。

下 一 个 wa i t 命 令 会 等 待 远 程 主 机 发 送 给 你 登 录 提 示 符 。 你 只 需 要 提 示 符 的
后 面 部 分 ，而 不 是 全 部 的 单 词 。通 常 ，这 个 登 录 提 示 符 是 l o g i n :，你 只 要 指 定 o g i n :
就 行 了 。 在 接 收 登 录 提 示 符 之 后 ，s e n d 命 令 会 发 送 用 户 的 登 录 名 称 给 远 程 主 机 。
必 须 在 登 录 名 称 的 后 面 加 上 回 车 符 ， 例 如 ： m y l o g i n ＼ n。 有 些 I S P 要 求 给 出 完
整 的 登 录 名 称 。 下 一 个 w a i t 命 令 会 等 待 发 送 来 的 口 令 提 示 符 ， 它 通 常 是
p a s s w o r d ， 而 你 只 需 要 后 面 的 几 个 字 符 ， w o r d :。 之 后 ， 你 通 过 s e n d 命 令 发 送
你 的 口 令 ， 在 口 令 后 面 不 要 忘 记 加 上 回 车 符 ， ＼ n。

p r i n t 命 令 可 以 显 示 出 远 程 主 机 的 地 址 。 现 在 就 可 以 配 置 连 接 ， 设 置 路 由 及
连 接 类 型 。 d e f a u l t 命 令 会 使 当 前 这 个 连 接 成 为 你 的 缺 省 路 由 。 m o d e 命 令 会 判
断 连 接 的 类 型 ，这 取 决 于 你 的 I S P 为 你 提 供 的 连 接 类 型 。你 可 能 使 用 标 准 的 S L I P
连 接 ， 它 用 C S L I P 来 表 示 ， 也 可 能 使 用 压 缩 的 SL IP 连 接 ， 它 用 C S L I P 来 表 示 。
在 m o d e 命 令 中 使 用 适 当 的 类 型 ， 来 创 建 T C P／ IP 连 接 。

dip 的 动 态 IP 地 址

动 态 IP 地 址 是 你 的 I S P 在 你 连 接 时 为 你 提 供 的 一 个 IP 地 址 。 I S P 保 存 一
个 IP 地 址 池 ， 在 用 户 进 行 连 接 的 时 候 为 用 户 分 配 。 这 意 味 着 ， 在 你 每 次 进 行 连
接 的 时 候 ， 这 个 IP 地 址 都 可 能 是 不 同 的 ， 你 不 可 能 事 先 就 知 道 你 的 IP 地 址 。
作 为 连 接 过 程 的 一 部 分 ， 你 的 I S P 会 发 送 给 你 这 个 IP 地 址 ， 之 后 你 可 以 找 到 这



个 地 址 ， 并 使 用 这 个 地 址 作 为 你 的 本 地 的 IP 地 址 。
在 你 已 经 与 I S P 建 立 连 接 并 且 已 经 登 录 ， I S P 会 向 你 的 系 统 发 送 你 的 IP 地

址 。 这 时 必 须 获 取 这 个 地 址 ， 并 将 变 量 中 l o c a l 赋 值 与 这 个 地 址 ， 带 有 r e m o t e
选 项 的 g e t 命 令 会 为 从 远 程 主 机 得 来 的 变 量 赋 值 ， 在 本 例 子 中 则 为 你 要 连 接 的
I S P 的 远 程 主 机 。 在 你 发 送 口 令 给 远 程 主 机 之 后 ， 而 在 设 置 缺 省 路 由 和 模 式 之
前 ， 需 要 输 入 下 面 的 g e t 命 令 ， 首 先 ， 获 取 本 地 主 机 的 IP 地 址 ， 之 后 是 远 程 系
统 的 IP 地 址 。

g e t  $ l o c a l  r e m o t e
g e t  $ l o c a l  r e m o t e
在 这 些 命 令 的 后 面 还 可 以 加 入 过 时 数 字 ， 以 防 止 远 程 系 统 没 有 发 送 的 情 况 。

下 面 的 例 子 显 示 了 在 dip 脚 本 文 件 中 远 程 和 本 地 g e t 命 令 应 处 的 位 置 。
#  W e  a r e  n o w  l o g g e d  i n .
w a i t  C O N N E C T  1 5
i f  $ e r r l v 1  ! = 0  g o t o  e r r o r
#  g e t  t h e  d y n a m i c a l l y  p r o v i d e d  I P  a d d r e s s  f o r  t h e  r e m o t e  s y s t e m
g e t  $ r e m o t e  r e m o t e
#  g e t  t h e  d y n a m i c a l l y  p r o v i d e d  I P  a d d r e s s  a s s i g n e d  f o r  t h e  l o c a l
s y s t e m , y o u r  s y s t e m
g e t  $ l o c a l  r e m o t e
#  S e t  u p  t h e  S L I P  o p e r a t i n g  p a r a m e t e r s .
g e t  $ m t u  1 5 0 0



#  S e t s  u p  S L I P  c o n n e c t i o n  a s  d e f a u l t  r o u t e .
de fau l t
通 过 Netc fg 程 序 ， 你 可 以 更 方 便 更 简 单 地 配 置 dip 脚 本 。 ne tc fg 窗 口 的 左

上 角 框 中 显 示 了 系 统 上 所 有 的 网 络 接 口 。 对 S L I P 连 接 ， 你 可 以 增 加 一 个 新 的
接 口 ， 并 选 择 S L I P 类 型 。 有 三 种 选 择 ： E t h e r n e t , S L I P 和 P P P 。 需 要 为 接 口 命
名 ， SL IP 接 口 名 称 是 s l 后 接 一 个 数 字 ， 由 0 开 始 ， 例 如 s l0 。 可 以 通 过 d ip 程
序 来 配 置 P P P 连 接 ， 但 通 过 在 前 面 讲 述 的 p p p d 程 序 来 配 置 会 更 可 靠 。

命 名 接 口 之 后 ， 就 会 出 现 一 个 窗 口 ， 里 面 列 出 了 dip 脚 本 要 使 用 的 各 种 值 ，
包 括 电 话 号 码 、 IP 地 址 、 口 令 和 登 录 用 户 名 称 。 在 各 个 域 中 输 入 相 应 的 值 ， 之
后 按 下 O K 按 钮 ， 这 些 值 被 一 个 专 门 的 dip 脚 本 使 用 ， 这 个 脚 本 文 件 是 ／ etc ／
d i p - s c r i p t。 激 活 S L I P 接 口 的 时 候 ， 会 自 动 执 行 这 个 文 件 。 如 果 有 必 要 ， 你 还
可 以 编 辑 文 件 ／ etc ／ d i p - s c r i p t。 你 还 可 以 拷 贝 ， 修 改 这 个 文 件 。

文 件 ／ etc ／ d ip - sc r i p t 是 专 门 用 于 静 态 IP 地 址 的 。如 果 你 的 I S P 提 供 动 态 IP
地 址 ， 必 须 修 改 文 件 ／ etc ／ d i p - s c r i p t。 必 须 删 除 这 个 文 件 顶 部 的 两 个 g e t  l o c a l
和 g e t  r e m o t e 项 ，并 输 入 g e t  $ l o c a l 和 g e t  $ r e m o t e ，这 两 个 命 令 要 放 在 g e t  m t u
命 令 之 前 。

w a i t  @ @ @ c o n n e c t - s t r i n g @ @ @  3 0
i f  $ e r r l v 1  ! = 0  g o t o  e r r o r
l o g g e d i n :
#  L i n e s  f o r  d y n a m i c  a d d r e s s i n g
g e t  $ l o c a l  r e m o t e



g e t  $ r e m o t e  r e m o t e
g e t  $ m t u  @ @ @ m t u @ @ @
defau l t
d o n e :
p r i n t  C O N N E C T E D  t o  $ r e m o t e  w i t h  a d d r e s s  $ r m t i p

提 供 SL IP 接 入 服 务 ： d ip log in

通 过 L i n u x 操 作 系 统 ， 你 不 仅 可 以 通 过 S L I P 与 远 程 主 机 进 行 连 接 ， 而 且 远
程 主 机 还 可 以 通 过 SL IP 与 你 的 系 统 进 行 连 接 。 其 它 的 主 机 可 以 拨 号 进 入 你 的
系 统 ， 并 创 建 一 个 SL IP 连 接 。 如 果 为 远 程 主 机 上 的 用 户 在 本 地 创 建 一 个 帐 号 ，
则 该 用 户 就 能 够 拨 号 进 入 SL IP 连 接 并 以 对 应 的 帐 号 登 录 。 这 种 远 程 拨 号 S L I P
连 接 可 以 通 过 带 有 - i 选 项 的 dip 程 序 来 管 理 ， 这 种 选 项 将 使 d ip 进 入 拨 入 模 式 ，
从 而 接 收 进 入 的 连 接 。 这 种 方 式 的 dip 启 动 ， 也 可 以 通 过 d ip log in 程 序 来 完 成 ，
它 是 dip 文 件 的 一 个 符 号 链 接 。 在 拨 入 模 式 下 ， dip 会 提 示 远 程 用 户 输 入 用 户 ID
和 口 令 ， 从 而 创 建 SL IP 连 接 。

首 先 ， 需 要 在 本 地 主 机 为 远 程 用 户 创 建 一 个 用 户 帐 号 ， 可 以 通 过 L i s a 实 用
工 具 ， use rc fg 或 a d d u s e r 命 令 创 建 用 户 帐 号 ， 如 果 想 使 系 统 更 加 安 全 ， 可 以
将 用 户 的 主 目 录 设 置 为 一 个 特 殊 的 你 更 容 易 控 制 的 目 录 ， 例 如 ／ t e m 。 在 下 面
的 内 容 是 ／ etc ／ p a s s w d 文 件 中 用 户 r o b e r t 的 记 录 项 ， 该 用 户 的 口 令 是 s ta rg ，
主 目 录 是 ／ tm p 。

r o b e r t : s t a r q : 2 0 4 : 1 2 : U U N E T :／ tm p :／ u s r／ sbin ／ d ip log in



在 该 记 录 项 中 最 后 一 个 域 将 指 定 用 户 的 登 录 s h e l l， 在 本 例 子 中 ， r o b e r t 用
户 的 s h e l l 是 d ip log in ， 它 是 dip 程 序 的 符 号 链 接 。 dip 将 在 ／ etc ／ d i p h o s t s 文
件 中 查 找 用 户 名 ， 从 而 获 取 登 录 仅 配 置 信 息 。

一 旦 创 建 了 用 户 帐 号 ， 下 一 步 就 要 配 置 它 的 S L I P 连 接 。 这 些 配 置 信 息 存 放
在 ／ etc ／ d i p h o s t s 文 件 中 ， 在 该 文 件 中 ， 每 个 记 录 项 由 7 个 域 组 成 ， 各 个 域 之
间 用 冒 号 分 隔 。 第 一 个 域 是 用 户 ID ， 下 一 个 是 口 令 。 第 三 个 域 是 主 机 名 或 IP
地 址 (远 程 主 机 的 地 址 )， 后 面 一 个 域 是 本 地 主 机 的 主 机 名 或 者 IP 地 址 ， 第 五 个
域 是 网 络 掩 码 ， 第 六 个 域 是 注 释 的 信 息 域 ， 最 后 一 个 域 是 该 用 户 的 连 接 参 数 ，
例 如 协 议 ( C S L I P 或 者 S L I P )以 及 M T U 值 。

如 果 指 定 了 第 二 个 辅 助 口 令 ， d ip log in 程 序 会 在 标 准 用 户 登 录 过 程 前 提 示 输
入 该 口 令 。

20 .8 总 结 ： 网 络 管 理

T C P／ IP 网 络 是 通 过 一 组 工 具 来 配 置 和 管 理 的 ，例 如 ne tc fg 、i f conf ig 、rou te
和 n e t s t a t。 i fconf ig 工 具 在 超 级 用 户 状 态 下 运 行 ， 允 许 你 完 全 地 配 置 系 统 上 的
网 络 接 口 ， 新 增 网 络 接 口 ， 以 及 修 改 网 络 接 口 配 置 信 息 。 相 应 的 修 改 会 自 动 放
到 对 应 的 配 置 文 件 记 录 项 中 。 在 表 2 0 - 2 中 列 出 了 各 种 网 络 配 置 文 件 。 i fconf ig
命 令 和 r o u t e 命 令 是 较 低 层 的 程 序 ， 要 有 效 地 使 用 它 们 需 要 你 对 网 络 配 置 有 效
深 的 了 解 。 n e t s t a t 命 令 为 你 提 供 了 有 关 当 前 网 络 连 接 状 态 的 各 种 信 息 。



如 果 系 统 上 没 有 直 接 连 接 网 络 上 的 硬 件 ， 例 如 以 太 网 网 卡 ， 而 你 要 通 过 调
制 解 调 器 拨 入 到 远 程 系 统 上 ， 则 需 要 配 置 SL IP 或 P P P 连 接 。 如 果 你 在 使 用
I n t e r n e t 服 务 供 应 商 提 供 的 服 务 ， 则 必 须 配 置 这 种 连 接 。 通 过 dip 程 序 和 d ip 脚
本 文 件 ， 可 以 容 易 方 便 地 设 置 S L I P 连 接 。 P P P 连 接 使 用 c h a t 脚 本 和 一 个 选 项 。
P P P 是 一 个 新 的 协 议 ， 目 前 正 在 越 来 越 广 泛 地 应 用 。



表 2 0 - 1 T C P／ IP 协 议
协 议 描 述
传 输
T C P 传 输 控 制 协 议 ； 系 统 之 间 进 行 直 接 通 信
U D P 用 户 数 据 报 协 议
路 由
I C M P I n t e r n e t 控 制 报 文 协 议 ； IP 协 议 使 用 的 状 态 报 文
IP I n t e r n e t 协 议 ； 传 输 数 据
R IP 路 由 信 息 协 议 ； 决 定 路 由
O S P F 开 放 式 首 次 最 短 路 径 ， 决 定 路 由
网 络 地 址
A R P 地 址 解 析 协 议 ； 决 定 系 统 唯 一 的 IP 地 址
D N S 域 名 服 务 ； 将 主 机 名 解 析 为 IP 地 址
R A R P 反 向 地 址 解 析 协 议 ； 决 定 系 统 的 物 理 地 址
用 户 服 务
F T P 文 件 传 输 协 议 ； 在 不 同 主 机 间 通 过 T C P 进 行 文 件 的 传 输
T F T P 缩 小 文 件 传 输 协 议 ； 通 过 U D P 在 不 同 系 统 间 传 输 文 件
T E L N E T 远 程 登 录
S M T P 简 单 邮 件 传 输 协 议 ； 在 不 同 主 机 之 间 传 输 电 子 邮 件
网 关



                                                           续 表
E G P 外 部 网 关 协 议 ； 为 外 部 网 络 提 供 路 由 信 息
G G P 网 关 到 网 关 协 议 ； 在 因 特 网 网 关 之 间 提 供 路 由 信 息
I G P 内 部 网 关 协 议
网 络 服 务
N F S 网 络 文 件 系 统 ； 允 许 加 载 远 程 系 统 上 的 文 件 系 统
N IS 网 络 信 息 服 务 ； 在 网 络 在 维 护 用 户 帐 号 信 息
R P C 远 程 过 程 调 用 ； 允 许 程 序 调 用 远 程 主 机 上 提 供 的 服 务 函 数
B O O T P 启 动 协 议 ； 通 过 网 络 上 提 供 启 动 信 息 服 务 的 主 机 启 动 本 地

主 机
S N M P 简 单 网 络 管 理 协 议 ； 提 供 T C P ／ IP 配 置 上 的 状 态 报 文

表 2 0 - 2 T C P／ IP 配 置 地 址 与 文 件

地 址 描 述
主 机 地 址 系 统 的 IP 地 址 ； 由 此 地 址 来 唯 一 地 标 识 一 台

主 机
网 络 地 址 网 络 的 IP 地 址 ( IP 地 址 中 网 络 部 分 )
广 播 地 址 一 次 性 向 网 络 中 所 有 主 机 发 送 信 息 所 对 应 的

IP 地 址
网 关 地 址 网 络 中 网 关 对 应 的 IP 地 址
域 名 服 务 器 地 址



                                                           续 表
网 络 掩 码
文 件
／ etc ／ hos t s 将 IP 地 址 与 主 机 地 址 相 联 系
／ etc ／ n e t w o r k s 将 域 名 与 网 络 地 址 相 联 系
／ etc ／ rc .d ／ in i t .d／ i n e t 启 动 时 用 于 配 置 以 太 网 接 口 的 初 始 化 文 件
／ etc ／ h o s t . c o n f 解 析 地 址 选 项
／ etc ／ r e s o l v e r . c o n f 列 出 域 名 服 务 器 的 IP 地 址
／ etc ／ p r o t o c o l s 列 出 系 统 中 存 在 的 协 议
／ etc ／ s e r v i c e s 列 出 系 统 中 提 供 的 服 务
／ etc ／ h o s t n o m e 主 机 的 主 机 名 称

表 2 0 - 3 网 络 管 理 程 序
程 序 描 述
ne tc fg 超 级 用 户 桌 面 上 的 用 于 配 置 网 络 接 口 的 程 序
i fconf ig 配 置 网 络 接 口
rou te 配 置 路 由 信 息
p i n g 检 查 是 否 可 以 与 另 一 台 主 机 进 行 通 信
n e t s t a t 检 查 当 前 网 络 状 态
h o s t n a m e 显 示 主 机 名 称
d ip 为 远 程 连 接 建 立 S L I P 连 接
p p p d 创 建 调 制 解 调 器 的 P P P 连 接



表 20 -4 i f con f i g 选 项
选 项 描 述
i n t e r f a c e 接 口 的 名 称 ； 通 常 位 于 ／ d e v 目 录 下 ， 例 如

／ d e v／ e t h 0
a f t y p e 用 于 解 析 协 议 地 址 的 地 址 家 族 ； 缺 省 的 是

i n e t
u p 激 活 某 个 网 络 接 口
d o w n 关 闭 某 个 网 络 接 口
- a rp 打 开 或 关 闭 A R P ； 在 前 面 加 -号 表 示 关 闭
- t ra i le rs 打 开 或 关 闭 以 太 网 帧 中 的 跟 踪 位
-a l lmu l t i 打 开 或 关 闭 混 合 模 式 ； 该 选 项 用 于 网 络 监 听
m e t r i c  n 路 由 成 本 (目 前 还 不 支 持 )
m tu  n 每 次 传 输 的 最 大 字 节 数
d s t a d d r  a d d r e s s 点 对 点 连 接 的 目 标 IP 地 址
n e t m a s k  a d d r e s s IP 网 络 掩 码
b r o a d c a s t  a d d r e s s 广 播 地 址
p o i n t - t o - p o i n t  a d d r e s s 接 口 的 点 对 点 模 式
h w 设 置 硬 件 地 址



表 2 0 - 5 n e t s t a t 选 项
选 项 描 述
-a 显 示 所 有 I n t e r n e t 套 接 字 的 信 息
- I 显 示 所 有 网 络 设 备 的 统 计 数 字
-c 不 断 地 显 示 当 前 网 络 状 态 ， 直 到 该 程 序 被 中 断
-n 显 示 IP 地 址
-o 显 示 定 时 的 状 态 ， 过 期 时 间
- r 显 示 核 心 路 由 表 信 息
- t 显 示 T C P 套 接 字 的 信 息
-u 显 示 U D P 套 接 字 的 信 息
-v 显 示 版 本 信 息
- w 显 示 原 始 套 接 字 信 息
-x 显 示 U n i x 域 套 接 字 信 息

表 2 0 - 6 c h a t 选 项 及 特 殊 字 符
选 项 描 述
- f  f l o n a m e 在 c h a t 脚 本 中 执 行 由 f i l e n a m e 指 定 的 文 件 - l
lock f i le 通 过 lock f i le 创 建 U U C P 风 格 的 文 件
- t  n u m 设 置 为 n u m 秒 的 时 间 期 限
-v 所 有 输 出 到 ／ l o g／ m e s s a g e s 文 件 中 的 c h a t 动 作

的 描 述 ；
特 殊 字 符



                                                           续 表
B R E A K 向 调 制 解 调 器 发 送 中 断
' ' 发 送 空 字 符 串
＼ b 删 除 符
＼ c 在 响 应 字 符 串 后 不 输 出 换 行 符
＼ d 使 c h a t 等 待 一 秒 钟
＼ k 发 送 中 断
＼ n 发 送 换 行 符
＼ N 发 送 空 字 符
＼ p 暂 停 1 ／ 1 0 秒
＼ q 字 符 串 不 输 出 到 s y s l o g 文 件 中
＼ r 发 送 或 等 待 一 个 换 行 符
＼ s 发 送 或 等 待 一 个 空 格 符
＼ t 发 送 或 等 待 一 个 制 表 符
＼ ＼ 发 送 或 等 待 一 个 ＼ 符 号
＼ n u m 指 定 八 进 制 的 字 符
^ C 指 定 一 个 控 制 字 符

表 2 0 - 7 p p p d 选 项
选 项 描 述
设 备 名 使 用 指 定 的 设 备 ； 如 果 设 备 名 没 有 在 前 面 出 现

／ d e v， p p p d 会 为 其 自 动 加 上



                                                           续 表
s p e e d  n u m 设 置 调 制 解 调 器 速 度 (波 特 率 )
a s g n c a m p  m a p 设 置 异 步 字 符 映 射
au th 设 置 远 程 主 机 认 证
c o n n e c t  连 接 选 项 设 置 连 接 选 项 ，在 L i n u x 中 ，此 处 一 般 是 c h a t，

它 完 成 正 的 连 接
cr tsc ts 使 用 硬 件 流 控 制
x o n x o f 使 用 软 件 流 控 制
de fau l t r ou te 设 置 缺 省 路 由
d i s c o n n e c t  L i n u x - c o m m a n d 在 p p p d 后 运 行 指 定 的 命 令
e s c a p e  c , c , . . . 使 指 定 的 字 符 在 传 输 时 被 忽 略
f i l e  f i l e n a m e 从 指 定 的 文 件 中 读 取 p p p d 选 项
l o c k 在 串 行 设 备 上 使 用 U U C P 风 格 的 加 锁
m r u  n u m 设 置 最 大 接 收 单 元
n e t m a s k  m a s k 指 定 P P P 网 络 接 口 掩 码
n o i p d e f a u l t 在 I S P 提 供 动 态 IP 地 址 时 使 用 。
P a s s i v e 使 p p p d 等 待 有 效 的 连 接 ， 而 不 是 在 不 能 立 即

创 建 连 接 时 退 出 来
S i l e n t p p p d 等 待 远 程 主 机 创 建 连 接



表 2 0 - 8 d i p 选 项 及 命 令
选 项 描 述
-v 冗 长 的 模 式 ； 显 示 所 有 动 作 的 描 述
- t 测 试 模 式 ； 将 使 dip 处 于 交 互 的 状 态 下 ， 对 应 的

s h e l l 提 示 符 是 D IP  >
- p  m o d e 设 置 模 式 ， 线 协 议 为 C S L I P 或 S L I P
-a 提 示 用 户 输 入 用 户 名 和 口 令
- I 充 当 拨 入 服 务 器
-k 杀 掉 dip 进 程
- l  t l y - l ine 指 定 某 条 线 路 被 杀 掉 (需 要 与 -k 选 项 配 合 使 用 )
- m  m t u 设 置 最 大 传 输 单 元 ( M T U )， 缺 省 值 是 2 9 6
c h a t k e y  k e y b o a r d  c o d e 增 加 关 键 字 和 错 误 级 别 代 码
c o n f i g  a r g s 直 接 配 置 S L I P 接 口
da tab i t o  b i t s 连 接 时 使 用 的 位 数 (缺 省 值 是 8 )
d e f a u l t 设 置 缺 省 路 由
d i a l  t e l e p h o n e  n u m b e r 指 定 远 程 电 话 号 码
e c h o  o n／ of f 打 开 或 关 闭 回 显 ； 如 果 打 开 回 显 ， 则 dip 会 将 所

有 发 送 和 接 收 的 数 据 显 示 出 来
f l u s h 删 掉 调 制 解 调 器 中 未 读 的 响 应
g e t  $ v a r  v a l u e 设 置 变 量 $ v a r 的 值 为 v a l u e
g e t  $ v a r 设 置 变 量 $ v a r 的 值 为 从 连 接 中 接 收 的 下 一 个 值



                                                           续 表
g e t  $ v a r  a s k 提 示 用 户 输 入 变 量 的 值
g o t o  l a b e l 在 dip 脚 本 中 跳 转 到 l a b e l 行
he lp 列 出 dip 命 令
i f  $ v a r  o p e r a t o r  n u m b e r 测 试 变 量 的 值 ； 数 字 n u m b e r 必 须 是 一 个 整 数
i n i t  s t r ing 为 调 制 解 调 器 初 始 化 字 符 串
m o d e l  S L I P ／ C S L I P 设 置 连 接 使 用 的 协 议 模 式 并 将 d ip 放 入 守 护 进 程

的 运 行 状 态
m o d e m  t y p e 设 置 调 制 解 调 器 类 型 ： H A Y E S
n e t m a s k 为 dip 使 用 的 路 由 设 置 网 络 掩 码
par i t y  E ／ o ／ N 设 置 奇 偶 校 验 为 偶 ／ 奇 ／ 无
p a s s w o r d 提 示 用 户 输 入 口 令
p r i n t 显 示 信 息
p o r t  d e v 设 置 dip 将 使 用 的 端 口
qu i t 退 出 dip 程 序
r e s e t 向 调 制 解 调 器 发 送 in i t 字 符 串
s e n d  t e x t 向 远 程 主 机 发 送 t ex t 字 符 串
s l e e p  n u m b e r 睡 眠 n u m b e r 秒
s p e e d  n u m b e r 为 连 接 设 置 波 特 率 ： 2 4 0 0 . 9 6 0 0 . 3 8 4 0 0 . 5 6 7 0 0
s topb i t  b i t s 设 置 停 止 位 的 个 数
t im e o u t  n u m b e r 设 置 过 时 秒 数



                                                           续 表
te rm 将 dip 置 为 终 端 仿 真 模 式
w a i t  w o r d  n u m b e r d i p 等 待 指 定 秒 数 内 出 现 指 定 的 字 符 串 接 收

表 2 0 - 9 d i p 变 量
变 量 描 述
$ l o c a 1 本 地 的 主 机 名
$ loc ip 本 地 主 机 的 IP 地 址
$ r e m o t e 远 程 系 统 的 主 机 名
$ r m t i p 远 程 系 统 的 IP 地 址
$ m t u 最 大 传 输 单 元
$ m o d e m 使 用 的 调 制 解 调 器 类 型 (只 读 的 )
$ p o r t d i p 使 用 的 串 行 设 备 名 称 (只 读 的 )
$ s p e e d 串 行 设 备 的 传 输 速 度 (只 读 的 )
$ e r r l v l 包 含 上 一 个 命 令 返 回 的 结 果 码 ； 通 过 它 可 以 测 试 命 令

运 行 的 结 果 ； 0 表 示 成 功 (只 读 的 )



第 2 1 章 配 置 X - w i n d o w s  系 统

X - w i n d o w s 设 计 得 十 分 灵 活 ， 用 户 可 以 通 过 各 种 方 式 对 它 进 行 配 置 。 它 可
以 在 目 前 所 见 的 大 多 数 显 示 卡 ， 甚 至 在 图 形 加 速 卡 上 运 行 。 X - w i n d o w s 不 拘 泥
于 任 何 特 定 的 桌 面 界 面 。 它 提 供 一 套 底 层 的 图 形 操 作 集 ， 由 那 些 用 户 界 面 应 用
程 序 （ 诸 如 窗 口 管 理 器 和 文 件 管 理 器 ） 使 用 它 。 窗 口 管 理 器 利 用 这 些 操 作 来 构
建 控 制 窗 口 的 饰 件 ， 诸 如 滚 动 条 ， 尺 寸 调 整 按 钮 ， 以 及 关 闭 按 钮 。 不 同 的 窗 口
管 理 器 能 够 构 建 出 不 同 外 形 的 饰 件 ， 从 而 提 供 不 同 的 界 面 。 所 有 的 这 些 都 能 在
X - w i n d o w s 上 运 行 。 有 许 多 不 同 的 窗 口 管 理 器 供 用 户 选 择 。 在 系 统 中 ， 每 个 用
户 可 以 运 行 一 种 不 同 的 窗 口 管 理 器 ， 但 所 有 的 用 户 都 使 用 同 一 个 X - w i n d o w s 底
层 图 形 操 作 集 。 用 户 甚 至 能 在 没 有 任 何 窗 口 管 理 器 和 文 件 管 理 器 的 情 况 下 运 行
X - w i n d o w s 程 序 。

为 了 运 行 X - w i n d o w s ,必 须 安 装 与 系 统 显 示 卡 匹 配 的 X F r e e 8 6 服 务 器 ， 并 提
供 有 关 当 前 系 统 的 显 示 器 ， 鼠 标 以 及 键 盘 的 配 置 信 息 。 这 些 信 息 存 放 于  ／ etc
／ X F 8 6 C o n f i g  这 个 配 置 文 件 中 。 文 件 使 用 的 技 术 信 息 最 好 由 一 个 X - w i n d o w s
配 置 程 序 生 成 ， 如  X F 8 6 S e t u p。 在 用 户 安 装 系 统 的 过 程 中 进 行 X - w i n d o w s 配
置 时 （ 见 第 2 章 ） ， 这 个 文 件 会 自 动 生 成 。



用 户 可 以 通 过 . x in i t rc  和 ／ u s r／ X 1 1 R 6／ lib ／ X 1 1 ／ xini t／ x in i t rc 这 两 个 配
置 文 件 来 配 置 自 己 的 X - w i n d o w s 界 面 ， 通 过 这 两 个 文 件 中 用 户 可 以 选 择 并 且 启
动 窗 口 管 理 器 ， 文 件 管 理 器 ， 以 及 初 始 X - w i n d o w s 应 用 程 序 （ 在 O p e n L i n u x
系 统 里 ， 目 录 u s r／ X 1 1 R 6／ l ib ／ X 1 1 ／ xini t／ 是 目 录 ／ etc ／ X 1 1 ／ x in i t／  的
一 个 连 接 ， 文 件 实 际 存 放 在 目 录 ／ etc ／ X 1 1 ／ xini t／ 里 。 ） 还 有 一 组 特 殊 的 X -
w i n d o w s  命 令 ，用 户 可 以 用 它 们 来 配 置 根 窗 口 ，载 入 字 体 ，或 者 配 置 X - w i n d o w s
资 源 ： 如 设 定 窗 口 边 界 颜 色 。 也 可 以 从 在 线 资 源 下 载 X - w i n d o w s  实 用 程 序 ， 那
些 作 为  L i n u x 镜 象 站 点 的 在 线 资 源 通 常 在 他 们 的  ／ p u b ／ L i n u x ／ X 1 1  目 录
下 。 如 果 必 须 编 译 一 个 X - w i n d o w s 应 用 程 序 ， 用 户 可 能 必 须 采 取 特 殊 的 步 骤 并
且 安 装 相 应 的 支 持 软 件 包 。 除 了 可 以 配 置 X - w i n d o w s， 用 户 也 可 以 配 置 窗 口 管
理 器 。 窗 口 管 理 器 f v w m 有 它 自 己 的 一 套 配 置 文 件 ， 可 以 用 它 们 来 增 加 任 务 栏
按 钮 或 增 加 菜 单 项 ， 甚 至 建 立 键 盘 映 射 。

2 1 . 1 X F r e e 8 6  服 务 器

X F r e e 8 6 服 务 器 支 持 的 显 示 卡 和 显 示 器 范 围 很 广 。 有 支 持 单 显 , V G A  , S V G A
的 服 务 器 ， 有 为 图 形 加 速 卡 设 计 的 一 系 列 服 务 器 ， 每 种 芯 片 组 对 应 一 种 服 务 器 。
表 2 1 - 1 列 出 了 现 有 的 X F r e e 8 6 服 务 器 。 如 需 要 更 加 详 细 的 信 息 ， 可 查 看 位 于
目 录  ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ l ib／ X 1 1 ／ d o c  的 X F r e e 8 6  文 档 。 在 那 儿 能 找 到 对 应 于
各 种 服 务 器 的 文 件 以 及 各 服 务 器 所 支 持 的 显 示 卡 类 型 。 文 件 A c c e l C a r d s  列 出



了 所 有 目 前 被 支 持 的 硬 件 ， 包 括 芯 片 组 ； 文 件  M o n i t o r s  列 出 了 显 示 器 配 置 信
息 。 也 可 以 查 看 不 同 驱 动 程 序 的 m a n 帮 助 页 。 各 驱 动 程 序 及 相 应 的 m a n  帮 助
页 在 此 列 出 ：

显 示 卡 m a n  帮 助 页
图 形 加 速 卡 X F 8 6 _ A c c e l
单 色 显 示 卡 X F 8 6 _ M o n o
V G A  显 示 卡 X F 8 6 _ V G A 1 6
S V G A  显 示 卡 X F 8 6 _ S V G A
安 装 系 统 时 所 指 定 的 X F e e 8 6 服 务 器 会 自 动 安 装 。 用 户 必 须 使 用 L isa ,g l i n t ,

或 者 r p m 来 显 式 地 安 装 其 它 服 务 器 。 他 们 在 C D - R O M  的 目 录  O p e n L i n u x／
i ns ta l l／ x b a s i s 1  里 。 每 个 包 含 X F r e e 服 务 器 的 包 以 X F r e e 8 6 "为 名 字 的 开 头 。
用 户 必 须 安 装 与 当 前 的 图 形 卡 匹 配 的 包 。 大 多 数 标 准 显 示 卡 能 在 S V G A 服 务 器 -
X F 8 6 _ V G A 工 作 。 如 果 用 户 正 在 使 用 简 单 的 单 色 或 V G A 显 示 卡 ， 只 要 安 装 一
般 的 X F 8 6 _ M o n o  或 X F 8 6 _ V G A 服 务 器 。 但 是 ， 如 果 装 有 图 形 加 速 卡 ， 必 须
首 先 确 定 它 使 用 的 是 什 么 芯 片 组 。 查 看 随 卡 买 回 来 的 手 册 或 文 档 。 如 果 不 能 确
定 芯 片 的 类 型 ， 可 以 使 用 一 个 叫 作 S u p e r p r o b e 的 实 用 程 序 ， 它 会 分 析 当 前 的
加 速 卡 ， 确 定 所 需 信 息 。 首 先 ， 看 一 下 S u p e r p r o b e 的 m a n  帮 助 页 以 便 在 启 动
它 之 前 确 定 正 确 使 用 的 参 数 。 一 个 特 定 服 务 器 的 名 字 通 常 包 含 它 所 支 持 的 芯 片
组 的 名 字 。 例 如 ， 如 果 正 在 使 用 的 图 形 卡 上 有 S 3 芯 片 组 ， 应 使 用 X F r e e 8 6 _ S 3
包 。  如 果 使 用 V i R G E  芯 片（ D i a m o n d  S t e a l t h  3 D  2 0 0 0） ,应 使 用 S 3 V 服 务 器 。
在 某 一 些 情 况 下 ， 不 同 品 牌 的 图 形 卡 使 用 同 一 种 芯 片 。 如 果 用 户 在 C D - R O M 中



没 有 找 到 所 需 的 服 务 器 包 ， 可 以 查 看 任 一 L i n u x 镜 象 站 点 （ 通 常 在 目 录  ／ p u b
／ L i n u x／ X 1 1 ／ se rve rs 下 面 ） 寻 找 更 新 的 版 本 。

r p m - i X F r e e 8 6 _ S 3 - 3 . 2 - 1 . i 3 8 6 . r p m

2 1 . 2 ／ e tc／ X F 8 6 C o n f i g  文 件

一 旦 安 装 了 X F r e e 8 6  服 务 器 ， 下 一 步 就 该 配 置 X - w i n d o w s 界 面 了 。 这 会
涉 及 到 配 置 文 件 X F 8 6 C o n f i g 的 生 成 。 它 位 于 ／ etc 目 录 下 ， 包 含 了 有 关 当 前 图
形 卡 、 显 示 器 、 键 盘 以 及 鼠 标 的 所 有 详 细 说 明 。 用 户 可 以 直 接 创 建 这 个 文 件 ，
但 最 好 使 用 诸 如 X F 8 6 S e t u p 或 X F 8 6 C o n f i g 之 类 的 实 用 配 置 程 序 。 用 这 些 实 用
程 序 配 置 时 ，只 需 回 答 有 关 硬 件 的 一 些 问 题 ，然 后 程 序 会 生 成 相 应 的 X F 8 6 C o n f i g
文 件 。

用 户 手 头 上 应 该 有 关 于 当 前 系 统 硬 件 的 详 细 信 息 。 对 于 显 示 器 ， 用 户 必 须
知 道 它 的 水 平 和 垂 直 同 步 扫 描 频 率 范 围 以 及 带 宽 。 对 于 图 形 卡 ， 应 该 知 道 它 的
芯 片 型 号 ， 有 时 甚 至 还 应 知 道 时 钟 频 率 。 对 于 鼠 标 ， 应 该 知 道 它 是 M ic roso f t 兼
容 系 列 还 是 其 它 品 牌 ， 诸 如 L o g i t e c h 。 同 时 还 应 知 道 鼠 标 所 连 接 的 端 口 号 。

X F 8 6  S e t u p 提 供 给 用 户 的 是 一 个 全 屏 幕 界 面 ， 用 户 可 以 非 常 轻 松 地 为 鼠
标 、 键 盘 、 图 形 卡 和 显 示 器 选 择 各 项 特 性 。 第 2 章 中 详 细 介 绍 了 X F 8 6 S e t u p。
但 是 如 果 在 用 X F 8 6 S e t u p 进 行 配 置 时 碰 到 问 题 ， 用 户 可 以 使 用 X F 8 6 C o n f i g  。
它 的 界 面 是 行 模 式 提 示 符 形 式 ， 可 以 敲 入 字 符 作 为 回 应 或 者 输 入 一 个 菜 单 选 项 。



每 一 步 都 有 提 示 。
文 件 ／ etc ／ X F 8 6 C o n f i g 分 为 如 下 所 示 的 几 个 节 。 用 户 可 以 在 X F 8 6 C o n f i g

的 m a n 帮 助 文 档 中 找 到 关 于 所 有 这 些 节 和 对 他 们 各 项 的 详 细 讨 论 。 所 有 这 些 都
是 X F 8 6 S e t u p 程 序 建 立 的 。 例 如 ， 显 示 器 配 置 屏 生 成 ／ etc ／ X F 8 6 C o n f i g 文 件
中 的 显 示 器 节 ， 鼠 标 配 置 屏 生 成 鼠 标 节 ， 其 它 类 推 。 文 件 里 每 一 个 节 以 关 键 词
S e c t i o n 开 头 ， 紧 接 着 是 引 号 括 起 来 的 这 一 节 的 名 字 。 每 一 个 节 以 E n d S e c t i o n
结 束 。 注 释 行 都 以 #开 头 。 每 一 个 节 的 各 项 都 以 数 据 说 明 开 头 ， 然 后 是 一 系 列 取
值 。 例 如 ， 在 列 出 r g b 色 彩 数 据 的 Fi le 节 ， 以 数 据 说 明 R g b P a t h 开 头 ， 然 后 是
r g b 色 彩 数 据 文 件 的 路 径 名 。

F i l es 存 放 字 体 文 件 和 r g b 色 彩 数 据 的 路 径
M o d u l e 动 态 模 块 载 入
S e r v e r F l a g s 杂 项
K e y b o a r d 键 盘 配 置 情 况
P o i n t e r 鼠 标 配 置 情 况
M o n i t o r 显 示 器 配 置 情 况 (设 置 水 平 和 垂 直 扫 描 频 率 )
D e v i c e 显 示 卡 配 置 情 况
S c r e e n 屏 幕 显 示 配 置 情 况 ， 如 虚 拟 屏 幕 、 显 示 颜 色 、 屏

幕 大 小 等
       尽 管 用 户 可 以 用 标 准 的 文 本 编 辑 器 直 接 编 辑 这 个 文 件 ， 但 使 用 诸 如

X F 8 6 S e t u p 之 类 配 置 程 序 进 行 修 改 总 是 最 好 的 。 文 件 中 的 大 多 数 节 用 户 可 能 从
来 不 会 去 动 它 。 但 是 用 户 可 能 不 得 不 对 S c r e e n 节 进 行 一 些 修 改 ， 这 一 节 在 文
件 的 最 后 。 为 了 这 样 做 ， 可 以 编 辑 文 件 并 增 加 或 修 改 S c r e e n 节 的 各 项 。 正 如



第 2 章 中 指 出 ， 为 了 配 置 虚 拟 屏 幕 显 示 和 确 定 所 支 持 的 颜 色 数 ， 必 须 对 S c r e e n
节 进 行 一 些 修 改 。 由 于 S c r e e n 节 是 用 户 最 有 可 能 修 改 的 节 ， 所 以 尽 管 它 出 现
在 文 件 最 后 ， 但 我 们 还 是 最 先 讨 论 它 。

2 1 . 2 . 1 S c r e e n 节

S c r e e n 节 首 先 是 D r ive r 项 ， 它 指 定 了 驱 动 程 序 的 名 字 。 这 里 有 五 种 驱 动 程
序 ， 每 一 种 对 应 于 一 种 X F r e e 8 6 服 务 器 ： A c c e l , M o n o , S V G A , V G A 2 , 以 及
V G A 1 6 。 驱 动 程 序 A c c e l 用 于 诸 如 S 3 _ X F r e e 8 6 之 类 的 所 有 加 速 型 X 服 务 器 。
M o n o 用 于 X F 8 6 _ M o n o 服 务 器 支 持 的 非 V G A 单 色 驱 动 。 V G A 2 和 V G A 1 6 用
于 V G A 服 务 器 ，S V G A 用 于 X F 8 6 _ S V G A 服 务 器 。如 果 正 在 使 用 X F r e e 8 6 _ S V G A
服 务 器 ， D r i v e r 项 将 是 s v g a "。 如 果 正 在 使 用 任 意 一 种 加 速 型 服 务 器 ， 这 一 项
将 是 " A c c e l " .诸 如 X F 8 6 S e t u p 之 类 的 配 置 程 序 将 为 以 上 这 些 的 每 一 种 情 况 生 成
S c r e e n 节 。 如 果 有 一 块 加 速 卡 并 且 能 为 它 安 装 服 务 器 ， 那 么 X - W i n d o w s 将 使
用 A c c e l 屏 幕 节 。 那 就 是 用 户 要 进 行 修 改 的 地 方 。 如 果 正 在 使 用 S V G A 服 务 器 ，
将 使 用 S V G A 屏 幕 节 。

在 D r i v e r 项 之 后 是 D e v i c e 和 M o n i t o r 项 ， 它 们 分 别 指 定 用 户 正 在 使 用 显 示
器 和 显 示 卡 。 在 这 些 对 应 的 节 中 ， I den t i f i e r 项 给 出 的 名 字 用 于 引 用 那 些 部 件 。
具 有 I den t i f i e r 项 N e c 3 v 的 显 示 器 在 S c r e e n 节 中 将 会 有  M o n i t o r  N e c 3 v 项 。

S e c t i o n  " S c r e e n "
D r i ve r "Acce l "



D e v i c e " P r i m a r y  c a r d "
M o n i t o r  " P r i m a r y  M o n i t o r "
D e f a u l t C o l o r D e p t h 1 6
S u b S e c t i o n " D i s p l a y "
D e p t h 8
M o d e s " 1 1 5 2 x 8 6 4 "  " 1 0 2 4 x 7 6 8 " " 8 0 0 x 6 0 0 " " 6 4 0 x 4 8 0 "
" 6 4 0 x 4 0 0 " " 4 8 0 x 3 0 0 " " 4 0 0 x 3 0 0 "  " 3 2 0 x 2 4 0 "  " 3 2 0 x 2 0 0 "
 V i r t u a l 8 0 0  6 0 0
E n d S u b S e c t i o n
S u b S e c t i o n " D i s p l a y "
S c r e e n 节 下 有 D i s p l a y 子 节 ， 指 定 所 支 持 的 颜 色 深 度 。 前 面 各 部 分 是 配 置

硬 件 的 ， 而 D i s p l a y 子 节 则 配 置 一 些 显 示 特 征 ， 例 如 显 示 颜 色 数 ， 虚 拟 屏 幕 尺
寸 。 子 节 中 主 要 有 三 项 ：D e p t h , M o d e s ,以 及 Vi r tua l . 。D e p t h 项 指 明 屏 幕 分 辨 率 ：
8 ， 1 6 ， 2 4 。 不 管 当 前 的 X 服 务 器 支 持 什 么 显 示 卡 ， 用 户 可 以 加 入
D e f a u l t C o l o r D e p t h 项 为 服 务 器 设 定 缺 省 颜 色 深 度 ： 8 表 示 2 5 6 色 ， 1 6 表 示 3 2 K
色 ， 2 4 表 示 1 6 M 色 。 M o d e s 项 指 定 在 所 给 分 辨 率 下 允 许 的 显 示 模 式 。 V i r t u a l
项 指 定 虚 拟 屏 幕 的 尺 寸 。 用 户 能 够 拥 有 一 个 比 正 常 显 示 面 积 大 的 虚 拟 屏 幕 。 当
移 动 鼠 标 至 显 示 屏 幕 边 缘 时 ， 它 将 向 那 部 分 隐 藏 的 屏 幕 移 动 。 这 样 就 能 够 拥 有
一 个 比 显 示 器 物 理 尺 寸 大 得 多 的 工 作 屏 幕 。 通 常 将 虚 拟 屏 幕 设 定 为  1 0 2 4  x
7 6 8 ， 相 当 于 1 7 英 寸 显 示 器 的 尺 寸 。 也 可 以 设 为 1 1 5 2  x  8 6 4  ， 相 当 于 2 1 英 寸
显 示 器 的 尺 寸 。 如 果 想 取 消 虚 拟 屏 幕 ， 可 以 把 V i r t u a l 项 设 为 8 0 0  x  6 0 0， 使 虚



拟 显 示 尺 寸 和 屏 幕 物 理 尺 寸 大 小 相 等 。
V i r t u a l  1 0 2 4  7 6 8 1 7  英 寸 虚 拟 屏 幕
V i r t u a l  1 1 5 2  8 6 4 2 1  英 寸 虚 拟 屏 幕
V i r t u a l 8 0 0  6 0 0 1 5  英 寸 屏 幕 （ 取 消 虚 拟 屏 幕 ）
可 以 安 全 地 改 变 这 一 节 中 的 任 何 一 特 性 。 事 实 上 ， 为 了 改 变 虚 拟 屏 幕 尺 寸 ，

不 得 不 修 改 这 一 节 。 但 是 ， 除 非 用 户 对 自 己 正 在 做 的 事 很 有 把 握 ， 不 要 动
X F 8 6 C o n f i g  文 件 中 的 其 它 节 。

2 1 . 2 . 2 F i l e s , M o d u l e s , S e r v e r F l a g s ,以 及 K e y b o a r d  节

F i l e s 节 列 出 了 X f r e e 8 6 所 需 资 源 的 所 在 目 录 。 这 些 资 源 大 多 数 是 系 统 能 够
提 供 的 字 体 。 一 个 字 体 项 以 数 据 说 明 F o n t P a t h 开 头 ， 然 后 紧 接 着 是 那 种 字 体 的
字 体 文 件 路 径 名 。 下 面 是 这 些 项 的 一 部 分 ：

R g b P a t h "／ u s r／ X 1 1 R 6／ lib ／ X 1 1 ／ r g b " '
F o n t P a t h "／ u s r／ X 1 1 R 6／ lib ／ X 1 1 ／ fon ts ／ m i s c : u n s c a l e d "
  M o d u l e 节 指 定 了 一 些 动 态 加 载 的 模 块 。L i n u x 的 E L F 系 统 支 持 动 态 模 块 。

L o a d 项 将 加 载 一 个 模 块 。 详 细 情 况 请 查 看 X F 8 6 C o n f i g  的  m a n  帮 助 页 。
可 以 为 X F r e e 8 6 服 务 器 设 置 一 些 标 志 。用 户 可 以 在 X F 8 6 C o n f i g  的  m a n  帮

助 页 中 找 到 所 有 的 这 些 标 志 。 例 如 ， 标 志  N o T r a p S i g n a l s 允 许 清 除 内 核 ， 以 便
调 试 程 序 。 标 志 D o n t Z a p 禁 止 用 C T R L - A L T - B A C K S P A C E 组 合 键 关 闭 服 务 器 。
D o n t Z o o m 标 志 禁 止 图 形 模 式 之 间 的 切 换 。



   K e y b o a r d 节 决 定 的 键 盘 类 型 并 且 设 定 布 局 ， 模 型 ， 以 及 所 用 协 议 。 例
如 ， 下 面 这 一 项 就 设 置 了 布 局 。 这 一 节 有 很 多 选 项 。 如 想 得 到 全 部 清 单 ， 可 参
考 X F 8 6 C o n f i g 的  m a n 帮 助 页 。

X k b L a y o u t " u s "

2 1 . 2 . 3 P o i n t e r  节

  P o i n t 节 配 置 鼠 标 和 所 有 其 它 定 位 设 备 。 这 一 节 只 有 几 个 项 ， 其 中 一 些 用
于 定 制 某 些 特 定 类 型 的 鼠 标 。P r o t o c o l 项 指 定 鼠 标 所 使 用 的 协 议 ，诸 如 M icroso f t
或 L o g i t e c h 。 D e v i c e 项 指 定 了 鼠 标 设 备 文 件 的 路 径 名 。 下 面 的 例 子 显 示 了 一 个
标 准 的 P o i n t e r 节 ， 它 配 置 的 是 一 个 波 特 率 为 1 2 0 0 的 M ic roso f t 鼠 标 。 设 备 文
件 为  ／ d e v／ m o u s e 。

S e c t i o n   " P o i n t e r "
 P r o t o c o l     " M i c r o s o f t "
 D e v i c e       "／ d e v／ m o u s e "
 B a u d R a t e      1 2 0 0
E n d S e c t i o n
  以 下 列 出 了 P o i n t e r 节 各 项 ：

P r o t o c o l 鼠 标 协 议 （ 运 行 m a n  X F 8 6 C o n f i g 可 得 到 完
整 的 清 单 ）

D e v i c e 设 备 文 件 路 径 ，比 如 说  ／ d e v／ m o u s e  或  ／



d e v／ c u a 0
B a u d R a t e 串 行 鼠 标 的 波 特 率
E m u l a t e 3 B u t t o n s 允 许 二 键 鼠 标 通 过 同 时 按 左 右 键 来 模 拟 三 键

鼠 标
C h o r d M i d d l e 配 置 某 些 L o g i t e c h 三 键 鼠 标
C l e a r D T R 和 C l e a r R T S 清 除 T D R 和 R T S 行 ， 只 对 M o u s e  S y s t e m s

鼠 标 有 效
S a m p l e R a t e 设 置 抽 样 率 （ l o g i t e c h）

2 1 . 2 . 4 M o n i t o r  节

在 用 户 的 系 统 上 使 用 的 每 一 台 显 示 器 都 应 该 有 一 个 M o n i t o r 节 。 正 如 第 2
章 中 指 出 ， 垂 直 和 水 平 扫 描 频 率 必 须 精 确 ， 否 则 可 能 会 损 坏 显 示 器 。 M o n i t o r 节
开 始 的 几 项 用 来 标 识 显 示 器 ， 比 如 销 售 商 、 型 号 等 。 H o r i z S y n c  和 V e r R e f r e s h
项 指 定 了 垂 直 和 水 平 扫 描 频 率 。 大 多 数 显 示 器 支 持 多 种 分 辨 率 。 M o n i t o r 节 中 的
各 M o d e L i n e 项 指 定 了 那 些 分 辨 率 。 每 一 项 M o d e L i n e 对 应 一 种 分 辨 率 。 每 项
有 五 个 值 ， 分 辨 率 名 称 ， 时 钟 频 率 ， 然 后 是 两 组 值 （ 每 组 四 个 值 ） ， 一 组 是 水
平 定 时 参 数 ， 一 组 是 垂 直 定 时 参 数 ， 以 标 志 位 结 束 。 标 志 位 指 定 显 示 模 式 的 各
种 特 征 ， 比 如 I n t e r l a c e 表 明 显 示 模 式 是 隔 行 扫 描 的 ， 而 ＋ h s y n c 和 ＋ v s y n c 则
是 用 来 选 择 信 号 的 极 性 。

M o d e l i n e " n a m e " d o t c l o c k h o r i z o n t a l - f r e p v e r t i c a l - f r e p f l a g s
如 下 是 M o d e L i n e 的 一 部 分 。最 好 不 要 改 动 M o n i t o r 节 ，而 完 全 由 X F 8 6 S e t u p



配 置 程 序 生 成 各 项 。
M o d e l i n e  " 8 0 0  x  6 0 0 "  5 0 . 0  8 0 0  8 5 6 9 7 6 1 0 4 0 6 0 0 6 3 7 6 4 3 6 6 6 ＋ h s y n c ＋

v s y n c
这 儿 列 出 M o n i to r 节 中 通 常 使 用 的 一 些 项 。
I den t i f i e r       显 示 器 标 识 名
V e n d o r N a m e       生 产 厂 家
M o d e l N a m e      样 式 和 型 号
H o r i z S y n c      水 平 扫 描 频 率 ； 可 以 是 一 个 范 围 或 一 系 列 值
V e r R e f r e s h 垂 直 刷 新 频 率 ； 可 以 是 一 个 范 围 或 一 系 列 值
G a m m a       G a m m a 校 正
M o d e L i n e 通 过 指 定 时 钟 频 率 、 水 平 定 时 参 数 、 垂 直 定 时 参 数 来 确 定 相 应 的

分 辨 率

2 1 . 2 . 5 D e v i c e 节

  D e v i c e 节 指 定 了 系 统 显 示 卡 。 D e v i c e 节 的 开 头 几 项 用 来 标 识 显 示 卡 ， 比
如 V e n d o r N a m e ( 销 售 商 ) 、 B o a r d N a m e （ 显 示 卡 名 称 ） 、 C h ipset ( 芯 片 组 ) 。
V i d e o R a m 项 指 明 了 显 存 大 小 。 C l o c k s 项 列 出 了 一 组 系 统 的 时 钟 值 。 这 一 节 中
可 以 设 定 很 多 不 同 的 项 ，比 如 ，如 果 显 示 卡 上 有 R a m d a c 芯 片 ，可 以 用 R a m d a c
项 指 定 R a m d a c 芯 片 的 类 型 ； 如 果 允 许 访 问 主 缓 冲 区 ， M e m B a s e 项 指 出 了 主
缓 冲 区 的 基 地 址 。 详 细 清 单 和 描 述 可 参 考 X F 8 6 C o n f i g 的 m a n 帮 助 页 。 尽 管 用



户 可 以 安 全 地 修 改 V i d e o R a m 项 - -例 如 ， 增 加 了 显 示 卡 的 内 存 - -， 但 修 改 C l o c k s
项 却 不 太 安 全 。如 果 设 错 了 时 钟 值 ，很 容 易 损 坏 显 示 器 。所 以 还 是 由 X F 8 6 S e t u p
或 其 它 X F r e e 8 6 配 置 程 序 来 生 成 时 钟 值 为 好 。 如 果 没 有 时 钟 值 ， 服 务 器 会 自 动
确 定 它 们 。 使 用 新 的 显 示 卡 时 可 能 会 出 现 这 种 情 况 。

2 1 . 3 X - W i n d o w s 和 窗 口 管 理 器

正 如 第 3 章 中 指 出 ， 用 户 可 以 放 弃 命 令 行 界 面 而 使 用 X - W i n d o w s 窗 口 管 理
器 和 文 件 管 理 器 ， 这 样 通 过 使 用 窗 口 、 按 钮 和 菜 单 用 户 就 能 够 与 L i n u x 系 统 进
行 交 互 。 窗 口 管 理 器 提 供 了 基 本 的 窗 口 管 理 操 作 例 如 打 开 、 关 闭 窗 口 ， 改 变 窗
口 尺 寸 等 。 文 件 管 理 器 则 允 许 用 户 使 用 图 标 和 菜 单 来 管 理 和 运 行 程 序 。 此 外 ，
使 用 文 件 管 理 器 还 能 够 拷 贝 、 移 动 或 删 除 文 件 ， 也 能 够 分 别 为 不 同 的 目 录 开 不
同 的 窗 口 。

为 L i n u x 设 计 的 窗 口 管 理 器 有 好 几 种 。其 中 较 为 流 行 的 L i n u x 管 理 器 有 ：F r e e
V i r t ua l  W i n d o w  M a n a g e r ( f v w m ) , X v i e w ( o l w m ) , t w m , f v w m 9 5 ( f v w m 9 5 )  ,
L e s s T i f ( m w m ) , A f t e r S t e p ( a f t e r s t e p )以 及 M o t i f ( m w m )。 除 了 M o t i f 之 外 ， 其 它 几
种 都 是 免 费 的 。 X v i e w 是 S u m  S y s t e m 公 司 公 司 的 O p e n L o o k 界 面 的 L i n u x 版 。
f v w m 9 5 是 f v w m 的 一 个 变 体 ， 它 提 供 包 含 任 务 栏 的 W i n d o w s  9 5 界 面 。 LessT i f
是 一 个 免 费 的 M o t i f 克 隆 ，它 能 够 提 供 Mot i f 界 面 ，并 能 运 行 Mot i f 应 用 程 序 。t w m
是 一 个 稍 微 旧 一 点 的 窗 口 管 理 器 ， 它 提 供 基 本 的 开 窗 功 能 。



在 O p e n L i n u x 上 已 经 安 装 了 f v w m , t w m 和 X v i e w。 其 它 的 窗 口 管 理 器 可 以
从 相 应 的 互 联 网 站 点 或 R e d h a t  c o n t r i b  目 录 下 载 (可 以 参 考 第 3 章 的 表 3 - 2 记 录
的 L i n u x 资 源 页 )。 只 要 在 相 应 的 网 址 上 有 较 新 版 本 的 窗 口 管 理 器 ， 用 户 就 可 以
下 载 并 安 装 它 。

和 大 多 数 L i n u x 系 统 一 样 ， 目 前 O p e n L i n u x 系 统 也 使 用 f v w m 。 有 了 窗 口 管
理 器 ， 用 户 可 以 用 窗 口 替 代 命 令 行 。 在 窗 口 中 进 行 的 各 种 操 作 经 过 解 释 后 送 到
L i n u x 系 统 执 行 。 窗 口 管 理 器 对 底 层 的 X - W i n d o w s 系 统 进 行 操 作 ， 后 者 实 际 上
提 供 各 项 基 本 的 窗 口 操 作 ， 允 许 用 户 打 开 、 移 动 和 关 闭 窗 口 ， 以 及 显 示 菜 单 和
选 择 图 标 。 f v w m 和 X v i e w 分 别 以 自 己 的 方 式 管 理 这 些 操 作 ， 提 供 各 自 独 特 的
界 面 。 这 样 设 计 的 好 处 是 用 户 可 以 用 不 同 的 窗 口 管 理 器 操 作 同 一 个 L i n u x 系 统 。
从 这 层 意 义 上 来 说 ， L i n u x 并 不 局 限 于 一 种 图 形 用 户 界 面 ( G U I )。 在 同 一 个 L i n u x
系 统 上 ， 一 个 用 户 可 能 正 在 使 用 f v w m 窗 口 管 理 器 ， 另 一 个 可 能 正 在 使 用 X v i e w
窗 口 管 理 器 ， 而 第 三 个 用 户 则 在 使 用 f v w m 9 5， 所 有 用 户 都 在 同 时 使 用 系 统 。

f v w m 是 G N U 公 众 许 可 软 件 - -用 户 免 费 拥 有 它 ， 如 果 只 使 用 f v w m ， 用 户 仍
然 能 够 运 行 任 何 X - W i n d o w s 程 序 。 正 如 第 4 章 中 指 出 ， f v w m 有 它 自 己 的 工 作
位 置 菜 单 和 任 务 栏 。 用 户 也 可 以 从 X t e r m 终 端 窗 口 运 行 任 何 X - W i n d o w s 程 序 。
从 f v w m 启 动 一 个 Xte rm 窗 口 时 ， 只 需 要 输 入 X - W i n d o w s 应 用 程 序 的 名 字 ， 然
后 按 回 车 键 ， X - W i n d o w s 应 用 程 序 将 启 动 自 己 的 窗 口 。 最 好 通 过 在 命 令 后 面 加
符 号 &的 方 法 以 后 台 进 程 方 式 启 动 一 个 X - W i n d o w s 应 用 程 序 。 系 统 将 为 用 户 使
用 的 X - W i n d o w s 应 用 程 序 开 一 个 单 独 的 窗 口 。用 户 可 以 以 这 种 方 式 运 行 C a l d e r a
C D - R O M 上 的 任 何 X - W i n d o w s 软 件 。 X - W i n d o w s 应 用 程 序 的 名 字 经 常 是 以 字



母 x 开 头 的 ，但 是 也 有 例 外 ，比 如 N e t s c a p e 和 M o s a i c 。用 户 可 以 从 L i n u x 的 f tp
站 点 下 载 很 多 各 种 各 样 的 X - W i n d o w s 软 件 。它 们 通 常 在 目 录 X 1 1 下 ，比 如 ／ p u b
／ L i n u x／ X 1 1 。

一 个 X -W i n d o w s 应 用 程 序 只 能 在 特 定 的 窗 口 管 理 器 下 运 行 的 情 况 是 很 少 见
的 。 用 户 可 以 在 f v w m , X v i e w , f v w m 9 5 ,或 任 何 其 它 窗 口 管 理 器 下 运 行 同 一 个 X
应 用 程 序 ， 例 如 N e t s c a p e 。 甚 至 在 没 有 任 何 窗 口 管 理 器 的 情 况 下 ， 也 可 以 运 行
X - W i n d o w s 应 用 程 序 。 用 户 仍 然 能 够 打 开 一 个 非 常 简 单 的 X t e r m 窗 口 ， 然 后 从
那 儿 启 动 X 应 用 程 序 。 X - W i n d o w s 应 用 程 序 运 行 所 需 要 的 只 是 X - W i n d o w s。
窗 口 没 有 任 何 诸 如 改 变 其 尺 寸 或 图 标 化 之 类 的 控 制 工 具 ， 甚 至 没 有 关 闭 框 。 关
闭 它 的 唯 一 方 式 是 输 入 退 出 命 令 。 这 种 情 况 下 运 行 的 X - W i n d o w s 程 序 有 它 自 己
的 菜 单 和 按 钮 ， 但 它 是 在 一 个 简 陋 的 固 定 的 窗 口 中 运 行 。

2 1 . 4 f v w m  配 置 文 件

f v w m 窗 口 管 理 器 启 动 时 将 执 行 自 己 的 配 置 文 件 。 这 些 文 件 将 完 成 一 些 任
务 ， 诸 如 在 f v w m 任 务 栏 上 显 示 按 钮 ， 在 工 作 位 置 菜 单 里 建 立 菜 单 项 ， 决 定 启
动 什 么 初 始 程 序（ 如 果 有 的 话 ）。这 些 配 置 文 件 在 目 录 ／ u s r／ X 1 1 R 6／ l ib ／ X 1 1
／ f v w m 下 面 。 每 个 文 件 的 名 字 以 单 词 s y s t e m 开 头 。

基 本 配 置 文 件 是 s y s t e m . f v w m r c 。 这 个 文 件 依 次 调 用 其 它 文 件 ， 如
s y s t e m . f v w m d e s k , s y s t e m . f v w m r c . g o o d s t u f f 。 用 户 可 以 修 改 这 些 配 置 文 件 ， 按



照 自 己 的 喜 好 配 置 f v w m 窗 口 管 理 器 。 例 如 ， 如 果 想 往 任 务 栏 添 加 按 钮 ， 可 以
往 文 件 s y s t e m . f v w m r c . g o o d s t u f f 里 添 加 项 目 。 表 2 1 - 2 列 出 了 这 些 f v w m 配 置
文 件 。

对 文 件 s y s t e m . f v w m r c 的 修 改 将 缺 省 设 置 系 统 上 的 所 有 用 户 的 配 置 。 当 然 ，
每 个 用 户 可 以 在 自 己 的 用 户 主 目 录 下 建 立 个 人 的 配 置 文 件 . f v w m r c ， 它 只 对 创 建
它 的 用 户 起 作 用 。 每 次 用 户 执 行 star tx 命 令 时 ， 这 个 文 件 将 被 用 来 配 置 f v w m 。

21 .4 .1 任 务 栏 ： s y s t e m . f v w m r c . g o o d s t u f f

要 往 任 务 栏 添 加 按 钮 ， 可 以 在 文 件 s y s t e m . f v w m r c . g o o d s t u f f 中 建 立 新 的 项
目 。 项 目 以 关 键 词 * G o o d S t u f f 开 头 。 紧 接 着 是 用 户 想 在 按 钮 的 图 像 下 显 示 的 文
本 。然 后 输 入 用 户 想 显 示 的 图 像 文 件 名 。图 像 是 p i x m a p 型 ，文 件 扩 展 名 是 . x p m 。
用 户 能 够 在 目 录 ／ u s r ／ o p e n w i n ／ lib ／ p i x m a p s 和 ／ u s r ／ sha re ／ da ta ／
p i x m a p s 下 找 到 图 像 文 件 。 图 像 文 件 名 后 面 是 一 个 f v w m 操 作 。 尽 管 这 个 操 作
通 常 是 E x e c 命 令 ， 但 它 实 际 上 可 以 是 任 何 f v w m 命 令 。 E x e c 将 执 行 一 个 L i n u x
命 令 或 程 序 。 E x e c 命 令 后 面 是 一 个 可 以 作 为 菜 单 项 的 名 字 的 字 符 串 。 对 按 钮 条
来 说 ， 它 只 是 一 个 空 串 。 字 符 串 后 面 是 X l a u n c h 命 令 和 程 序 名 字 。 用 来 X l a u n c h
执 行 程 序 。 下 面 的 例 子 是 为 C rispl i te 编 辑 器 加 一 个 按 钮 。 启 动 Cr isp l i te 编 辑 器
的 命 令 是 m c r。

* G o o d S t u f f  C r i s p l i t e  d t p . x p m  E x e c  " "  x l a u c h  m c r
如 果 想 从 任 务 栏 移 去 一 个 项 目 ， 可 以 删 除 文 件 中 对 应 与 此 项 目 的 那 一 行 ，



也 可 以 在 那 一 行 开 头 插 入 # 符 号 作 为 注 释 。 其 它 支 持 任 务 栏 的 窗 口 管 理 器 也 有 类
似 的 配 置 文 件 。

21 .4 .2 工 作 位 置 菜 单 ： s y s t e m . f v w m r c . m e n u

文 件 s y s t e m . f w m r c . m e n u 保 存 着 工 作 位 置 菜 单 的 配 置 信 息 。 工 作 位 置 主 菜
单 在 该 文 件 最 后 定 义 ， 子 菜 单 则 在 主 菜 单 前 面 定 义 。 工 作 位 置 菜 单 和 其 它 主 要
子 菜 单 都 用 命 令 P o p u p S M e n u 定 义 。 每 一 项 占 一 行 ， 每 一 项 经 常 对 应 定 义 一 个
菜 单 ， P o p u p 项 指 定 了 这 种 定 义 。 P o p u p 项 后 面 跟 着 的 是 将 显 示 在 菜 单 上 的 项
目 名 称 ， 然 后 是 相 关 菜 单 的 名 字 。 菜 单 名 称 中 前 面 有 & 的 字 母 在 菜 单 显 示 时 带
有 下 划 线 ， 并 作 为 快 捷 键 的 关 键 字 母 。 按 下 那 个 字 母 将 选 择 次 菜 单 项 。 部 分 菜
单 定 义 显 示 如 下 。

P o p u p S M e n n u ( ' W o r k p l a c e ' , '
T i t l e "W o r k p l a c e "
N o p "  "
P o p u p " & H e l p  o n  L i n u x "  H e l p
N o p "  "
P o p u p " & S h e l l s " S h e l l s
)
很 多 子 菜 单 用 P o p u p M e n u 命 令 定 义 。 紧 跟 着 P o p u p M e n u 的 是 一 串 项 目 名

称 和 命 令 ， 它 们 之 间 以 逗 号 隔 开 ， 所 有 这 些 字 符 串 被 一 对 括 号 括 起 来 。 第 一 项



通 常 是 子 菜 单 名 称 ； 然 后 是 子 菜 单 名 称 ， 它 后 面 是 该 子 菜 单 执 行 的 命 令 ； 紧 接
着 又 是 一 对 子 菜 单 名 称 和 命 令 。 可 以 用 符 号 & 来 指 定 快 捷 键 关 键 字 母 。 子 菜 单
T e x t  a n d  P u b l i s h i n g "就 是 这 样 一 个 P o p u p 菜 单 ， 这 里 是 部 分 菜 单 定 义 。

P o p u p M e n u ( ' T e x t  a n d  P u b l i s h i n g ' , ' M e n u I t e m ' ,
' L & y X ( W Y S I W I N  T e X ) ' , ' l y x ' ,
' X & w p i c k ( S c r e e n  s h o t ) ' , ' x w p i c k  H O M E／ xwp ick .g i f ' ,
' X & f i g ( V e c t o r  g r a p h i c ) ' ,  ' x f i g '
)
如 要 往 菜 单 里 添 加 一 个 菜 单 项 ， 可 以 先 找 到 该 菜 单 的 定 义 部 分 ， 然 后 插 入

一 空 行 ， 输 入 想 添 加 的 菜 单 名 称 和 命 令 。 例 如 ， 要 在 T e x t  a n d  P u b l i s h i n g 菜 单
中 插 入 对 应 Cr isp l i te 编 辑 器 的 菜 单 项 ， 用 户 可 以 插 入 以 下 这 行 。 字 母 c 前 面 的
符 号 表 示 建 立 了 关 键 字 母 为 c 的 快 捷 键 。 别 忘 了 加 上 逗 号 。

" C r i s p l i t e " , m & c r ,
用 户 千 万 不 要 修 改 文 件 s y s t e m . f v w m r c . m e n u . p r e p。 这 个 文 件 是 由 f v w m 生

成 的 ， 它 实 际 上 创 建 了 工 作 位 置 菜 单 。 这 个 文 件 是 基 于 文 件 . m e n u 提 供 的 信 息
生 成 的 。

安 装 在 目 录 ／ u s r ／ X 1 1 R 6 ／ bin 下 的 X - W i n d o w s 程 序 会 自 动 加 载 到
A p p l i c a t i o n 菜 单 下 的 O t h e r  A p p l i c a t i o n s 子 菜 单 上 。 因 此 ， 用 户 能 够 通 过 工 作
位 置 菜 单 执 行 任 何 X - W i n d o w s 程 序 。 往 菜 单 文 件 中 添 加 一 条 项 目 将 把 该 项 目 对
应 的 菜 单 项 放 在 一 个 特 定 子 菜 单 中 ， 而 不 是 在 O t h e r  A p p l i c a t i o n s 菜 单 中 。



21 .4 .3 图 标 风 格 与 设 备 映 射 ： . s t y les  和  . b i n d i n g s

文 件 s y s t e m . f v w m r c . s t y l e s 存 放 着 用 于 指 定 特 定 程 序 的 窗 口 风 格 的 项 目 。
例 如 ， 下 面 显 示 的 指 定 页 面 调 度 程 序 风 格 的 S t a y s O n T o p 使 页 面 调 度 程 序 始 终
位 于 所 有 窗 口 前 面 。 Sty le 项 也 被 用 来 指 定 程 序 窗 口 图 标 化 时 所 使 用 的 图 像 文
件 。 用 户 能 够 改 变 这 些 项 目 ， 以 便 显 示 不 同 的 p i x m a p 图 象 ， 或 者 为 新 的 程 序
添 加 新 项 目 。

S t y l e  " F v w m P a g e r " S t a y s O n T o p
S t y l e  " x g r a p h "  I c o n   g r a p h s . x p m
  文 件 s y s t e m . f v w m r c . b i n d i n g s 存 放 着 所 有 鼠 标 按 键 和 键 盘 的 映 射 。 鼠 标

按 键 和 键 盘 对 工 作 位 置 菜 单 的 操 作 都 在 这 儿 定 义 。 按 下 组 合 键 A L T - F 1 将 显 示
工 作 位 置 菜 单 ， 单 击 鼠 标 左 键 （ 键 1 ） 得 到 相 同 的 效 果 。 下 面 这 一 项 就 是 定 义
了 组 合 键 A L T - F 1 与 工 作 位 置  菜 单 之 间 的 映 射 。 C o n t e x t 域 是 指 组 合 键 的 适 用
窗 口 ； 字 母 A 代 表 任 何 窗 口 ， 字 母 R 代 表 根 窗 口 。 M o d i f i 域 指 任 何 需 要 同 时 按
下 的 按 键 A L T 键 。 字 母 M 代 表 元 键 （ A L T 键 ） ， 字 母 S 代 表 S H I F T 键 。

#  K e y C o n t e x t M o d i f i F u n c t i o n
K e y  F 1 A M P o p u p  " W o r k p l a c e "

21 .4 .4 初 始 启 动 应 用 程 序 ： s y s t e m . f v w m d e s k

在 O p e n L i n u x 系 统 里 命 令 star tx 首 先 启 动 X - W i n d o w s， 然 后 是 f v w m 窗 口



管 理 器 ， 接 着 是 C a l d e r a  D e s k t o p  L o o k i n g  G l a s s。 C a l d e r a  D e s k t o p 的 自 动 启
动 实 际 上 是 由 f v w m 的 配 置 脚 本 文 件 完 成 的 。 这 些 配 置 文 件 可 以 用 来 指 定 那 些
在 f v w m 启 动 时 被 自 动 启 动 的 程 序 。

通 常 ， s tar tx 命 令 通 过 配 置 文 件 ／ etc ／ X 1 1 ／ init／ x in i t rc 调 用 x in i t 命 令 。
这 个 x in i t rc 文 件 执 行 基 本 的 X - W i n d o w s 配 置 操 作 并 且 最 后 启 动 f v w m 窗 口 管 理
器 。 f v w m 窗 口 管 理 器 有 它 自 己 的 启 动 文 件 ， 它 位 于 目 录 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ l ib ／
X 1 1 ／ f v w m 下 。 s y s t e m . w m r c 文 件 是 基 本 配 置 文 件 ， 它 执 行 一 个 叫 作
S t a r t u p F u n c t i o n 的 命 令 ， 文 件 s y s t e m . f v w m d e s k 定 义 了 这 个 命 令 。 在 这 个 文
件 中 ， S t a r t u p F u n c t i o n 被 定 义 为 执 行 命 令 lg， 该 命 令 启 动 C a l d e r a  D e s k t o p ( l g
代 表 C a l d e r a  D e s k t o p  的 真 正 名 字 - - L o o k i n g  G l a s s )。 如 果 用 户 不 想 C a ldera
D e s k t o p 随 着 s tar tx 命 令 自 动 启 动 ， 只 需 在 有 lg 命 令 的 那 一 行 开 头 插 入 符 号 # ，
使 这 一 行 成 为 注 释 行 。 如 果 用 户 想 让 f v w m 自 动 启 动 其 它 的 文 件 管 理 器 或 者 桌
面 ， 可 以 把 命 令 插 入 到 文 件 s y s t e m . f v w m d e s k 。 用 户 能 够 很 轻 松 地 把 文 件
s y s t e m . f v w m r c 里 的 整 个 S t a r t u p F u n c t i o n 注 释 掉 ， 如 下 所 示 ：

# F u n c t i o n " I " S t a r t u p F u n c t i o n
如 果 从 f v w m 移 去 了 C a l d e r a  D e s k t o p 的 自 动 启 动 功 能 ， 用 户 仍 然 能 够 使 用

工 作 位 置 菜 单 来 启 动 它 。在 D e s k t o p 子 菜 单 中 ，用 户 将 能 找 到 对 应 L o o k i n g  G l a s s
（ C a l d e r a  D e s k t o p） 的 菜 单 项 。 选 择 这 一 菜 单 项 将 启 动 C a l d e r a  D e s k t o p。 用
户 当 然 也 可 以 启 动 别 的 文 件 管 理 器 或 桌 面 。



2 1 . 5 X - W i n d o w s  命 令 行 参 数

用 户 能 够 以 .x in i t rc 脚 本 文 件 的 方 式 ， 或 者 以 X t e r m 窗 口 里 的 命 令 行 方 式 启
动 任 何 X - W i n d o w s 应 用 程 序 。 大 多 数 X - W i n d o w s 应 用 程 序 支 持 一 组 标 准 的 X -
W i n d o w s 参 数 ， 这 些 参 数 用 来 配 置 应 用 程 序 所 使 用 的 窗 口 和 显 示 。 用 户 可 以 设
定 窗 口 栏 的 颜 色 ， 确 定 窗 口 的 标 题 名 ， 指 定 文 本 颜 色 和 字 体 ， 也 可 以 把 窗 口 定
位 于 屏 幕 的 特 定 位 置 。 表 2 1 - 3 列 出 了 这 些 X - W i n d o w s 参 数 。 它 们 在 X  的 m a n
帮 助 页 中 有 详 细 说 明 （ 运 行  m a n  X ） 。

- g e o m e t r y 是 一 个 经 常 使 用 的 参 数 。 它 还 需 要 另 外 的 参 数 ， 通 过 它 用 户 能 够
指 定 应 用 程 序 的 窗 口 在 屏 幕 上 的 的 位 置 。 在 下 面 的 例 子 里 ， X - W i n d o w s 应 用 程
序 x c l o c k 在 带 有  g e o m e t r y 参 数 的 情 况 下 被 启 动 。 那 些 数 字 （ 最 多 可 以 有 四 个 ）
用 来 确 定 窗 口 位 置 。 ＋ 0 ＋ 0 表 示 左 上 角 。 用 户 启 动 X - W i n d o w s 窗 口 时 ， 将 能
看 到 左 上 角 显 示 的 时 钟 。 -0 -0 表 示 右 上 角 。

&  x c l o c k - g e o m e t r y ＋ 0 ＋ 0  &
  用 户 可 以 通 过 -t i t le 选 项 设 定 应 用 程 序 窗 口 的 标 题 名 。 注 意 当 标 题 名 不 止

一 个 单 词 时 ， 要 用 引 号 把 它 们 括 起 来 。 -fn 参 数 用 来 设 定 字 体 ， -fg 设 定 文 本 和
图 表 颜 色 ，  - b g 设 定 背 景 颜 色 。 下 面 这 个 例 子 启 动 了 一 个 标 题 名 为 M y  N e w
W i n d o w "的 窗 口 。 它 的 文 本 和 图 表 颜 色 是 绿 色 ， 背 景 颜 色 是 灰 色 。 字 体 是
H e l v e t i c a。

$  x t e r m - t i t l e " M y  N e w  W i n d o w " - f g g r e e n - b g g r a y - f n



／ u s r／ f on t s／ h e l v e t i c a &

2 1 . 6 X - W i n d o w s   配 置 文 件

X - W i n d o w s 使 用 几 个 配 置 文 件 以 及 X - W i n d o w s 命 令 来 配 置 X - W i n d o w s 系
统 。 其 中 一 些 配 置 文 件 属 于 系 统 文 件 ， 不 能 修 改 。 但 是 ， 每 个 用 户 可 以 有 一 个
自 己 的 一 组 配 置 文 件 ， 诸 如 . x i n i t r c , . X r e s o u r c e s ,使 用 这 些 文 件 可 以 建 立 个 人 风
格 的 X - W i n d o w s 界 面 。 当 用 s ta r t x 命 令 启 动 X - W i n d o w s 时 ， 这 些 配 置 文 件 被
自 动 读 取 并 执 行 。 在 这 些 配 置 文 件 里 ， 用 户 能 够 执 行 X - W i n d o w s 命 令 来 配 置 系
统 。 通 过 诸 如 x s e t  , s e t r o o t 之 类 的 指 令 ， 用 户 能 够 增 加 字 体 或 者 控 制 主 窗 口 的
显 示 。 表 2 1 - 3 提 供 了 一 些 X - W i n d o w s 配 置 文 件 和 命 令 。 用 户 可 以 通 过 使 用
xdyp in fo 得 到 当 前 使 用 的 X - W i n d o w s 系 统 配 置 的 完 整 描 述 。 X m a n 帮 助 页 有 关
于 X - W i n d o w s 命 令 和 配 置 文 件 的 详 细 介 绍 。

$ m a n X
 X - W i n d o w s 是 由 命 令 x in i t 启 动 的 。 但 是 用 户 无 需 直 接 执 行 这 个 命 令 ， 可

以 通 过 经 常 用 来 启 动 X - W i n d o w s  的 s ta r t x 命 令 执 行 它 。 这 两 个 命 令 都 在 目 录
／ u s r／ X 1 1 R 6／ bin 下 ， 和 许 多 其 它 的 基 于 X - W i n d o w s 的 程 序 存 放 在 一 起 。
s tar tx 命 令 是 一 个 执 行 x in i t 命 令 的 s h e l l 脚 本 文 件 。 x in i t 命 令 按 顺 序 首 先 查 找 位
于 用 户 主 目 录 的 一 个 X - W i n d o w s 初 始 化 脚 本 文 件 .x in i t rc。 如 果 在 用 户 主 目 录 里



没 有 脚 本 文 件 .x in i t rc ， x in i t 将 使 用 ／ u s r／ X 1 1 R 6／ lib ／ X 1 1 ／ x in i t／ x in i t rc 作
为 其 初 始 化 脚 本 文 件 。 .x in i t rc 和 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ lib ／ X 1 1／ x in i t／ x in i t rc 里 都
含 有 配 置 X - W i n d o w s 服 务 器 的 命 令 ， 它 们 执 行 诸 如 启 动 窗 口 管 理 器 之 类 的 X -
W i n d o w s 初 始 化 命 令 。 可 以 把 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ l ib／ X 1 1 ／ xini t／ x in i t rc 脚 本 文
件 看 作 缺 省 脚 本 文 件 。在 O p e n L i n u x 系 统 里 面 ，／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ l ib ／ X 1 1 ／ xini t
目 录 实 际 上 是 与 目 录 ／ etc ／ X 1 1 ／ xini t 的 一 个 符 号 连 接 ， 缺 省 初 始 化 文 件 都 存
放 在 ／ etc ／ X 1 1／ x in i t 目 录 里 面 。

O p e n L i n u x  系 统 并 不 会 自 动 在 任 何 用 户 主 目 录 下 创 建 任 何 . x in i t rc  脚 本 文
件 。 需 要 . x in i t rc  脚 本 文 件 的 用 户 需 要 亲 自 创 建 它 。 每 一 个 用 户 可 以 在 自 己 的 用
户 主 目 录 下 创 建 个 人 风 格 化 的 . x in i t rc  脚 本 文 件 ， 以 便 按 照 自 己 的 意 愿 来 配 置 和
启 动 X - W i n d o w s。 这 对 主 用 户 同 样 适 用 。 在 某 个 用 户 创 建 自 己 的 . x in i t rc  脚 本
文 件 前 ， 缺 省 使 用 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ l ib ／ X 1 1 ／ x in i t／ x in i t rc 脚 本 文 件 。 用 户 可
以 通 过 查 看 这 个 脚 本 文 件 来 了 解 X - W i n d o w s 是 如 何 启 动 的 。 X - W i n d o w s 的 某
些 配 置 操 作 必 需 在 文 件 .x in i t rc 中 完 成 。 对 于 想 要 创 建 自 己 的 .x in i t rc 脚 本 文 件 的
用 户 ， 最 好 首 先 把 脚 本 文 件 ／ u s r／ X 1 1 R 6／ l ib ／ X 1 1 ／ xini t／ x in i t rc 拷 贝 到 自
己 的 用 户 主 目 录 下 ， 命 名 为 .x in i t rc 。 然 后 ， 用 户 可 以 随 心 所 欲 地 修 改 这 个 脚 本
文 件 （ 注 意 ： 系 统 的 x in i t rc 脚 本 文 件 在 名 字 前 面 不 带 .号 ， 而 用 户 自 己 建 立 的 主
目 录 下 的 .x in i t rc 文 件 名 字 前 面 带 .号 。 ） 用 户 如 需 要 更 多 的 信 息 ， 可 参 考 xini t
和 s tar tx 的 m a n 帮 助 页 。

除 了  x in i t 命 令 之 外 ， 其 它 命 令 ， 如 x r d b , x m o d m a p， 也 能 够 用 来 配 置 X -
W i n d o w s 的 界 面 。 在 资 源 文 件 . X r e s o u r c e s 中 列 出 了 X - W i n d o w s 的 一 些 图 形 配



置 。 每 个 用 户 可 以 在 自 己 的 用 户 主 目 录 下 拥 有 定 制 的 . X r e s o u r c e s 文 件 ， 用 它 来
配 置 特 定 的 X - W i n d o w s。 . X r e s o u r c e s 文 件 包 括 一 些 配 置 特 定 程 序 的 项 目 ， 比
如 某 个 工 具 箱 的 颜 色 。 . X r e s o u r c e s 文 件 也 存 在 一 个 适 用 整 个 系 统 的 版 本 ：／ u s r
／ X 1 1 R 6 ／ l ib ／ X 1 1 ／ x in i t／ . X r e s o u r c e s  （ 注 意 ： 与 ／ u s r／ X 1 1 R 6／ l ib／ X 1 1
／ xini t／ x in i t rc 不 同 ， 在 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ lib ／ X 1 1 ／ x in i t／ . X r e s o u r c e s 文 件 名
中 ， X r e s o u r c e s 前 面 带 有 .号 。 ） 与 文 件 . X r e s o u r c e s 一 样 ， 文 件 . X d e f a u l t s 也
包 括 一 些 用 来 配 置 资 源 的 项 目 。 在 用 户 系 统 上 运 行 的 程 序 对 文 件 .Xde fau l t s 有
操 作 权 限 ， 但 在 其 它 系 统 上 运 行 的 程 序 无 此 权 限 。

 O p e n L i n u x 系 统 安 装 后 只 有 一 个 系 统 .X r e s o u r c e s 文 件 。 但 用 户 可 以 在 自
己 的 主 目 录 下 创 建 自 己 的 . X r e s o u r c e s 文 件 ， 并 且 往 此 文 件 中 添 加 一 些 资 源 项
目 。 用 户 也 可 以 拷 贝 文 件 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ lib ／ X 1 1 ／ x in i t／ . X r e s o u r c e s 到 自 己
的 主 目 录 下 ， 然 后 编 辑 或 添 加 自 己 的 项 目 。 配 置 操 作 是 由 命 令 x r d b 执 行 的 ， 它
会 读 取 系 统 的 . X r e s o u r c e s 文 件 和 用 户 主 目 录 下 的 任 何 . X r e s o u r c e s 文 件
和 .Xde fau l t s 。 x r d b 通 常 在 脚 本 文 件 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ lib ／ X 1 1 ／ x in i t／ x in i t rc 中
被 执 行 。 如 果 用 户 在 主 目 录 下 创 建 了 自 己 的 .x in i t rc 脚 本 文 件 ， 务 必 在 文 件 最 后
运 行 x r d b 命 令 ， 使 它 读 取 . X r e s o u r c e s 文 件 或 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ l ib ／ X 1 1 ／ x in i t
／ x in i t rc 文 件（ 最 好 两 者 都 读 ）。要 做 到 这 一 点 ，用 户 只 需 简 单 地 用 系 统 的 .x in i t rc
脚 本 文 件 的 一 个 拷 贝 作 为 自 己 的 .x in i t rc 脚 本 文 件 ， 然 后 按 照 自 己 的 喜 好 修 改 它 。
关 于 资 源 的 细 节 ， 请 看 x r d b 的 m a n 帮 助 页 。 当 然 也 可 以 在 X 的 m a n 帮 助 页 中
找 到 关 于 X r e s o u r c e s 以 及 其 它 X - W i n d o w s 命 令 的 详 细 讨 论 。

X r e s o u r c e s 文 件 的 每 一 条 项 目 是 由 一 个 分 配 给 资 源 、 类 、 或 一 个 应 用 程 序



资 源 的 值 。 通 常 他 们 是 工 具 箱 的 资 源 或 一 个 应 用 程 序 中 工 具 箱 的 类 的 资 源 。 这
些 资 源 的 指 定 一 般 是 三 个 元 素 组 成 ， 元 素 之 间 由 .号 隔 开 ： 应 用 程 序 、 应 用 程 序
中 的 一 个 对 象 、 资 源 。 整 个 指 定 行 以 一 个 冒 号 以 及 随 后 紧 跟 的 值 结 束 。 例 如 ，
假 设 想 在 o c l o c k 应 用 程 序 中 把 时 针 的 颜 色 改 为 蓝 色 。 应 用 程 序 是 o c l o c k， 对 象
是 c l o c k， 资 源 是 h o u r：  o c l o c k . . c l o c k . h o u r。 这 一 项 如 下 所 示 ：

x c l o c k . c l o c k . h o u r : b l u e
对 象 元 素 实 际 上 是 一 系 列 各 等 级 的 对 象 ， 由 此 确 定 一 个 特 定 对 象 。 在 o c l o c k

这 个 例 子 中 只 有 一 个 对 象 ， 但 在 很 多 应 用 程 序 中 ， 对 象 分 级 是 非 常 复 杂 的 。 它
将 需 要 列 出 冗 长 的 一 串 对 象 才 能 确 定 用 户 想 指 定 的 那 个 。 为 了 避 免 这 种 复 杂 用
户 可 以 使 用 *号 来 直 接 引 用 想 要 指 定 定 的 对 象 ， 具 体 做 法 是 用 *号 来 替 代 .号 。 下
面 的 例 子 是 把 o c l o c k 的 分 针 和 时 针 设 置 为 绿 色 。

o c l o c k * h o u r  : g r e e n
o c l o c k * m i n u t e :  g r e e n
用 户 也 可 以 使 用 *号 把 一 个 值 赋 于 对 象 的 所 有 的 类 。 许 多 单 个 的 资 源 被 划 分

为 一 些 类 。 用 户 可 以 使 用 类 的 名 字 来 引 用 这 个 类 中 的 所 有 资 源 。 类 名 以 大 写 字
母 开 头 。 例 如 ， 在 X t e r m 应 用 程 序 中 ， 背 景 和 p o i n t e r 颜 色 都 是 B a c k g r o u n d  类
的 一 部 分 。 引 用 X t e r m * B a c k g r o u n d 将 改 变 X t e r m 窗 口 中 所 有 这 些 资 源 。 但 是 ，
任 何 个 别 的 特 定 引 用 总 是 优 于 一 般 化 的 引 用 。

用 户 也 可 以 使 用 *号 来 改 变 所 有 应 用 程 序 的 对 象 中 的 资 源 值 。 在 这 种 情 况
下 ， 可 以 在 资 源 名 前 置 一 个 *号 。 例 如 ， 要 把 每 一 个 应 用 程 序 中 的 所 有 对 象 的 前
景 颜 色 改 为 红 色 ， 可 以 输 入 ：



* f o r e g r o u n d :  r e d
如 果 只 想 改 变 所 有 应 用 程 序 中 滚 动 条 的 前 景 颜 色 ， 可 以 输 入 如 下 ：
* s c r o l l b a r * f o r e g r o u n d : b l u e
命 令 s h o w r g b 将 列 出 系 统 提 供 的 各 种 颜 色 。 用 户 可 以 使 用 描 述 名 或 十 六 进

制 的 数 字 形 式 。 值 也 可 以 是 字 体 、 位 图 以 及 p i x m a p。 用 户 可 以 改 变 某 个 对 象 中
显 示 的 字 体 ， 或 图 形 应 用 程 序 中 的 背 景 或 边 框 图 象 。 各 个 应 用 程 序 的 资 源 各 不
相 同 。 应 用 程 序 可 能 支 持 各 种 各 样 的 对 象 及 其 它 们 的 资 源 。 如 果 想 了 解 一 个 应
用 程 序 所 能 支 持 的 资 源 以 及 这 些 资 源 所 能 接 受 的 值 ， 可 以 查 看 此 应 用 程 序 的 帮
助 页 和 文 档 资 料 。 某 些 资 源 的 取 值 是 逻 辑 量 ， 用 它 们 可 以 关 闭 或 启 动 一 些 特 性 。
其 它 一 些 资 源 则 能 够 指 定 某 些 选 项 。 一 些 应 用 程 序 有 自 己 的 一 套 资 源 缺 省 值 ，
它 们 被 自 动 置 于 系 统 的 . X r e s o u r c e s   或   . X d e f a u l t s  文 件 之 中 。

文 件 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ X 1 1 ／ x in i t／ . X m o d m a p 存 放 着 诸 如 鼠 标 和 键 盘 之 类
的 系 统 输 入 设 备 的 配 置 信 息 （ 例 如 ， 用 户 可 以 建 立 键 的 映 射 ， 如 B A C K S P A C E ,
或 者 调 换 鼠 标 左 右 键 ） 。 每 一 个 用 户 可 以 在 自 己 的 用 户 主 目 录 下 创 建 自 己 的 定
制 . X m o d m a p 文 件 ， 用 它 来 配 置 系 统 的 输 入 设 备 。 如 果 用 户 是 通 过 自 己 的 终 端
和 L i n u x 系 统 相 连 接 ， 这 种 定 制 的 文 件 会 对 用 户 很 有 帮 助 。 .X m o d m a p 文 件 由
x m o d m a p 命 令 读 取 ， 它 完 成 配 置 操 作 。 x m o d m a p 命 令 将 首 先 在 用 户 主 目 录 下
寻 找 X m o d m a p 文 件 然 后 读 这 个 文 件 。 如 果 在 用 户 主 目 录 下 没 有 . X m o d m a p 文
件 ， x m o d m a p 命 令 将 读 文 件 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ lib ／ X 1 1 ／ xini t ／ . X m o d m a p 。
x m o d m a p 命 令 通 常 在 文 件 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ l ib／ X 1 1／ x in i t／ x in i t rc 内 被 执 行 。
如 果 用 户 在 自 己 的 主 目 录 下 有 自 己 的 .x in i t rc 脚 本 文 件 ， 系 统 不 是 在 用 户 自 己



的 .X m o d m a p 文 件 里 就 是 在 文 件 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ lib ／ X 1 1 ／ xini t／ . X m o d m a p
里 执 行 x m o d m a p 命 令 。 详 细 情 况 请 参 考 x m o d m a p 的 帮 助 页 。

通 常 ， 在 .x in i t rc 脚 本 文 件 里 有 一 些 X -W i n d o w s 命 令 ， 比 如 x s e t 和 x s e t r o o t ,
用 它 们 来 配 置 X - W i n d o w s   对 话 的  各 种 不 同 特 性 。  X s e t 命 令 设 置 一 些 不 同 的
选 项 ， 例 如 启 动 屏 幕 保 护 ， 设 定 响 铃 和 扬 声 器 的 音 量 。 也 可 以 用 X s e t 来 加 载 字
体 。 详 细 情 况 请 参 考 x s e t 的 帮 助 页 。 X s e t 在 选 项 b 和 参 数 o n  或  o f f 存 在 的 情
况 下 ， 将 打 开 或 关 闭 扬 声 器 。 下 面 的 例 子 中 ， 打 开 了 扬 声 器 。

X s e t b o n
如 要 设 置 屏 幕 保 护 ，可 以 执 行 带 选 项 -s 的 x s e t。用 户 可 以 通 过 参 数 o n   或  o f f

来 启 动 或 关 闭 屏 幕 保 护 。作 为 参 数 输 入 的 两 个 数 值 指 定 长 度 和 间 隔（ 单 位 ：秒 ）。
长 度 是 屏 幕 保 护 程 序 在 激 活 前 等 待 的 秒 数 。 间 隔 是 指 屏 幕 保 护 程 序 在 产 生 新 的
图 案 前 等 待 的 时 间 。

x s e t r o o t 命 令 使 用 户 能 够 设 置 主 窗 口 的 特 性 （ 设 置 颜 色 或 显 示 位 图 图 案 - -用
户 甚 至 能 够 自 己 设 计 的 光 标 ） 。 表 2 1 - 3 列 出 了 不 同 的 x s e t r o o t 选 项 。 要 了 解 各
选 项 和 详 细 情 况 请 参 考 x s e t r o o t 的 帮 助 页 。 下 面 的 x s e t r o o t 命 令 通 过 使 用 -so l id
选 项 把 主 窗 口 的 背 景 设 置 为 蓝 色 。

X s e t r o o t - s o l i d b l u e
文 件  ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ lib ／ X 1 1 ／ x in i t ／ x in i t rc 里 还 包 含 有 一 些 命 令 和 变

量 ， 它 们 用 来 配 置  L o o k i n g   G l a s s  桌 面 ， X v i e w 窗 口 管 理 器 和 f v w m 窗 口 管
理 器 。

在 .x in i t rc 脚 本 文 件 里 ， 窗 口 管 理 器 的 启 动 往 往 是 最 后 一 条 命 令 。 无 论 .x in i t rc



脚 本 文 件 的 最 后 一 条 命 令 是 什 么 ， 在 执 行 完 这 条 命 令 后 X - W i n d o w s 将 会 退 出 。
通 过 把 启 动 窗 口 管 理 器 的 命 令 放 在 最 后 ， 在 退 出 窗 口 管 理 器 时 将 关 闭 X -
W i n d o w s 进 程 。 用 户 想 初 始 启 动 的 任 何 其 它 程 序 都 应 放 在 窗 口 管 理 器 命 令 前
面 。 如 果 想 在 任 何 时 候 执 行 s tar tx 时 自 动 启 动 N e t s c a p e 或 Xfm 文 件 管 理 器 ，
用 户 必 须 把 启 动 这 些 应 用 程 序 的 命 令 放 在 窗 口 管 理 器 命 令 前 面 。 在 应 用 程 序 后
面 应 紧 跟 一 个 & 号 ， 使 它 们 能 在 后 台 运 行 。 下 面 的 例 子 在 f v w m  启 动 时 ， 自 动
启 动 Xfm 文 件 管 理 器 和 N e t s c a p e 。

x f m &
n e t s c a p e &
e x e c  f v w m
下 面 是 .x in i t rc 文 件 的 一 个 简 单 例 子 。 它 被 设 计 成 在 启 动 f v w m 窗 口 管 理 器

的 同 时 启 动 Xfm 文 件 管 理 器 。 变 量 O P E N W I N H O M E  和 H E L P P A T H 为 需 要
X v i e w 库 的 应 用 程 序 指 出 了 这 些 库 的 存 放 目 录 。 如 果 . x in i t rc 文 件 在 用 户 主 目 录
中 ， 它 会 指 示 x in i t  启 动 f v w m 的 同 时 启 动 Xfm （ 注 意 文 件 .x in i t rc 名 字 前 的 .。
当 f v w m 启 动 时 ， 任 务 栏 和 页 面 调 度 程 序 将 和 Xfm 窗 口 一 起 显 示 。 在 屏 幕 的 任
何 位 置 点 鼠 标 左 键 都 会 弹 出 工 作 位 置 菜 单 。

.x in i t rc
# !／ b in ／ s h
# $ X c o n s o r t i u m :  x i n i t r c . c p p , v  1 . 4  9 1 ／ 0 8／ 2 2  1 1 : 4 1 : 3 4  r w s  E x p  $
           u s e r r e s o u r c e s = $ H O M E／ . X r e s o u r c e s
           u s e r m o d m a p = $ H O M E／ . X m o d m a p



           s y s r e s o u r c e s = ／ u s r／ X 1 1 R 6／ lib ／ X 1 1 ／ xini t／ . X r e s o u r c e s
           s y s m o d m a p = ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ l ib／ X 1 1 ／ x in i t／ . X m o d m a p
           e x p o r t    O P E N W I N H O M E =／ u s r／ o p e n w i n
           e x p o r t     H E L P P A T H = $  O P E N W I N H O M E／ he lp
           # m e r g e   i n   d e f a u l t s  a n d  k e y m a p s
           if［  - f  $ s y s r e s o u r c e s］  ;  t h e n
            x r d b  - m e r g e  $ s y s r e s o u r c e s
           f i
           if［ - f  $ s y s m o d m a p］ ;  t hen
            x m o d m a p   $ s y s m o d m a p
           f i
           if［  - f  $ u s e r r e s o u r c e s  ］ ;  t h e n
            x r d b  - m e r g e   $ u s e r r e s o u r c e s
           f i
           if［ - f  $ u s e r m o d m a p］ ;  t h e n
            x m o d m a p    $ u s e r m o d m a p
           f i
           #s ta r t  s o m e   n i c e      p r o g r a m s
           x f m  &
           e x e c  f v w m
在 目 录 ／ e tc／ X 1 1 ／ x in i t 下 有 一 个 名 为 x i n i t r c . be fo re . f vwm 的 仅 有 简 单 框



架 的 .x in i t rc  文 件 样 本 。 它 没 有 对 应 f v w m , X v i e w 以 及 L o o k i n g  G l a s s ( C a l d e r a )
桌 面 的 配 置 命 令 。 但 是 ， 这 是 一 个 仅 包 含 有 运 行 X - W i n d o w s 所 必 须 的 基 本 配 置
操 作 的 好 例 子 。 该 脚 本 文 件 将 打 开 三 个 X t e r m 窗 口 并 且 运 行 t w m 窗 口 管 理 器 。
如 果 需 要 ， 用 户 可 以 把 这 个 脚 本 文 件 拷 贝 到 自 己 的 用 户 主 目 录 ， 作 为 自 己
的 .x in i t rc 文 件 （ 如 果 用 户 现 在 有 自 己 的 . x in i t rc 文 件 ,务 必 对 它 进 行 备 份 ） 。 然 后
就 可 以 按 照 自 己 的 意 愿 添 加 配 置 操 作 和 命 令 。 例 如 ， 可 以 移 去 一 些 x te rm 命 令 ，
启 动 另 一 个 不 同 的 窗 口 管 理 器 （ 添 加 需 要 的 配 置 变 量 ） ， 或 者 启 动 一 个 应 用 程
序 ， 如 N e t s c a p e。 如 果 不 想 启 动 x c l o c k， 用 户 可 以 在 它 的 命 令 前 加 一 个 # 号 ，
把 这 个 命 令 注 释 掉 。

2 1 . 7 字 体

 X - W i n d o w s 的 字 体 文 件 存 放 在 目 录 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ . l ib ／ X 1 1 ／ fon ts 下
面 。 X - W i n d o w s 的 字 体 文 件 由 命 令 xfs 来 加 载 。 xfs 读 取 配 置 文 件 ／ etc ／ X 1 1
／ fs／ con f ig ， 这 个 文 件 在 项 目 c a t a l o g u e 下 列 出 了 字 体 目 录 。 在 X m a n 帮 助 页
里 有 关 于 字 体 的 详 细 讨 论 。 为 了 安 装 字 体 集 ， 把 相 应 的 字 体 文 件 放 在 一 个 用 户
能 够 把 它 的 路 径 添 加 到 c a t a l o g u e 项 的 目 录 下 面 ， 这 样 字 体 就 可 以 自 动 安 装 。
用 户 也 可 以 用 带 ＋ fp 选 项 的 x s e t 命 令 单 独 地 安 装 某 种 特 定 字 体 。 用 户 系 统 里 的
字 体 由 字 体 路 径 指 定 。 字 体 路 径 是 一 些 文 件 名 ， 每 一 个 文 件 存 放 一 种 字 体 。 文
件 名 包 括 它 们 的 完 整 路 径 。 下 面 是 文 件 ／ etc ／ X 1 1／ con f ig 中 c a t a l o g u e 项 的



一 个 例 子 。 这 是 一 串 以 逗 号 隔 开 的 目 录 清 单 。 X - W i n d o w s 首 先 在 这 些 目 录 中 寻
找 字 体 文 件 。

C a t a l o g u e  =
／ u s r／ X 1 1 R 6／ lib ／ X 1 1 ／ f on ts ／ m isc ,／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ l ib ／ X 1 1 ／ fon ts

／ S p e e d o ／ ,／ u s r
／ X 1 1 R 6 ／ l ib ／ X 1 1 ／ fon ts ／ T y p e l／ ,／ u s r／ X 1 1 R 6／ lib ／ X 1 1 ／ fon ts ／

7 5 d p i／ ,／ u s r／ X 1 1
R 6／ lib ／ X 1 1 ／ f on ts ／ 1 0 0 d p i／

在 能 够 使 用 新 安 装 的 字 体 之 前 ， 用 户 必 须 首 先 使 用 m k f o n t d i r 命 令 对 它 们 进
行 索 引 。 从 含 有 新 的 字 体 的 目 录 里 ， 输 入 m k f o n t d i r 命 令 。 用 户 也 可 以 把 目 录 路
径 作 为 m k f o n t d i r 命 令 的 一 个 参 数 。 在 对 字 体 索 引 完 以 后 ， 用 户 可 以 使 用 带 有 选
项 f p  r e h a s h 的 x s e t 命 令 装 入 这 些 字 体 。 为 了 能 够 自 动 装 载 这 些 字 体 ， 把 目 录
以 完 整 路 径 名 的 形 式 添 加 到 xfs 配 置 文 件 的 c a t a l o g u e 项 中 去 。 下 面 的 例 子 显 示
了 如 何 安 装 一 种 新 的 字 体 并 加 载 它 ：

$  c p  n e w f o n t . p c f ~ ／ m y f o n t s
$  m k f o n t d i r  ~ ／ m y f o n t s
$  x s e t  f p  r e h a s h
在 一 个 字 体 目 录 里 ， 有 几 个 特 殊 文 件 保 存 着 关 于 字 体 的 信 息  。 f on ts .d i r 文

件 列 出 了 它 所 在 目 录 下 的 所 有 字 体 。 此 外 ， 用 户 可 以 通 过 建 立 一 个 f on t s . a l i a s
文 件 给 一 个 字 体 文 件 取 其 它 别 的 名 字 。 字 体 文 件 名 字 一 般 很 长 ， 很 复 杂 。



F o n t s . s c a l e 文 件 存 放 着 可 伸 缩 字 体 的 名 字 。 详 细 情 况 请 参 考 xfs 和 m k f o n t d i r
的 帮 助 页 。

用 带 有 ＋ fp 和 -fp 选 项 的 x s e t， 用 户 能 够 个 别 地 添 加 或 者 去 掉 特 定 的 字 体 。
带 有 参 数 r e h a s h 的 f p  将 加 载 字 体 。 在 de fau l t 参 数 的 情 况 下 ， 将 恢 复 缺 省 字
体 集 。 ＋ fp 向 字 体 路 径 添 加 一 种 字 体 。 对 于 自 己 的 字 体 ， 用 户 可 以 把 他 们 放 在
任 何 目 录 下 并 且 指 定 它 们 的 名 字 （ 包 括 他 们 的 完 整 路 径 名 ） 。 以 下 的 例 子 把 在
目 录 ／ u s r ／ l o c a l／ f on t s 下 的 m y f o n t 字 体 添 加 到 字 体 路 径 。 然 后 带 有 参 数
r e h a s h 的 fp 选 项 装 入 字 体 。

x s e t  ＋ f p  ／ u s r／ l o c a l／ fon ts ／ m y f o n t
x s e t  f p r e h a s h
要 移 去 这 种 字 体 ， 须 运 行  x se t  - f p   ／ u s r／ h o m e ／ m y f o n t   然 后 是 命 令

x s e t  f p  r e h a s h。 如 果 想 把 系 统 恢 复 到 缺 省 字 体 集 ， 输 入 如 下 ：
x s e t f p d e f a u l t
x s e t f p r e h a s h
用 x ls fon ts 命 令 ， 用 户 列 出 目 前 安 装 在 系 统 上 的 所 有 字 体 。 如 想 显 示 已 安

装 的 字 体 以 查 看 它 的 外 观 ， 使 用 xse l f on t s 命 令 。 用 户 可 以 浏 览 系 统 的 字 体 ， 选
择 几 种 自 己 喜 欢 的 。



21 .8 编 译 X - W in d o w s 应 用 程 序

为 了 编 译 X - W i n d o w s 应 用 程 序 ， 用 户 必 须 确 信 安 装 了 X f r e e 8 6 开 发 包 和 其
它 可 能 要 用 到 的 开 发 包 。 这 些 包 包 含 了 头 文 件 和 X - W i n d o w s 程 序 使 用 的 库 。 这
类 包 的 名 字 含 有 词 d e v e l， 例 如 ， X f r e e 8 6 - d e v e l - 3 . 1 . 2 - 2 . i 3 8 6 . r p m 。 还 有 ， 许 多
X - W i n d o w s 应 用 程 序 可 能 需 要 特 殊 的 共 享 库 。

例 如 ， 有 些 应 用 程 序 可 能 需 要 x f o r m s 库 或 q t 库 。 这 些 库 中 的 某 些 部 分 可 能
必 须 从 在 线 站 点 得 到 ， 但 大 多 数 都 可 以 从 R P M 形 式 的 R e d h a t  c o n t r i b 目 录 得
到 。

许 多 X - W i n d o w s 应 用 程 序 需 要 生 成 一 个 为 配 置 系 统 而 创 建 的 Make f i l e 文
件 。 如 果 有 应 用 程 序 源 代 码 ， 这 个 任 务 可 以 由 Im a k e f i l e 完 成 。 安 装 在 系 统 上 的
x m k m f 命 令 能 够  t a k e  a n  I m a k e f i l e  并 且 生 成 合 适 的 Make f i l e 文 件 。 一 旦 有 了
M a k e f i l e 文 件 ， 就 可 以 用 m a k e 命 令 编 译 应 用 程 序 。 x m k m f 命 令 实 际 上 调 用 程
序 im a k e 从 Im a k e f i l e 生 成 Make f i l e 文 件 。 但 是 用 户 不 用 直 接 使 用 i m a k e。 关
于 x m k m f 和 m a k e 的 详 细 情 况 可 查 看 相 应 的 m a n 帮 助 页 （ 例 子 见 第 7 章 ） 。
最 近 许 多 程 序 使 用 配 置 脚 本 文 件 生 成  M a k e f i l e 。 在 那 种 情 况 下 ， 用 户 只 需 运 行 .
／ c o n f i g u r e 命 令 ， 而 不 是 x m k m f。



2 1 . 9 小 结 ： 配 置 X - W i n d o w s

X f r e e 8 6 服 务 器 对 较 多 种 类 的 硬 件 提 供 支 持 ， 但 配 置 它 们 是 很 富 有 挑 战 性 的
一 项 任 务 。 如 果 用 户 已 经 正 确 地 安 装 了 X F r e e 8 6 服 务 器 （ 见 表 2 1 - 1 ） ， 可 以 通
过 运 行 位 于 目 录 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ bin 的 X F 8 6 s e t u p 程 序 配 置 它 。 也 有 其 它 的 配
置 实 用 工 具 ， 如 x f 8 6 c o n f i g , X c o n f i g u r a t o r。 所 有 这 些 实 用 工 具 会 问 一 些 关 于 当
前 系 统 硬 件 的 问 题 然 后 创 建 一 个 ／ e tc／ X F 8 6 C o n f i g 文 件 。 当 X - W i n d o w s 启 动
时 ， 它 读 取 文 件 ／ etc ／ X F 8 6 C o n f i g 里 的 配 置 信 息 。

每 个 用 户 也 可 以 通 过 使 用 在 自 己 的 用 户 主 目 录 下 的 .x in i t rc 文 件 ， 创 建 自 己
的 启 动 窗 口 管 理 器 和 桌 面 的 命 令 。 用 户 可 以 把 启 动 窗 口 管 理 器 、 桌 面 以 及 任 何
其 它 想 要 的 X 应 用 程 序 的 命 令 放 到 这 个 文 件 中 。 也 可 以 只 指 定 一 个 窗 口 管 理 器 ，
或 者 一 个 窗 口 管 理 器 和 一 个 桌 面 。 最 好 以 拷 贝 ／ u s r／ X 1 1 R 6 ／ lib ／ X 1 1 ／ x in i t
／ x in i t rc 文 件 的 方 式 创 建 . x in i t rc 文 件 。

f v w m 窗 口 管 理 器 有 自 己 的 一 套 配 置 文 件 。 用 户 可 以 用 它 们 向 任 务 栏 添 加 按
钮 ， 或 向 工 作 位 置 菜 单 添 加 菜 单 项 ， 或 指 定 想 初 始 启 动 的 程 序 。

表 2 1 - 1 X F r e e 8 6  服 务 器
服 务 器 类 型
X F r e e 8 6 _ S V G A 彩 色 S V G A 服 务 器 。 包 括 大 部 分 显 示 卡 的 驱 动

程 序



                                                           续 表
X F r e e 8 6 _ V G A 1 6 1 6 色 S V G A 和 V G A 非 加 速 型 服 务 器
X F r e e 8 6 _ M o n o 单 色 非 加 速 型 服 务 器
X F r e e 8 6 _ S 3 S 3 加 速 型 服 务 器
X F r e e 8 6 _ S 3 V S 3 V i R G E 和 V i R G E／ V X 加 速 型 服 务 器 （ 许 多

3 D 显 示 卡 ）
X F r e e 8 6 _ I 1 2 8 N u m b e r  9   Im a g i n e  1 2 8  加 速 型 服 务 器
X F r e e 8 6 _ 8 5 1 4 8 5 1 4／ A 加 速 型 服 务 器
X F r e e 8 6 _ M a c h 8 A T I  M a c h 8 加 速 型 服 务 器
X F r e e 8 6 _ M a c h 3 2 A T I  M a c h 3 2 芯 片 加 速 型 服 务 器
X F r e e 8 6 _ P 9 0 0 0 W e i tek 加 速 型 服 务 器
X F r e e 8 6 _ W 3 2 E T 4 0 0 0／ W 3 2 加 速 型 服 务 器
X F r e e 8 6 _ a g x I I T  A G X 加 速 型 服 务 器
X F r e e 8 6 _ M a c h 6 4 A T I   M a c h 6 4 芯 片 加 速 型 服 务 器

表 2 1 - 2 f v w m 配 置 文 件 和 键 盘 映 射
配 置 文 件 描 述
s y s t e m . f v w m d e s k 桌 面 启 动
s y s t e m . f v w m r c 主 要 配 置 文 件
s y s t e m . f v w m r c . b i n d i n g s 鼠 标 和 键 盘 映 射
s y s t e m . f v w m r c . c o n f i g 配 置 变 量
s y s t e m . f v w m r c . f u n c t i o n s 函 数 定 义



                                                           续 表
s y s t e m . f v w m r c . g o o d s t u f f 任 务 栏 项 目
s y s t e m . f v w m r c . m e n u s 菜 单 项
s y s t e m . f v w m r c . m e n u s . e x c l u d e 专 用 菜 单 项
s y s t e m . f v w m r c . m e n u s . p r e p f v w m 生 成 菜 单
s y s t e m . f v w m r c . m o d u l e s 组 件
s y s t e m . f v w m r c . o p t i o n s 选 项
s y s t e m . f v w m r c . s t y l e s 程 序 窗 口 风 格
功 能 键 键 盘 映 射
A L T - F 1 工 作 位 置 菜 单
A L T - S H I F T - H 帮 助 菜 单
A L T - S H I F T - S S h e l l s 菜 单
A L T - S H I F T - A 应 用 程 序 菜 单
A L T - S H I F T - G 游 戏 菜 单
A L T - S H I F T - D 桌 面 菜 单
A L T - S H I F T - T 终 端 菜 单
A L T - S H I F T - C 配 置 菜 单
A L T - S H I F T - P p r o d u c t i v i t y 工 具 菜 单
A L T - S H I F T - F 图 形 菜 单
A L T - S H I F T - X 文 本 和 发 行 菜 单
A L T - S H I F T - V 软 件 开 发 菜 单



                                                           续 表
A L T - S H I F T - I 因 特 网 联 结 菜 单
A L T - S H I F T - R 娱 乐 菜 单
A L T - S H I F T - Y 系 统 管 理 菜 单

表 2 1 - 3 X - W i n d o w s  命 令 、 配 置 文 件 、 参 数
X -W i n d o w s  命 令 解 释
X term 打 开 一 个 新 的 终 端 窗 口
X s e t 设 置 X -W i n d o w s 选 项 ；

完 整 清 单 见 m a n 帮 助 页
  

-b 配 置 响 铃
-c 配 置 键 的 单 击
＋ fp  fon t l i s t 添 加 字 体
- f p  fon t l i s t 移 去 字 体
l e d 打 开 或 关 闭 键 盘 L E D s
m 配 置 鼠 标
p 设 定 象 素 颜 色 值
s 设 置 屏 幕 保 护
q 列 出 当 前 设 置

x s e t r o o t 配 置 主 窗 口



                                                           续 表
- cu rso r  cu rso r f i l e
mask f i l e

设 置 当 鼠 标 不 在 任 何 窗
口 时 所 显 示 的 p o i n t e r
位 图 图 象

- b i t m a p  f i l e n a m e 设 置 根 窗 口 的 位 图 图 案
- g ray  1 把 背 景 设 置 为 灰 色
- f g  c o l o r 设 置 前 景 位 图 的 颜 色
- b g  c o l o r 设 置 背 景 位 图 的 颜 色
- s o l i d  c o l o r 设 置 背 景 颜 色
- n a m e  s t r i n g 把 根 窗 口 的 名 字 设 为 一

字 符 串
x m o d m a p 配 置 输 入 设 备 ； 读

取 . X m o d m a p 文 件
- p k 显 示 当 前 的 键 盘 映 射 图
- e  e x p r e s s i o n 设 置 键 的 映 射
k e y c o d e  N U M B E R -
K E Y S Y M N A M E

把 键 设 置 为 指 定 的 键 符
号

k e y s y m
K E Y S Y M N A M E -
K E Y S Y M N A M E

设 置 某 键 的 功 能 和 指 定
键 相 同

p o i n t e r - N U M B E R 设 置 鼠 标 键 代 码



                                                           续 表
x r d b 配 置 X - W i n d o w s 资 源 ； 读 取 . X r e s o u r c e s 文 件
x d m X - W i n d o w s 显 示 管 理 器 ； 运 行 系 统 X F r e e 8 6 服 务

器 ； 通 常 被 .x in i t rc 调 用
s tar tx 执 行 xini t 启 动 X - W i n d o w s 并 且 指 示 x in i t 读 取 文

件 .Xc l i en t s
x fs  con f ig - f i l e X - W i n d o w s 字 体 服 务 器
m k f o n t d i r  f o n t - d i r e c t o r y 对 新 的 字 体 进 行 索 引 ， 使 它 们 能 被 字 体 服 务 器 存 取
x ls fon ts 列 出 当 前 系 统 的 字 体
x f o n t s e l 显 示 已 安 装 的 字 体
xdpy in fo 列 出 关 于 X - W i n d o w s 配 置 的 详 细 信 息
x in i t 启 动 X - W i n d o w s， 首 先 读 系 统 的 .x in i t rc 文 件 ； 当

从 s tar tx 启 动 时 ， 它 也 读 取 用 户 的 .Xc l i en t s 文 件  ；
x in i t 并 不 被 直 接 调 用 ， 而 是 通 过 s t a r t x x m k m f 使 用
应 用 程 序 的 Imake f i l e 来 为 X - W i n d o w s 应 用 程 序 创
建 一 个 Make f i l e ； 启 动 im a k e 生 成 M a k e f i l e (不 必
直 接 启 动 im a k e )配 置 文 件 配 置 文 件

. X m o d m a p 用 户 的 X - W i n d o w s 输 入 设 备 配 置 文 件

. X r e s o u r c e s 用 户 的 X - W i n d o w s 资 源 配 置 文 件

. X d e f a u l t s 用 户 的 X - W i n d o w s 资 源 配 置 文 件



                                                           续 表
.x in i t rc 如 果 这 一 文 件 存 在 ，  用 户 的 X - W i n d o w s 配 置 文

件 ， 由 xini t 自 动 读 取
.Xc l i en ts 用 户 的 X - W i n d o w s 配 置 文 件 （ 在 R e d h a t 和 其 它

L i n u x 销 售 版 本 里 使 用 )
／ u s r ／ X 1 1 R 6 ／ lib ／
X 1 1

系 统 X - W i n d o w s 初 始 化 文 件 ； 由 x in i t 自 动 读 取

／ x in i t／ x in i t rc
／ u s r ／ X 1 1 R 6 ／ lib ／
X 1 1

系 统 X - W i n d o w s 资 源 文 件 ； 由  . x in i t rc 读 取

／ x in i t／ . X r e s o u r c e s
／ u s r ／ X 1 1 R 6 ／ lib ／
X 1 1

系 统 X - W i n d o w s 输 入 设 备 文 件 ； 由 .x in i t rc 读 取

／ x in i t／ . X m o d m a p
／ u s r ／ l ib ／ X 1 1 ／
r g b . t x t

X - W i n d o w s 颜 色 ;每 一 项 有 四 个 域 ； 头 三 个 是 代 表
红 色 、 绿 色 、 蓝 色 的 数 字 ； 最 后 一 个 域 是 颜 色 的 名
字

／ u s r ／ X 1 1 R 6 ／ lib ／
X 1 1

一 个 X -W i n d o w s 的 .x in i t rc 样 本 文 件 ， 里 面 没 有
f v w m 和 C a l d e r a 桌 面 （ 在 O p e n L i n u x  系 统 里 ）

／ xini t ／
x i n i t r c . b e f o r e . f v w m
X -W i n d o w s 应 用 程 序 配 置 参 数



                                                           续 表
- b w  n u m 框 架 边 界 的 宽 度 （ 单 位 ： 象 素 点 ）
- b d  c o l o r 边 界 颜 色
- f g  c o l o r 前 景 颜 色 （ 对 文 本 和 图 表 而 言 ）
- b g  c o l o r 背 景 眼 色
- d i s p l a y  d i s p l a y - n a m e 显 示 正 在 运 行 的 客 户 ； 显 示 主 机 名 组 成 的 名 字 ， 显

示 器 编 号 ， 屏 幕 编 号 （ 见 X M a n   帮 助 页 ）
- f n  f o n t 文 本 显 示 所 使 用 的 字 体
- g e o m e t r y  o f f s e t s X - W i n d o w s 应 用 程 序 窗 口 在 屏 幕 上 的 位 置 ； o f f s e t

（ 偏 移 量 ） 是 相 对 显 示 屏 幕 而 言
- i con ic 以 图 标 的 形 式 启 动 应 用 程 序 ， 而 不 是 以 窗 口 形 式
- rv 对 换 背 景 和 前 景 的 颜 色
- t i t le  s t r ing 窗 口 标 题 栏 上 的 标 题
- n a m e  s t r i n g 应 用 程 序 的 名 字
x r m  r e s o u r c e - s t r i n g 指 定 资 源 值 桌 面 ， 窗 口 和 文 件 管 理 器 桌 面 、 窗 口 和

文 件 管 理 器
lg C a l d e r a   桌 面
f v w m f v w m 窗 口 管 理 器
o l v w m X v i e w 窗 口 管 理 器 （ O p e n L o o k）
f v w m 9 5 f v w m 9 5 ( W i n d o w s 9 5 )  窗 口 管 理 器
q v w m q v w m ( W i n d o w s 9 5 )  窗 口 管 理 器



                                                           续 表
m w m L e s s T i f 窗 口 管 理 器
xfm Xfm 文 件 管 理 器
a f te rse tp A f t e r S t e p 窗 口 管 理 器
m l v w m M a c i n t o s h 窗 口 管 理 器
m fm M o t i f  窗 口 管 理 器



第 2 2 章 排 版 工 具 ： T e X  ,  L a T e X 和  G h o s t s c r i p t

    从 最 初 开 始 ， U n i x 就 有 文 档 处 理 工 具 ， 使 用 这 些 工 具 用 户 可 以 进 行 复
杂 的 文 字 处 理 。 用 它 们 可 以 制 作 在 线 帮 助 文 档 ， 即 运 行 m a n 命 令 后 显 示 的 帮 助
信 息 。 用 户 能 够 十 分 轻 松 地 使 用 这 些 工 具 为 自 己 开 发 的 任 何 工 程 或 者 软 件 创 建
在 线 帮 助 文 档 。 这 些 工 具 的 运 作 类 似 过 滤 器 ， 读 入 输 入 文 件 ， 然 后 生 成 输 出 文
件 ， 输 出 文 件 通 常 就 是 将 要 打 印 的 内 容 。 输 入 文 件 里 存 有 一 些 特 殊 指 令 ， 这 些
指 令 指 导 过 滤 器 如 何 格 式 化 输 出 内 容 。U n i x 的 主 要 文 档 处 理 工 具 有 ：n ro f f，t ro f f，
t b l， e q n、 以 及 pic 。 L i n u x 里 有 所 有 这 些 工 具 的 G N U 版 本 ， 这 些 L i n u x 工 具 的
名 字 不 是 与 U n i x 里 相 应 工 具 的 名 字 一 样 ， 就 是 在 U n i x 工 具 名 字 前 再 加 个 g ’ 。
G N U 版 本 的 t r o f f , t b l , eqn ,及 p ic 的 另 一 个 名 字 分 别 为 ： g t r o f f , g t b l , g e q n ,及 gp ic 。
nro f f 用 来 进 行 基 本 的 文 本 处 理 ， t ro f f 则 可 以 用 来 作 稍 微 复 杂 一 点 的 排 版 工 作 。
T b l , e q n 和 pic 是 t ro f f 的 预 处 理 工 具 ， 他 们 允 许 用 户 创 建 表 格 ， 显 示 数 学 公 式 以
及 绘 制 一 些 简 单 的 图 形 。 每 种 工 具 有 自 己 的 一 组 指 令 集 ， 用 户 能 够 把 这 些 指 令
和 t ro f f 指 令 一 起 输 入 到 输 入 文 件 中 。 G N U 版 本 的 t rof f 与 U n i x 的 t ro f f 兼 容 。
用 户 可 以 使 用 相 同 的 指 令 集 运 行 这 两 种 工 具 。 但 是 ， G N U 版 本 的 t b l , eqn 和 pic
的 输 出 文 件 只 能 被 G N U 版 本 的 t ro f f 处 理 ， 而 不 能 被 U n i x 版 本 的 t ro f f 处 理 。



使 用 nro f f 和 t ro f f 指 令 集 进 行 文 字 处 理 可 以 变 得 非 常 复 杂 。 为 了 简 化 操 作 ，
nro f f 和 t rof f 有 两 个 宏 指 令 包 ： m s 和 m m 。 一 条 宏 指 令 表 示 一 组 nro f f 指 令 。 用
户 可 以 用 宏 指 令 代 替 指 令 。 例 如 ， 为 了 新 起 一 段 ， 用 户 可 以 用 一 条 宏 指 令 来 代
替 一 组 nro f f 指 令 。 m s 宏 指 令 包 是 为 标 准 的 文 字 处 理 操 作 设 计 的 ， 而 m m 宏 指
令 包 进 行 一 些 诸 如 格 式 化 信 函 、 备 忘 录 、 列 表 之 类 的 特 殊 操 作 。

与 现 在 使 用 的 文 字 处 理 程 序 比 起 来 ， L i n u x 中 的 文 档 处 理 工 具 看 起 来 有 点 原
始 。 用 户 直 到 输 入 文 本 和 指 令 ， 然 后 对 文 本 处 理 完 之 后 ， 才 能 见 到 文 档 的 格 式 。
用 户 应 该 知 道 ， 当 7 0 年 代 开 发 这 些 工 具 时 ， 很 少 有 强 大 的 文 字 处 理 器 能 够 提 供
象 U n i x 文 档 处 理 器 提 供 的 那 样 轻 松 的 操 作 方 法 。 即 使 在 今 天 ， n r o f f 和 t ro f f  仍
然 是 强 大 的 文 字 处 理 工 具 。 但 是 ， 他 们 确 实 缺 少 W Y S I W Y G （ 所 见 即 所 得 ） 文
字 处 理 器 带 来 的 轻 松 。现 在 ，流 行 的 文 字 处 理 器 如 C o r e l  W o r d P e r f e c t 和 M icros f t
W ord 在 U n i x 和 L i n u x 系 统 上 也 实 现 了 。 在 R e d h a t ' s  A p p l i x w a r e  O f f i c e  S u i t e ，
C a l d e r a ' s  S t a r O f f i c e 和 Core l ' s
W o r d P e r f e c t 7 ( w w w . r e d h a t . c o m , w w w . c a l d e r a . c o m  和 w w w . s d c o r p . c o m ／
w p l i n u x . h t m )软 件 包 中 收 集 了 几 种 流 行 的 商 业 文 字 处 理 器 。

但 是 ， n r o f f 和 t ro f f 仍 然 是 所 有 U n ix 系 统 以 及 L i n u x 系 统 上 的 标 准 处 理 工
具 。 用 它 们 ， 用 户 能 够 轻 松 而 快 捷 地 处 理 简 单 文 档 资 料 。 而 且 它 们 使 用 起 来 费
用 低 又 效 率 高 。 大 多 数 工 作 是 在 简 单 的 标 准 文 本 编 辑 器 上 完 成 的 。 然 后 可 以 把
nro f f 和 t ro f f 的 任 务 放 在 后 台 运 行 ， 系 统 会 抽 出 时 间 去 处 理 它 们 。 所 有 的 U n i x
和 L i n u x 文 档 处 理 工 具 都 包 括 一 组 复 杂 的 指 令 集 。

还 有 一 个 特 殊 的 工 具 ： gro f f ,通 过 它 用 户 可 以 启 动 其 它 工 具 。 设 计 gro f f 的 目



的 是 帮 助 用 户 启 动 这 些 工 具 并 且 轻 松 地 生 成 可 打 印 的 输 出 ， 尤 其 是 P o s t S c r i p t
输 出 。 输 出 并 不 只 是 限 于 P o s t S c r i p t。 启 动 g r o f f 后 ， 它 将 通 过 gt ro f f 处 理 输 出 ，
然 后 取 得 g t ro f f 的 输 出 并 为 指 定 的 设 备 处 理 gt ro f f 的 输 出 。 缺 省 设 备 是
P o s t S c r i p t , p s 。 用 户 可 以 通 过 选 项 -T 改 变 它 ， 也 可 以 通 过 设 置 配 置 变 量
G R O F F _ T Y P E S E T T E R 来 改 变 它 。 为 了 把 输 出 送 到 打 印 机 ， 须 使 用 -l 选 项 。
下 面 的 例 子 中 ， 使 用 了 宏 - m s 并 打 印 文 件 myf i le 。

gro f f  -ms  - l  m yfi le
也 可 以 通 过 管 道 输 出 到 命 令 l p r。
g r o f f  - m s  m y f i l e   ｜ 　 l p r
如 果 需 要 将 P o s t S c r i p t 输 出 储 存 到 文 件 中 ， 就 不 能 使 用 - l 选 项 ， 而 应 将 输

出 重 定 向 到 一 个 文 件 。
g r o f f - m s  m y f i l e  >  m y f i l e p s
有 了 g ro f f， 用 户 能 够 使 用 指 定 的 选 项 ， 轻 松 地 启 动 其 它 工 具 。 正 常 情 况 下 ，

当 要 使 用 e q n 或 t b l 时 ， 用 户 必 须 注 意 首 先 启 动 e q n ， 然 后 是 t b l， 最 后 是 t ro f f，
三 者 被 连 接 在 一 个 顺 序 管 道 中 。 但 是 ， 有 了 g ro f f 后 ， 用 户 无 须 进 行 复 杂 的 顺 序
管 道 操 作 ， 只 要 使 用 必 要 的 选 项 ， 启 动 一 次 g ro f f 就 行 了 。 使 用 - t 选 项 ， g ro f f 启
动 g t b l 处 理 表 格 ； 使 用 -e 选 项 ， 启 动 g e q n 处 理 器 ； 使 用 -p 选 项 ， 启 动 pic 处
理 器 。 在 本 章 ， 为 了 表 明 每 一 种 操 作 如 何 与 其 它 操 作 一 起 工 作 ， 所 给 的 例 子 将
单 独 启 动 每 种 工 具 。 同 时 ， 对 gro f f  替 换 程 序 也 将 作 些 说 明 。 下 面 的 例 子 首 先
启 动 g e q n 和 g t b l。

Gro f f  -e  - t  - l  m yfi le



尽 管 nro f f 的 输 出 能 够 在 屏 幕 上 显 示 ， 但 g t ro f f , geqn ,g tb l , 以 及 gpic 的 输 出
是 为 了 被 打 印 出 来 。 当 使 用 这 些 工 具 工 作 时 ， 最 好 有 一 个 X - W i n d o w s 浏 览 器 ，
这 样 每 次 要 进 行 修 改 时 不 必 把 文 档 打 印 出 来 。 当 用 g t b l , g e q n 或 者 gp ic 来 格 式
化 表 格 ， 数 学 式 子 ， 以 及 图 表 时 ， 更 是 如 此 。 gro f f 带 有 一 个 叫 作 g x d i t v i e w 的
浏 览 器 ， 当 以 选 项 -X 运 行 g ro f f 命 令 是 它 被 启 动 。 在 用 户 的 X - W i n d o w s 桌 面 上
将 会 开 一 个 窗 口 来 显 示 输 出 。 单 击 窗 口 内 部 区 域 将 打 开 一 菜 单 ， 用 于 进 行 分 页
或 退 出 浏 览 器 操 作 。 选 项 -X 使 任 何 先 前 的 后 处 理 器 的 设 置 变 为 无 效 。 在 下 一 个
例 子 中 ， 用 户 在 g r o f f 的 X - W i n d o w s 浏 览 器 上 显 示 了 一 个 正 在 格 式 化 数 学 式 子
和 表 格 的 文 件 的 输 出 ， 而 不 是 把 输 出 打 印 出 来 。

gro f f  -e  - t  -X  my f i l e
为 了 使 用 g r o f f， 首 先 使 用 任 意 一 种 标 准 文 本 编 辑 器 创 建 一 个 输 入 文 件 。 在

输 入 文 件 里 ， 用 户 输 入 nro f f 或 t ro f f 指 令 以 及 文 本 。 输 入 完 成 之 后 ， 把 输 入 文
件 名 作 为 参 数 启 动 gro f f。 gro f f 与 其 它 过 滤 器 不 同 ， 它 读 取 嵌 入 在 输 入 文 件 中 的
格 式 化 命 令 。 根 据 不 同 的 格 式 化 命 令 ， g ro f f 将 格 式 化 一 个 单 词 ， 一 行 ， 一 段 ，
或 者 是 整 个 文 本 。 每 条 指 令 是 单 独 一 行 的 ， 以 圆 点 符 号 .开 头 。

输 入 文 件 中 不 分 段 这 一 事 实 使 格 式 化 操 作 更 加 复 杂 。 输 入 文 件 中 的 一 行 可
以 被 认 为 是 一 个 基 本 格 式 化 域 。 某 些 指 令 对 一 部 分 数 行 长 的 文 本 ,几 部 分 数 行 长
的 文 本 ， 甚 至 整 个 文 本 起 作 用 。 其 它 一 些 指 令 则 用 来 设 置 整 个 文 本 的 页 面 缩 进 ，
页 眉 、 页 脚 。 可 以 认 为 这 些 指 令 对 文 本 中 的 所 有 行 都 起 作 用 。

缺 省 情 况 下 ， nro f f 在 格 式 化 输 出 中 将 填 满 各 行 。 输 入 行 通 常 在 右 页 边 之 前
以 回 车 键 结 束 。 选 项 f i l l 从 下 一 个 输 入 行 取 单 词 ， 然 后 用 它 们 填 满 文 本 格 式 化 版



本 的 当 前 行 。 从 某 种 意 义 上 说 ， f i l l 选 项 删 除 了 输 入 行 尾 部 的 回 车 ， 而 在 这 一 行
被 填 至 右 页 边 时 插 入 它 自 己 的 回 车 。 有 了 f i l l 选 项 ， 输 入 行 与 输 出 行 之 间 不 在 一
一 对 应 。 这 意 味 着 用 户 可 以 在 输 入 文 件 中 输 入 任 意 多 的 回 车 。 这 与 其 它 字 处 理
器 有 很 大 不 同 ， 在 这 些 字 处 理 器 里 面 ， 回 车 键 被 认 为 是 一 个 格 式 化 指 令 ， 它 表
明 一 个 自 然 段 的 结 束 。 用 户 能 够 组 合 几 个 格 式 化 指 令 产 生 紧 凑 格 式 化 效 果 。 很
多 这 种 指 令 集 都 已 被 组 合 成 宏 命 令 。 用 户 能 够 以 相 应 的 宏 替 代 一 组 复 杂 的 指 令
集 。 有 两 个 宏 包 ， m s (原 稿 )和 m m （ 备 忘 录 ） 包 。 每 个 都 是 以 g ro f f 选 项 的 形 式
被 启 动 。 - m s 选 项 启 动 m s 宏 包 。 - m m 选 项 启 动 m m 宏 包 。

例 如 ， 居 中 ， 增 加 下 划 线 ， 以 及 缩 排 文 本 ， 输 入 硬 回 车 和 空 行 等 操 作 只 需
要 简 单 的 指 令 。 指 令 . ce 居 中 在 它 后 面 的 输 入 行 。 用 户 可 以 使 用 . b r 指 令 在 输 出
中 插 入 一 个 自 己 的 回 车 。 . b r 指 令 将 中 断 格 式 化 ， 引 起 n r o f f 起 始 新 的 一 行 。 它
使 文 本 填 充 无 效 ，并 且 强 制 在 输 出 中 插 入 回 车 。. sp 指 令 在 输 出 中 输 入 一 空 行 。. ls
命 令 决 定 用 户 文 档 的 行 间 隔 。 . l s  2 设 置 行 间 隔 为 2 ， 在 实 际 效 果 上 加 倍 了 文 本
间 隔 。 跟 在 这 个 指 令 后 面 的 文 本 将 加 倍 间 隔 ， 直 至 遇 到 另 一 个 . ls 指 令 。

宏 对 复 杂 的 格 式 化 操 作 特 别 有 用 。 一 条 宏 命 令 代 表 一 组 nro f f 指 令 。 例 如 ，
一 个 自 然 段 可 由 指 令 序 列 . sp， . t i 指 定 ， 这 两 个 指 令 分 别 引 起 新 的 一 行 和 缩 进 。
m s 宏 . P P 代 表 这 两 个 指 令 ， 它 被 用 来 格 式 化 一 个 自 然 段 。 与 规 范 的 nro f f 指 令
一 样 ， 宏 命 令 被 单 独 放 置 在 一 行 ， 前 面 紧 接 一 个 圆 点 符 号 .。 宏 命 令 都 是 大 写 的 。
这 样 就 能 够 与 小 写 的 nro f f 指 令 区 分 开 来 。 例 如 ， 宏 命 令 .B ， .I 和 .R 设 置 当 前 字
体 类 型 。 该 类 型 一 直 有 效 ， 直 至 有 另 外 的 宏 来 改 变 它 。 . I 宏 在 文 本 中 增 加 下 划
线 。 它 代 表 意 大 利 斜 体 字 ， 某 些 打 印 机 可 能 将 文 本 置 为 斜 体 ， 而 不 是 增 加 下 划



线 。 宏 命 令 .B 以 黑 体 字 显 示 文 本 。 .R 则 以 正 常 字 体 类 型 显 示 文 本 。 使 用 这 个 宏 ，
用 户 可 以 把 字 体 从 宏 .I 和  .B 变 换 回 来 。 在 下 一 个 例 子 中 ， 用 户 使 用 宏 .B 以 黑
体 字 打 印 标 题 。 然 后 ， 使 用 .I 宏 在 名 字 下 加 下 划 线 。 宏 命 令 .R 把 字 体 换 回 正 常
类 型 。在 文 本 中 ，命 令 . I  s u m m e r  只 是 值 单 词 s u m m e r " 为 斜 体 ，而 .B 置 单 词 b e a c h
为 黑 体 字 。

  
.B
. ce
M y  S u m m e r  V a c a t i o n
.I
. ce
L a r i s a  P e t e r s e n
.R
. P P
I  s p e n t  m y
. I  s u m m e r
v a c a t i o n
a t  t h e
. B  b e a c h
O n e  d a y  I  w e n t
s w i m m i n g .



o u t p u t
M y  S u m m e r  V a c a t i o n

L a r i s a  P e t e r s e n
I  s p e n t  m y   s u m m e r  v a c a t i o n  a t  t h e  b e a c h .  O n e  d a y  I  w e n t  s w i m m i n g .

2 2 . 1 排 版

T e X 是 用 于 对 格 式 化 文 本 进 行 排 版 的 具 有 专 业 水 准 的 实 用 工 具 。 和 t ro f f 一
样 ， 它 读 取 一 个 带 有 标 识 符 的 标 准 字 符 文 本 文 件 ， 标 识 符 指 示 T e X 如 何 格 式 化
文 本 。 T e X 生 成 一 个 独 立 于 设 备 的 文 件 ， 因 此 它 能 够 被 转 换 成 各 种 形 式 的 输 出 ，
如 一 个 P o s t S c r i p t 文 件 或 者 Ｘ -W i n d o w s 屏 幕 显 示 。 和 t ro f f 一 样 ， Ｔ e X 有 一 些
基 本 的 低 级 命 令 ， 它 们 被 组 合 成 宏 来 完 成 更 加 复 杂 的 任 务 ， 如 格 式 化 文 本 标 题
和 段 落 。 用 户 可 以 为 任 何 一 类 文 档 设 计 自 己 的 宏 。 Ｔ e X 被 普 遍 地 用 于 对 含 有 复
杂 的 数 学 式 子 的 技 术 文 档 进 行 排 版 。 而 且 它 在 任 何 Unix 和 L i n u x 系 统 之 间 是 可
移 植 的 。

T e X 的 设 计 使 得 它 很 容 易 扩 展 。 用 户 能 够 通 过 定 义 自 己 的 宏 来 扩 展 T e X 的
标 准 宏 指 令 集 。 利 用 这 种 扩 展 能 力 ， 可 以 为 特 定 的 任 务 定 义 宏 指 令 包 ， 从 而 开
发 一 些 基 于 T e X 的 程 序 。 L a  T e X 就 是 这 样 一 个 程 序 ， 它 提 供 了 简 化 桌 面 出 版
任 务 的 宏 指 令 集 。 L a T e X 本 身 是 可 扩 展 的 ， 能 够 加 载 和 使 用 任 何 数 量 的 宏 指 令
包 。 另 一 个 基 于 T e X 的 程 序 是 M u T e X ， 它 使 用 户 能 对 音 乐 进 行 编 辑 。 B i b T e X



则 是 用 来 生 成 目 录 的 。 用 户 还 能 够 获 取 打 印 机 驱 动 程 序 以 及 详 细 的 文 档 资 料 。
这 些 工 具 的 大 多 数 已 经 被 集 成 到 软 件 包 T e T e X 中 。 T e T e X 包 括 T e X , L a T e x , d v i
驱 动 程 序 ,几 个 流 行 的 宏 指 令 包 ， 支 持 程 序 ， 以 及 详 细 的 文 档 资 料 。 T e T e X 是 为
U n i x 和 L i n u x 系 统 设 计 的 ， 在 O p e n L i n u x  C D - R O M  中 包 括 了 T e T e X 。

用 户 可 以 从 因 特 网 站 点 得 到 包 括 了 宏 指 令 包 和 支 持 程 序 的 最 新 T e X 软 件 ，
那 些 因 特 网 站 点 是  T e X 综 合 档 案 网 络 （ C T A N ） 的 一 部 分 。 C T A N 是 由 三 个 组
织 的 成 员 共 同 维 护 的 一 个 合 作 工 程 ， 这 三 个 组 织 是 ： T e X 用 户 协 会 （ T U G ） ，
T e X 德 语 用 户 协 会 （ D A N T E ） ， 以 及 英 国 T e X 用 户 协 会 （ U K T U G ） 。 每 一 个
C T A N 因 特 网 站 点 收 集 了 大 量 的 T e X 程 序 ， 宏 指 令 包 ， 以 及 不 断 在 升 级 和 完 善
的 工 具 。 所 有 站 点 收 集 的 内 容 是 相 同 的 。 如 需 要 站 点 各 目 录 内 容 的 信 息 ， 可 以
查 看 各 目 录 的 R E A D M E 文 件 。 流 行 的 C T A N 站 点 有 ：

f t p . c d r o m . c o m  ／ p u b ／ t ex／ c t a n
f t p . t ex .ac .uk  ／ t e x - a r c h i v e
f t p . d a n t e . d e  ／ t e x - a r c h i v e
从 各 个 T e X 用 户 协 会 的 因 特 网 站 点 ， 如 w w w . t u g . o r g ， 用 户 能 够 获 取 很 多

T e X 因 特 网 资 源 ， 诸 如 在 线 教 程 、 T e x、 L a T e x 相 关 软 件 ， 以 及 发 行 的 用 户 手
册 。 用 户 也 可 以 连 接 某 些 有 用 的 万 维 网 站 点 ， 如 D o n  K n u t h ' s 主 页 。 相 应 的 ftp
站 点 ， 如 f t p . t u g . o r g ,存 放 有 完 整 的 C T A N 收 藏 品 。 T U G 用 户 协 会 还 出 版 一 种 以
T e X 为 主 题 的 会 刊 ， T U G b o a t。

用 户 的 T e T e X 软 件 包 已 经 包 括 了 丰 富 的 文 档 资 料 。 一 旦 安 装 了 T e T e X ， 就
可 以 在 目 录 ／ u s r ／ T e X ／ t e x m f／ d o c 和 它 的 子 目 录 下 找 到 这 些 文 档 资 料 。



T e X F A Q 存 放 在 he lp 子 目 录 中 。 子 目 录 f o n t n a m e 包 括 了 关 于 T e X 中 的 所 有 字
体 的 文 档 资 料 。 目 录 ／ u s r／ T e X ／ info 包 括 了 有 关 L a T e X ,字 体 ， 以 及 其 它 主 题
的 详 细 文 档 资 料 。这 些 文 档 资 料 是 以 一 种 特 殊 的 格 式 ： tex t in fo 文 件 形 式 出 现 的 。
可 以 使 用 i n fo 命 令 加 主 题 名 阅 读 这 些 文 件 。 命 令 in fo   in fo 启 动 了 关 于 tex in fo
的 教 程 。 下 面 的 例 子 启 动 L a T e X 和 字 体 名 的 手 册 。

 $   i n f o   l a t e x
 $   i n f o   f o n t n a m e
   用 户 也 可 以 阅 读 h t t p :／ ／ s u n s i t e . u n c . e d u ／ L D P ／ H O W T O 站 点 的

L i n u x 文 档 工 程 提 供 的 T e T e X  H O W T O 资 料 。

2 2 . 2 T e X 文 件

与 t ro f f 一 样 ， 用 户 可 以 用 任 何 标 准 文 本 编 辑 器 ， 诸 如 V i , E m a c s , 或 者
Cr isp l i te ，创 建 一 个 T e X 文 件 。T e X 的 文 件 名 应 有 扩 展 名 . t e x。一 旦 用 户 有 了 T e X
文 件 ， 就 可 以 用 命 令 t ex 处 理 它 ， 如 下 所 示 ：

$  t e x  m y f i l e . t e x
如 果 用 户 使 用 本 章 后 面 介 绍 的 L a T e X 宏 指 令 包 ， 就 需 要 使 用 命 令 l a t e x。
$  l a t e x  m y f i l e . t e x
命 令 t e x 和 l a t e x 都 生 成 一 个 d v i 文 件 ， 用 户 可 以 把 这 个 文 件 转 换 成 不 同 形

式 的 输 出 。 d v i 文 件 名 的 前 缀 和 生 成 它 的 T e X 文 件 的 前 缀 相 同 ， 但 扩 展 名 变



为 . dv i。 处 理 T e X 文 件 产 生 的 任 何 消 息 、 警 告 或 错 误 都 存 放 在 扩 展 名 为 . l og 的
文 件 里 面 。  处 理 m y f i l e . t e x 文 件 过 程 中 的 任 何 错 误 可 以 在 文 件 m y f i l e . l o g 中 找
到 。

用 户 使 用 众 多 d v i 驱 动 程 序 中 的 一 种 生 成 自 己 想 要 的 输 出 类 型 。 生 成
P o s t S c r i p t 文 件 的 d v i 驱 动 程 序 是 d v i p s。 它 把 d v i 文 件 作 为 参 数 ， 然 后 文 件 输
出 到 标 准 输 出 设 备 上 。 如 果 有 一 台 P o s t S c r i p t 打 印 机 ， 用 户 可 以 直 接 把 d v i p s
输 出 送 到 打 印 机 。 否 则 ， 为 了 使 用 这 台 打 印 机 ， 用 户 需 要 用 G h o s t s c r i p t 来 处 理
P o s t S c r i p t 数 据 。 下 面 各 条 指 令 先 生 成 P o s t S c r i p t 输 出 ， 然 后 把 它 送 到 打 印 机 ；
第 二 个 例 子 使 用 G h o s t s c r i p t ( g s )。

$  d v i p s  m y f i l e . d v i  |  l p r
$  d v i p s  m y i l e . d v i |  g s  |  l p r
为 把 输 出 送 到 一 个 文 件 ， 可 以 使 用 选 项  -o 文 件 名  选 项 。 下 面 的 例 子 生 成

一 个 名 为 m y f i l e . p s 的 P o s t S c r i p t 文 件 。 用 户 可 以 用 g h o s t v i e w 命 令 在 桌 面 上 查
看 这 样 的 文 件 ， 如 下 所 示 。

$  d v i p s  - o m y f i l e . p s  m y f i l e . d v i
$  g h o s t v i e w  m y f i l e . p s
由 于 nro f f 允 许 用 户 输 出 到 屏 幕 ， 而 t ro f f 为 了 得 到 详 细 输 出 需 打 印 出 来 ， 用

户 可 以 把 T e X 输 出 显 示 到 一 个 X - W i n d o w s 窗 口 中 去 。 从 用 户 的 窗 口 管 理 器 执
行 的 x d v i 命 令 将 把 一 个 d v i 文 件 的 格 式 化 输 出 显 示 在 一 个 桌 面 窗 口 中 。 这 样 做 ，
用 户 在 查 看 文 件 输 出 时 不 必 把 这 个 文 件 打 印 出 来 。

$  x d v i  m y f i l e . d v i  &



x d v i 使 用 一 些 单 字 母 命 令 来 移 动 被 显 示 文 件 。 n 将 把 文 件 下 翻 一 页 ， b 或 p
把 文 件 上 翻 一 页 。 g 页 码 数 将 移 至 特 定 的 一 页 ， q 将 退 出 程 序 。 u、 d 、 l 和 r 键
分 别 上 移 、 下 移 、 左 移 、 右 移 三 分 之 二 窗 口 。 c 将 移 动 页 面 使 把 光 标 所 在 位 置
在 屏 幕 正 中 。

2 2 . 3 T e X 命 令

与 t ro f f 不 同 ， T e X 可 以 识 别 字 处 理 组 件 ， 如 句 、 单 词 以 及 自 然 段 。 一 个 单
词 是 一 组 字 符 ， 组 与 组 之 间 被 任 意 多 空 格 分 隔 开 。 空 格 的 数 量 将 被 忽 略 ， T e X
只 把 它 们 当 作 一 个 空 格 。 一 个 句 子 是 任 意 以 句 号 、 问 号 、 感 叹 号 ， 或 者 冒 号 结
尾 的 单 词 。 段 的 结 尾 以 一 空 行 标 示 。 重 复 的 空 行 被 认 为 是 同 一 行 。 T e X 命 令 列
举 在 表 2 2 - 1 。

T e X 命 令 置 于 文 本 中 ， 以 一 个 特 殊 的 字 符 开 头 。 所 用 的 字 符 取 决 于 操 作 的
类 型 。 标 准 的 T e X 命 令 以 一 个 反 斜 杠 或 转 义 字 符 为 前 缀 。 T e X 使 用 的 特 殊 字 符
有 ： ＼ 、 {、 }、 # 、 $ 、 % 、 -、 ^、 & 以 及 空 格 键 。 空 格 键 分 隔 开 各 单 词 ， % 加 在
注 释 前 面 ， 而 ＼ 加 在 一 个 T e X 命 令 前 面 。 例 如 ， 所 有 的 T e X 文 件 需 要 以 命 令
＼ b y e 结 尾 。 这 样 将 结 束 T e X 的 处 理 过 程 。 如 果 用 户 需 要 这 些 特 殊 字 符 （ 包 括
空 格 键 在 内 ） 成 为 文 本 的 一 部 分 ， 只 需 在 它 们 前 面 加 一 个 反 斜 杠 （ 反 斜 杠 本 身
除 外 ） 。 ＼ % 输 出 字 符 % ， 后 跟 空 格 键 的 ＼ 输 出 空 格 。 ＼ ＼  是 一 个 特 殊 命 令 ，
用 来 插 入 一 空 行 。 为 了 输 出 反 斜 杠 字 符 ， 用 户 必 须 使 用 命 令 ＼ b a c k s l a s h 。 T e X



中 特 殊 字 符 列 举 在 表 2 2 - 2 。 下 面 的 例 子 是 一 个 有 两 个 自 然 段 的 T e X 文 件 。 用 户
可 以 在 任 意 行 上 以 自 己 的 方 式 输 入 文 本 。 T e X 将 会 把 它 格 式 化 成 合 适 的 自 然 段 ，
忽 略 多 余 的 空 格 键 和 任 何 T e X 注 释 。

m y f i l e . t e x
 h e l l o  t he re
＼ b y e
h e l l o  t h e r e
T e X 还 允 许 用 户 使 命 令 只 对 指 定 的 一 组 文 本 有 效 。 可 以 用 左 括 号 和 右 括 号

以 及 命 令 ＼ b e g i n g r o u p 和 ＼ e n d g r o u p 分 组 文 本 。 单 个 T e X 命 令 或 几 个 命 令 就
放 在 左 括 号 右 面 。 这 些 命 令 对 整 组 文 本 适 用 。 如 果 用 户 只 想 改 变 一 个 标 题 或 几
个 单 词 的 字 体 ， 而 不 想 显 式 改 变 其 余 文 本 的 字 体 ， 这 种 分 组 适 用 会 很 有 帮 助 。
下 面 的 例 子 只 是 把 标 题 的 字 体 变 为 意 大 利 斜 体 ：

{  ＼ it my  t i t l e  }

22 .3 .1 段 落

命 令 ＼ p a r 将 新 起 一 段 。 用 户 可 以 用 它 替 代 一 空 行 。 可 以 把 ＼ p a r 命 令 嵌 在
文 本 的 任 何 地 方 ， 它 们 将 在 各 嵌 入 点 另 起 一 段 。 ＼ n o i n d e n t 将 取 消 一 自 然 段 的
首 行 缩 进 。 它 和 n ro f f  的 L P 命 令 类 似 。 用 户 能 够 用 命 令 ＼ p a r i n d e n t  缩 进 量  来
控 制 段 落 缩 进 。 正 的 缩 进 量 引 起 缩 进 ， 负 的 缩 进 量 引 起 伸 出 。

有 了 ＼ b r e a k 命 令 ，用 户 能 够 插 入 一 空 行 或 一 空 白 页 。在 一 自 然 段 中 ，＼ b r e a k



插 入 一 空 行 ， 而 在 段 与 段 之 间 它 插 入 一 空 白 页 。 命 令 ＼ n o b r e a k 使 用 户 能 够 保
持 那 些 本 来 要 分 散 在 两 页 文 字 在 一 页 之 中 。 例 如 ， 要 使 一 行 文 字 在 同 一 页 或 同
一 段 中 ， 用 户 可 以 在 这 一 行 前 加 命 令 ＼ n o b r e a k。

自 然 段 页 边 距 用 命 令 ＼ le f tsk ip 和 ＼ r i gh tsk ip 指 定 。 正 值 表 示 增 加 页 边 距 ，
负 值 表 示 减 少 页 边 距 。 ＼ l e f t sk i p  1  i n  增 加 左 页 边 距 一 英 寸 。 ＼ r igh tsk ip  - .5 表
示 减 少 右 页 边 距 半 英 寸 。

22 .3 .2 间 距

T e X 里 有 几 个 水 平 方 向 和 垂 直 方 向 的 置 空 操 作 。 用 户 可 以 按 照 字 符 宽 度
（ e m ） ， 英 寸（ in ） ， 象 素 点 数 目 (p t )， 或 者 毫 米 ( m m )来 度 量 间 距 。 命 令 ＼ h s k i p
和 ＼ hf i l l 对 行 文 本 进 行 操 作 ， 它 们 允 许 用 户 增 加 间 距 或 指 定 间 距 尺 寸 ， 或 者 填
满 该 行 文 本 的 空 间 。 例 如 ， ＼ h s k i p  1  i n 在 一 行 中 插 入 一 英 寸 长 的 空 间 。 ＼ hsk ip
4  e m 将 插 入 相 当 于 四 个 字 符 尺 寸 的 空 间 。

如 果 在 某 一 行 上 还 有 空 间 ，＼ hfi l l 命 令 能 够 填 满 这 些 空 间 。对 字 符 较 少 的 行 ，
如 果 想 左 对 齐 或 右 对 齐 行 文 本 ， 这 种 功 能 是 很 有 用 的 。 如 果 ＼ hfi l l 命 令 放 在 文
本 前 面 ， 将 文 本 右 对 齐 ； 如 果 ＼ hfi l l 命 令 放 在 文 本 后 面 ， 将 文 本 左 对 齐 。 如 果
在 文 本 前 后 都 有  ＼ hfi l l 命 令 ， 则 将 使 文 本 居 中 。

竖 直 方 向 上 的 间 距 是 由 命 令 ＼ vf i l l 和 ＼ vsk ip 控 制 的 。 指 定 了 间 距 尺 寸 的 ＼
vsk ip 命 令 将 在 输 出 中 留 出 指 定 大 小 的 空 间 。＼ s m a l l s k i p ,＼ m e d s k i p ，和 ＼ b igsk ip
是 ＼ vsk ip 的 简 易 版 本 ， 它 们 不 要 求 尺 寸 。 ＼ vf i l l 命 令 将 在 它 后 面 的 自 然 段 之 间



分 配 有 效 空 间 。 例 如 ， 要 填 充 一 份 文 档 最 后 的 半 页 空 白 ， 用 户 可 以 使 用 ＼ vf i l l
命 令 把 那 部 分 空 间 分 配 到 各 个 段 落 。

命 令 ＼ bas l i nesk i p 控 制 行 与 行 之 间 的 间 距 。 可 以 用 它 做 有 效 的 双 间 距 。 命
令 ＼ pa rsk i p 控 制 段 与 段 之 间 的 间 隔 。 用 户 能 够 根 据 自 己 的 喜 好 增 加 或 减 少 间
距 。

22 .3 .3 页 眉 和 页 脚

命 令 ＼ h e a d l i n e 和 ＼ f oo t l i ne 控 制 页 眉 和 页 脚 。 这 两 个 命 令 将 一 组 T e X 命 令
置 于 一 对 大 括 号 中 。 命 令 ＼ p a g e n o 是 显 示 页 码 的 有 效 工 具 。 在 文 本 右 边 或 左 边
的 ＼ hf i l l 命 令 分 别 将 把 文 本 放 置 在 左 边 的 或 右 边 的 页 边 距 。 下 面 的 命 令 把 页 码
和 标 题 " C h a p t e r  O n e "放 在 页 眉 的 右 页 边 距 。另 外 ， 在 页 脚 的 右 页 边 距 也 有 页 码 。

     ＼ h e a d l i n e = {＼ h f i l  C h a p t e r  O n e }
     ＼ f o o t l i n e = {＼ hfi l  ＼ t h e＼ p a g e n o }

22 .3 .4 字 体

T e X 命 令 有 自 己 的 内 部 字 体 。 用 户 能 够 很 容 易 地 改 变 字 体 。 字 体 一 旦 改 变 ，
当 前 字 体 将 一 直 有 效 ， 直 至 指 定 另 一 种 字 体 。 内 部 字 体 中 ， ＼ rm 代 表 罗 马 字 体 ，
＼ tt 打 字 机 字 体 ， ＼ b f 代 表 黑 体 ， ＼ s l 代 表 斜 体 字 ， ＼ i t 代 表 意 大 利 斜 体 。

T e X 有 很 多 字 体 ， 用 户 可 以 自 己 定 义 并 且 在 文 件 中 使 用 。 用 户 可 以 重 新 定



义 一 种 已 经 存 在 的 字 体 定 义 ， 也 可 以 创 建 一 种 新 的 字 体 定 义 。 例 如 ， 假 设 要 使
用 H e l v e t i c a 黑 体 ， 而 不 想 用 标 准 的 黑 体 ， 并 且 想 用 ＼ b f 定 义 引 用 它 。 用 户 可
以 重 新 定 义 ＼ b f 来 引 用 H e l v e t i c a 黑 体 字 。 ＼ f o n t 命 令 允 许 用 户 重 新 定 义 一 种 字
体 或 定 义 一 种 新 的 字 体 。

     ＼ f o n t＼ f o n t - d e f i n i t i o n = f o n t - n a m e
一 种 A d o b e  P o s t S c r i p t  H e l v e t i c a  黑 体 字 的 字 体 名 是 p h v b 8 r。 如 果 想 重 新

定 义 ＼ b f 来 引 用 这 种 字 体 ， 需 使 用 下 面 的 字 体 定 义 ：
    ＼ f o n t＼ b f = p h v b 8 r
如 果 想 创 建 一 种 新 的 字 体 定 义 ， 并 且 通 过 它 来 引 用 一 种 字 体 ， 用 户 应 为 新

的 字 体 定 义 取 一 个 自 己 的 名 字 ， 也 就 是 别 的 命 令 没 有 在 使 用 的 名 字 。 下 面 的 例
子 为 A d o b e  P o s t S c r i p t  A v a n t  G a r d e  B o l d  字 体 创 建 了 名 为 a g b f 的 字 体 定 义 ：

      ＼ f o n t＼ a g b f = p a g b 8 r
一 个 字 体 名 字 由 下 面 几 部 分 组 成 ： 提 供 者 ， 字 体 总 称 ， 字 体 粗 细 ， 以 及 其

它 变 化 量 。 提 供 者 通 常 是 某 个 公 司 ， 如 A d o b e 公 司 ， 苹 果 公 司 。 提 供 者 由 单 个
字 母 表 示 。 例 如 ， p 表 示 一 种 A d o b e  P o s t S c r i p t 字 体 。 一 种 字 体 的 总 称 通 常 是
一 个 由 两 个 字 体 组 成 的 代 码 。 a g 代 表 A v a n t  G a r d e , h v 代 表 H e l v e t i c a。 字 体 的
粗 细 是 指 字 体 的 类 型 ， 诸 如 黑 体 或 者 意 大 利 斜 体 。 它 由 一 个 字 母 表 示 ， 例 如 ， b
代 表 黑 体 ， i 代 表 意 大 利 斜 体 ， r 代 表 规 则 体 。 这 些 变 化 量 与 实 现 细 节 有 关 。 许
多 A d o b e  字 体 的 变 化 量 是 8 r， 表 示 采 用 8 位 编 码 。 字 体 名 字 的 完 整 清 单 可 以
在 ／ u s r／ T e X ／ t e x m f／ d o c f o n t n a m e 的 .m a p 文 件 中 找 到 。 这 里 是 一 些 字 体 名
的 例 子 ：



p h v r 8 r A d o b e  P o s t S c r i p t  H e l v e t i c a   N o r m a l
p h v b 8 r A d o b e  P o s t S c r i p t  H e l v e t i c a   B o l d
p a g b 8 r A d o b e  P o s t S c r i p t  A v a n t G a r d e  B o l d
为 了 指 定 一 个 特 定 的 键 盘 字 符 ， 可 以 使 用 命 令 ＼ c h a r， 后 跟 该 字 符 的 字 符

编 码 值 。 这 对 使 用 特 殊 字 符 集 得 字 体 很 有 帮 助 ， 比 如 一 种 符 号 字 体 或 者 Z a p h
D ingba t s 。 例 如 ， 如 果 用 户 想 在 Z a p h  D i n g b a t s 字 体 里 显 示 检 验 符 ， 可 以 用 命
令 ＼ c h a r 及 其 键 盘 编 码 值 来 指 定 这 个 字 符 ， 在 这 里 ， 使 用 命 令 ＼ c h a r  5 2  .

下 面 的 例 子 展 示 如 何 用 T e X 命 令 来 格 式 化 文 本 和 定 义 字 体 。 T e X 命 令 的 使
用 由 下 列 各 部 分 组 成 ： 组 命 令 和 文 本 ，大 括 号 对 {} 和 ＼ b e g i n g r o u p  , ＼ e n d g r o u p
对 。 用 空 行 与 ＼ p a r 命 令 来 起 始 自 然 段 。 输 出 显 示 在 图 2 2 - 1  中 ， 但 是 图 中 没 有
此 部 分 的 编 号 。

＼ f o n t＼ c b f = p c r b
＼ f o n t＼ h b f = p h v b
＼ h e a d l i n e { C h a p t e r  2 1  ＼ hf i l l }
＼ f o o t l i n e = {＼ h f i l l  P a g e  ＼ t h e＼ p a g e n o }
＼ d e f＼ g e g i n m y l i n e s {  ＼ b e g i n g r o u p  ＼ m e d s k i p  ＼ n o i n d e n t  ＼ c b f   }
＼ d e f＼ e n d m y l i n e s {＼ m e d s k i p  ＼ e n d g r o u p }
＼ n o i n d e n t   {  ＼ h b f  T e X  F i l e s  }

A s  w i t h  t r o f f ,  y o u  c r e a t e  a  T e X  f i l e  w i t h  a n y  s t a n d a r d  t e x t  e d i t o r
s u c h  a s  V i , E m a c s , o r  C r i s p l i t e .  A  T e X  f i l e  s h o u l d  h a e  t h e



e x t e n s i o n  ＼ b f  . t ex  ＼ rm  i n  i t s  n a m e .  O n c e  y o u  h a v e  a  T e X  f i l e   y o u
p r o c e s s  i t  w i t h  t h e  {＼ cb f  t ex }  {＼ i t   f i l e n a m e }   c o m m a n d   a s  s h o w n

h e r e .
＼ m e d s k i p
＼ n o i n d e n t  {  ＼ cb f  ＼ $  tex  my f i l e . t ex }
＼ m e d s k i p

I f  y o u r  f i l e  u s e d  L a T e X   m a c r o s  a s  d e s c r i b e d  i n  l a t e r  s e c t i o n s
t h e n  y o u  n e e d  t o  u s e  t h e  { ＼ cb f  l a tex }   c o m m a n d
＼ b e g i n m y l i n e s
＼ $  l a t e x  m y f i l e . tex
＼ e n d m y l i n e s
＼ p a r  B o t h  t h e  t e x  a n d  l a t e x  c o m m a n d s  w i l l  g e n e r a t e  a  d v e  f i l e
t h a t  y o u  c a n  t h e n  c o n v e r t  t o  d i f f e r e n t  f o r m s  o f  o u t p u t  .  T h e  d v i
f i l e  w i l l  h a e  t h e  s a m e  p r e f i x  a s  t h e  o r i g i n a l  T e X  f i l e  b u t
w i t h  a  {＼ b f  . d v i  }  e x t e n s i o n .  T h e  p r e v i o u s  c o m m a n d  g e n e r a t e s  a
dv i  f i l e  ca l l ed  {  ＼ b f  my f i l e .dv i } .
＼ b y e
            1  T e X  F i l e s
A s  w i t h  t r o f f ,  y o u  c r e a t e  a  T e X  f i l e  w i t h  a n y  s t a n d a r d  t e x t  e d i t o r  s u c h

a s V i , E m a c s ,  o r  C r i s p l i t e .  A  T e X  f i l e  s h o u l d  h a v e  t h e  e x t e n s i o n  . t e x  i n  i t s



n a m e . O n c e  y o u  h a v e  a  T e X  f i l e  y o u  p r o c e s s  i t  w i t h  t h e  t e x  f i l e n a m e
c o m m a n d  a s  s h o w n  h e r e .

       $  t e x  m y f i l e . t e x
  I f  y o u r  f i l e  u s e s  L a T e X  m a c r o s  a s  d e s c r i b e d  i n  l a t e r  s e c t i o n s  t h e n  y o u

n e e d  t o  u s e  t h e  l a t e x  c o m m a n d
         $  l a t e x  m y f i l e . t e x
 B o t h  t h e  t e x  a n d  l a t e x  c o m m a n d s  w i l l  g e n e r a t e  a  d v i  f i l e  t h a t  y o u  c a n  t h e n

c o n t e r t  t o  d i f f e r e n t  f o r m s  o f  o u t p u t .  T h e  d v i  f i l e  w i l l  h a v e  t h e  s a m e  p r e f i x  a s  t h e
o r i g i n a l  T e X  f i l e  b u t  w i t h  a  . d v i  e x t e n s i o n .  T h e  p r e v i o u s  c o m m a n d  g e n e r a t e s  a
dv i  f i l e  ca l l ed  my f i l e .dv i .



  图 22 - 1 L a T e X 和 Te X 文 本 格 式 化 输 出 结 果

22 .3 .5 数 学 公 式

和 e q n 一 样 ， 用 户 能 够 把 数 学 公 式 嵌 在 文 本 之 中 ， 或 者 把 它 们 放 在 自 然 段
之 间 。 符 号 $ 被 用 作 起 始 和 结 束 标 志 来 指 定 数 学 式 子 。 有 特 殊 的 T e X 命 令 来 格
式 化 数 学 符 号 ， 诸 如 ＼ p i 表 示 圆 周 率 以 及 ＼ i n t 表 示 积 分 （ 见 表 2 2 - 3 ） 。 为 了 在



文 本 中 嵌 入 一 个 式 子 ， 用 户 须 用 两 个 单 重 $ 把 式 子 括 起 来 。 为 了 在 自 然 段 之 间 显
示 式 子 ， 用 户 须 使 用 两 个 双 重 $ （ 即 $ $ 与 $ $） 把 式 子 括 起 来 。 在 下 面 的 例 子 中 ，
2 ＋ 3 将 被 放 置 在 文 本 里 面 ， 而 x * y 将 在 空 白 处 居 中 显 示 ， 将 一 行 文 字 分 开 。 下
面 的 句 子 将 生 成 例 子 中 的 输 出 ： T h i s  i s  t h e  $ 2 ＋ 3 $  e m b e d d e d  f o r m u l a . T h i s  i s
t h e  d i s p l a y  $ $ x * y $ $  s h o w n  h e r e .

T h i s  i s  t h e  2 ＋ 3  e m b e d d e d  f o r m u l a .  T h i s  i s  t h e  d i s p l a y
x  *  y
s h o w n  h e r e
下 标 和 上 标 分 别 由 命 令 ^和 _ 表 示 。 下 标 命 令 的 语 法 是  t e x t _ { s u b t e x t } ,其 中

的  s u b t e x t 部 分 将 成 为 t ex t 的 下 标 。 a_{ i }使 i 成 为 a 的 下 标 ， a i。 上 标 命 令 遵
循 同 样 的 语 法 。 t e x t ^ { s u p t e x t } .  x ^ { b }使 b 成 为 x 的 上 标 ， x b 。 上 标 或 下 标 可 以
是 任 何 T e x 和 L a T e X 命 令 ， 包 括 复 杂 的 式 子 。

有 许 多 关 于 显 示 数 学 符 号 的 命 令 。 其 中 较 为 普 遍 的 两 个 是 ： ＼ s u m 表 示 求
和 符 号 ， ＼ i n t 表 示 积 分 符 号 。 两 个 命 令 都 需 要 两 个 参 数 ， 起 始 值 以 ^ 为 前 缀 ，
终 值 以 _ 为 前 缀 。



图 22- 2 嵌 在 文 本 之 中 的 以 及 单 独 的 式 子

下 面 例 子 的 输 出 如 图 2 2 - 2 所 示 。 它 展 示 了 嵌 在 文 本 中 的 分 数 和 单 独 一 行 显
示 的 复 杂 式 子 。

＼ p a r   T h e   e l e m e n t  $  r e s = { b  ＼ a t o p  ＼ ove r l i ne {a  ^ { i } } } $  has  no th i ng  t o
d o  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  e q u a t i o n .

$ $ a v e = {＼ u n d e r l i n e {  {＼ s u m  ^ { 1 }  _ { n } }  ＼ ;  {a^  {  I } } }  ＼ a t o p  n }  $ $
 ＼ b y e
宏 指 令 经 常 被 用 户 定 制 T e X 操 作 。 用 户 能 够 定 义 任 何 顺 序 的 T e X 指 令 集 。

用 户 可 以 使 用 命 令 ＼ d e f 来 定 义 宏 。 格 式 如 下 ：
＼ d e f  m a c r o - n a m e  { t e x t }
宏 操 作 是 一 种 简 单 的 文 本 替 代 。 它 以 指 定 的 文 本 代 替 宏 的 名 字 。 这 个 文 本

可 以 是 规 则 的 文 本 ， 也 可 以 是 T e X 命 令 。 用 户 可 以 把 宏 作 为 一 种 简 略 长 的 标 题
或 名 字 的 手 段 。 例 如 ， 下 面 的 宏 将 把 整 篇 文 本 中 的 " m y e d " 以 " T h e  N e w  V i
Ed i t o r "。



＼ d e f＼ m y e d { T h e  N e w  V i  E d i t o r }
文 本 部 分 甚 至 能 够 包 括 对 那 部 分 文 本 起 作 用 的 T e X 命 令 。
＼ d e f  ＼ m y e d { T h e  ＼ tt N e w  ＼ r m  V i  E d i t o r  }
T e X 的 宏 能 够 带 参 数 ， 允 许 用 户 在 每 次 使 用 时 指 定 不 同 的 参 数 。 用 符 号 #定

义 参 数 ，并 且 分 配 给 每 个 参 数 一 个 数 字 。＼ a g e g p # 1 # 2 定 义 了 两 个 参 数 ，宏 a g e g p
分 别 以 # 1 和 # 2 引 用 这 两 个 参 数 。 为 了 在 宏 的 文 本 中 引 用 参 数 ， 用 户 须 用 符 号 #
和 参 数 的 编 号 。 # 1 引 用 第 一 个 参 数 。

下 面 的 例 子 定 义 了 一 个 有 两 个 参 数 的 宏 。
＼ d e f  ＼ a g e g p # 1 # 2 { T h i s  i s  a  # 1  m o v i e  f o r  # 2 }
当 使 用 带 有 参 数 的 宏 时 ， 用 户 指 定 的 每 个 参 数 必 须 分 别 被 一 对 大 括 号 括 起

来 。 一 个 带 有 参 数 的 宏 在 使 用 时 ， 每 个 参 数 的 编 号 必 须 始 终 有 不 变 。 例 如 ， 宏
a g e g p 总 是 必 须 有 两 个 参 数 ， 不 能 多 也 不 能 少 。

＼ a g e g p { t e r r i b l e } { t e e n a g e r s }
＼ a g e g p { g r e a t } { a d u l t s }
这 些 宏 的 输 出 是 ：
T h i s  i s  a  t e r r i b l e  m o v i e  f o r  t e e n a g e r s
T h e  i s  a  g r e a t  m o v i e  f o r  a d u l t s .

2 2 . 4 L a T e X

L a T e X 是 提 供 简 单 易 用 的 格 式 化 功 能 的 一 组 宏 指 令 。 用 户 能 够 不 必 详 细 了



解 复 杂 的 T e X 命 令 集 ， 而 使 用 相 应 的 L a T e X 宏 命 令 。 在 很 多 方 面 L a T e X 类 似
于 n r o f f 和 t ro f f 的 宏 指 令 包 m m ， 使 用 户 能 够 生 成 不 同 类 型 的 文 档 。 L a T e X 宏
指 令 使 用 户 把 注 意 力 集 中 到 文 本 的 总 体 布 局 排 版 。 最 新 的 L a T e X 版 本 是
L a T e X 2 e， 被 收 集 在 O p e n L i n u x 的 T e T e X 包 中 。 L a T e X 3 目 前 还 在 开 发 之 中 。

L a T e X 的 文 档 资 料 可 以 在 目 录 ／ u s r／ T e X ／ t e x m f／ d o c／ l a t e x 中 找 到 。 子
目 录 g e n e r a l 包 括 了 L a T e X 使 用 手 册 的 d v i 版 本 。 用 户 可 以 使 用 d v i p s 生 成
P o s t S c r i p t 版 本 ， 然 后 用 G h o s t v i e w 阅 读 。 不 同 包 的 文 档 在 不 同 的 子 目 录 里 面 ，
比 如 ， g e n e r i c , l a t e x 和 t oo l s . f on t s 包 括 各 种 当 前 系 统 字 体 的 清 单 。 大 多 数 文 档
只 是 以 d v i 文 件 的 形 式 出 现 。 阅 读 它 们 的 最 简 单 方 法 是 首 先 用 带 选 项 -

o f i l e n a m e 的 d v i p s 命 令 生 成 P o s t S c r i p t 文 件 ， 然 后 用 G h o s t v i e w 显 示 它 们
（ 用 户 也 可 以 使 用 x d v i， 比 较 费 时 间 ） 。 下 面 的 一 组 命 令 生 成 一 个 P o s t S c r i p t
文 件 ， 然 后 使 用 G h o s t v i e w 阅 读 它 们 。

D v i p s  - o m y m a n . p s  m a n u a l . d v i
G h o s t v i e w  m y m a n . p s
   L a T e X  有 三 种 基 本 操 作 模 式 ： 段 落 ， 数 学 ， 以 及 L R （ 从 坐 到 右 ） 。 在

段 落 模 式 下 ，L a T e X 自 动 填 充 段 落 ，使 文 本 对 齐 于 页 边 距 。在 数 学 模 式 下 ，L a T e X
创 建 数 学 式 子 并 进 行 显 示 。 在 L R 模 式 下 ， L a T e X 运 行 起 来 象 一 个 画 图 程 序 ，
它 可 以 画 图 和 重 复 文 本 。 用 来 创 建 表 格 的 ＼ t a b u l a r 环 境 在 段 落 模 式 下 不 工 作 ，
在 用 户 输 入 表 格 数 据 的 行 末 尾 ， 它 要 求 显 式 的 行 间 隔 。 一 行 间 隔 可 以 以 输 入 两
个 反 斜 杠 得 到 。



22 .4 .1 文 档 类

有 了 L a T e X ， 用 户 能 够 格 式 化 不 同 类 型 的 文 档 。 L a T e X 定 义 了 几 种 文 档 类
型 ， 称 之 为 类 。 论 文 类 用 于 刊 物 论 文 、 书 籍 类 用 于 全 集 之 类 的 文 档 资 料 、 报 道
类 用 于 长 篇 报 道 。 为 了 创 建 一 篇 L a T e X 文 档 ， 用 户 首 先 必 须 定 义 将 使 用 的 ＼
d o c u m e n t c l a s s 宏 的 文 档 类 。 宏 ＼ d o c u m e n t c l a s s 把 类 的 的 名 字 作 为 参 数 。 用
于 L a T e X 文 档 的 文 本 被 组 织 在 一 个 序 言 和 一 个 文 本 体 中 。 文 本 体 由 宏 ＼
b e g i n { d o c u m e n t } 和 ＼ e n d { d o c u m e n t } 定 义 。 用 户 把 自 己 文 本 的 文 本 体 放 在 这 两
个 宏 之 间 。 任 何 在 宏 b e g i n { d o c u m e n t } 以 前 输 入 的 文 本 都 被 当 作 序 言 。 下 面 的
例 子 定 义 了 一 个 含 有 论 文 类 的 文 档 ， 并 且 建 立 了 文 档 的 文 本 体 ：

＼ d o c u m e n t c l a s s { a r t i c l e }
＼ b e g i n { d o c u m e n t }
T h i s  i s  m y  t e x t
＼ e n d { d o c u m e n t }
一 旦 创 建 了 L a T e X 文 件 ， 就 可 以 使 用 l a t e x 命 令 ， 用 L a T e X 宏 进 行 T e X 处

理 。 d v i 文 件 就 用 t ex 命 令 生 成 。 然 后 ， 用 户 就 可 以 使 用 T e X 的 转 换 命 令 生 成
输 出 。

$  l a t e x  m y f i l e . t e x
用 户 可 以 使 用 四 种 标 准 的 文 档 类 型 ： 论 文 类 ， 信 函 类 ， 报 道 类 ， 以 及 书 籍

类 。 每 一 种 特 定 的 类 都 有 自 己 的 定 制 命 令 。 例 如 ， 命 令 ＼ c l o s i n g 在 信 函 类 中 被
用 于 指 定 未 签 名 的 致 敬 词 ， 如 S i n c e r e l y " .论 文 类 原 来 是 为 刊 物 论 文 设 计 的 ， 现



用 于 篇 幅 较 短 的 文 档 。 书 籍 类 用 于 包 含 有 单 独 章 节 的 大 型 文 档 ， 这 一 类 的 文 档
甚 至 能 够 被 分 为 几 部 分 。 报 道 类 用 于 中 等 篇 幅 的 文 档 资 料 ， 它 可 能 含 有 好 几 个
章 节 ， 但 是 篇 幅 不 如 书 籍 类 来 得 大 。 信 函 类 有 两 种 可 选 格 式 ， 商 务 和 个 人 。 它
能 组 织 一 封 信 件 ， 把 地 址 和 日 期 置 于 适 当 的 位 置 。 此 外 还 有 一 种 特 殊 的 名 为 幻
灯 片 的 文 档 类 ， 用 于 准 备 幻 灯 片 。 不 同 文 档 类 及 它 们 的 操 作 列 举 在 表 2 2 - 4 中 。

为 了 设 置 整 个 文 档 的 总 体 布 局 特 征 ， 用 户 须 为 宏 ＼ d o c u m e n t c l a s s 指 定 选
项 。 选 项 被 包 于 括 号 中 并 位 于 ＼ d o c u m e n t c l a s s 名 字 后 面 。 用 户 能 够 指 定 诸 如
缺 省 字 体 尺 寸 ， 页 面 数 ， 纸 张 大 小 ， 公 式 的 位 置 之 类 的 特 征 。 下 面 的 例 子 将 输
出 在 双 面 纸 ( t w o s i d e )上 并 且 设 置 字 体 尺 寸 为 1 2 个 象 素 点 （ 1 2 p t） .多 重 选 项 由
逗 号 分 隔 开 。

＼ d o c u m e n t c l a s s［ tw o s i d e , 1 2 p t］ { a r t i c l e }

22 .4 .2 包

L a T e X  本 身 是 可 扩 展 的 。 用 户 能 够 创 建 新 的 宏 定 义 并 且 把 它 们 当 作 命 令 在
L a T e X 文 档 中 使 用 。 这 种 可 扩 展 性 使 得 用 户 能 够 为 专 门 的 任 务 开 发 自 己 的
L a T e X 宏 指 令 包 。 例 如 ， g r a p h i c x 包 是 为 引 入 e p s f 文 件 定 义 的 宏 ， 而 旋 转 包 允
许 用 户 在 页 面 上 旋 转 文 本 。 用 户 可 以 在 安 装 T e T e X 时 或 从 许 多 因 特 网 站 点 找 到
很 多 类 似 的 包 。目 前 能 得 到 的 包 都 在 子 目 录 t e x m f／ t e x 下 。它 们 的 扩 展 名 是 .s ty。
文 档 资 料 在 ／ d o c 子 目 录 。

要 把 一 个 包 装 入 文 档 ， 用 户 须 在 开 始 段 用 ＼ u s e p a c k a g e 命 令 。 下 面 的 例 子



将 m a k e i d x 包 添 加 到 文 档 中 ， m a k e i d x 包 使 用 户 能 够 建 立 索 引 ：
＼ u s e p a c k a g e { m a k e i d x }
用 户 也 可 以 使 用 ＼ i m p o r t 命 令 把 任 何 文 件 的 内 容 插 入 道 自 己 的 L a T e X 文 件

中 去 。 ＼ im p o r t 用 于 这 一 类 文 件 ： 它 包 含 有 用 户 为 自 己 的 文 档 定 义 的 宏 。 用 户
可 以 定 义 自 己 的 宏 ， 把 它 们 放 在 一 个 文 件 里 ， 然 后 想 要 在 文 档 使 用 它 们 时 ， 引
入 这 个 文 件 。

＼ im p o r t  m y f i l e . t e x

22 .4 .3 页 面 格 式 化

＼ pages ty l e 宏 能 够 设 置 页 面 的 布 局 。 页 眉 和 页 脚 有 四 种 标 准 的 格 式 ， 分 别
由 ＼ pages ty l e 宏 的 不 同 参 数 指 定 ： e m p t y , p l a i n  , h e a d i n g s ,以 及 m y h e a d i n g s。
e m p t y 的 输 出 没 有 页 眉 和 页 脚 ,p la in 将 只 输 出 页 脚 ， 而 且 页 脚 只 是 由 一 个 位 置 居
中 等 页 码 组 成 。 e a d i n g s 则 在 每 一 页 面 放 置 一 个 栏 外 标 题 ， 页 面 的 格 式 则 是 由
文 档 类 型 决 定 。 m y h e a d i n g s 使 用 户 能 够 使 用 标 记 命 令 为 奇 数 页 或 偶 数 页 或 者
就 单 面 页 指 定 自 己 的 标 题 。

对 m y h e a d i n g s 文 档 类 型 ， 用 户 能 够 使 用 标 记 命 令 设 置 标 题 文 本 。 命 令 ＼
m a r k b o t h { l e f t - h e a d } { r i g h t - h e a d }用 于 有 奇 数 页 标 题 和 偶 数 标 题 之 分 的 文 档 。 为
生 成 奇 ／ 偶 数 页 ，用 户 的 文 本 类 型 必 须 有 选 项 t w o s i d e ；例 如 ，＼ d o c u m e n t s t y l e
［ t w o s i d e ］ {a r t i c le }。 ＼ m a r k r i g h t { r i t h f - h e a d }只 用 于 单 面 文 档 中 的 单 面 标 题 。

还 有 一 些 命 令 是 用 于 设 置 一 些 比 较 特 殊 的 特 征 的 。 用 户 能 够 用 ＼ t w o c o l u m n



命 令 建 立 双 栏 文 档 ， 并 且 可 以 用 命 令 ＼ o n e c o l u m n 换 回 到 单 栏 文 档 。 ＼
p a g e n u m b e r i n g { n u m - s t y l e }命 令 允 许 用 户 设 置 页 面 编 码 风 格 。 可 能 的 风 格 有 ：
阿 拉 伯 字 体 ， 罗 马 字 体 ， 以 及 a l p h（ 拉 丁 字 体 ） 。 宏 ＼ t h i spages t y l e 使 用 户 能
够 设 置 当 前 页 的 页 面 布 局 。

22 .4 .4 字 体

L a T e X 支 持 一 套 标 准 的 字 体 定 义 ， 详 细 列 于 表 2 2 - 5。 它 也 有 字 体 尺 寸 命 令 ，
使 用 户 能 够 非 常 容 易 的 改 变 字 体 尺 寸 。 用 户 能 够 选 择 诸 如 ＼ t i ny ,＼ sma l l , 及 ＼
l a r g e 之 类 的 类 型 尺 寸 ， ＼ L A R G E 则 适 用 于 所 有 的 大 写 字 母 。 字 体 缺 省 尺 寸 是
＼ n o r m a l s i z e 。

新 字 体 的 定 义 应 在 文 本 体 之 前 的 开 始 段 。 使 用 命 令 ＼ f o n t ＼ de f -
n a m e = f o n t n a m e。 下 面 的 例 子 为 P o s t S c r i p t  H e l v e t i c a 字 体 创 建 了 定 义 并 且 命
名 为 he l f .于 是 能 够 以 字 体 名 ＼ he l f 引 用 该 字 体 。

＼ d o c u m e n t c l a s s { a r t i c l e }
＼ f o n t＼ h e l f = p h v r
＼ b e g i n { d o c u m e n t }
＼ he l f  Th i s  t ex t  i s  i n  he l ve t i ca ,＼ b f  b u t  t h i s  i s  i n  n o r m a l  b o l d  f a c e .
＼ e n d  { d o c u m e n t }
用 户 也 可 以 用 命 令 ＼ f o n t 重 新 定 义 任 何 标 准 字 体 。 用 户 可 以 为 ＼ i t 和 ＼ b f 定

义 一 种 不 同 的 字 体 。



22 .4 .5 分 段

L a T e X 对 于 建 立 用 户 文 档 的 不 同 组 件 特 别 有 用 ， 诸 如 建 立 某 一 部 分 的 报 头 ，
标 题 ， 以 及 一 个 目 录 表 格 。 论 文 类 使 用 宏 ＼ s e c t i o n , ＼ s u b s e c t i o n , ＼
s u b s u b s e c t i o n , ＼ p a r a g r a p h , ＼ s u b p a r a g r a p h , 以 及 ＼ a p p e n d i x 。 除 了 ＼
a p p e n d i x ， 它 们 都 把 一 个 报 头 名 作 为 他 们 的 参 数 。

＼ s e c t i o n {  C  c o m p i l e r }
＼ s u b s e c t i o n { L i b r a r i e s }
报 道 和 书 籍 类 有 另 外 两 个 宏 ： ＼ p a r t 和 ＼ c h a p t e r。 ＼ c h a p t e r 定 义 了 一 个

章 节 标 题 ， 而 ＼ p a r t 定 义 了 书 籍 类 或 报 道 类 中 的 一 组 章 节 。
这 些 分 段 宏 被 用 来 生 成 目 录 表 格 。 宏 ＼ t a b l e o f c o n t e n t s 将 生 成 目 录 表 格 。

如 果 用 户 不 想 让 一 个 特 定 的 报 头 显 示 在 目 录 表 格 中 ， 可 以 在 宏 的 名 字 后 面 置 一
个 星 号 * ,将 此 报 头 去 掉 。 命 令 ＼ s e c t i o n * { c o m p u t e r s }将 不 会 显 示 在 目 录 表 格 中 。
表 22 -6 列 出 了 分 段 宏 指 令 。

为 了 新 建 一 个 标 题 ， 用 户 可 以 在 文 本 体 的 一 开 始 使 用 ＼ maket i t l e 。 但 是 ，
标 题 信 息 放 在 开 始 段 中 ， 在 文 本 体 前 面 。 命 令 ＼ t i t l e {My t i t l e }建 立 了 标 题 "M y
t i t le"。 放 在 这 里 的 另 一 信 息 是 作 者 ， 由 宏 ＼ a u t h o r 指 定 。 下 面 的 一 组 宏 指 令 设
立 了 标 题 ， 然 后 创 建 它 。

＼ t i t l e {Hockey }
＼ a u t h o r { C h r i s t o p h e r }
＼ b e g i n { d o c u m e n t }



＼ maket i t l e

22 .4 .6 脚 注 与 交 叉 引 用

L a T e X 还 支 持 脚 注 和 交 叉 引 用 。 用 户 创 建 脚 注 所 使 用 的 命 令 取 决 脚 注 是 在
外 部 段 落 模 式 还 是 内 部 段 落 模 式 下 引 用 文 本 。 外 部 段 落 模 式 是 正 常 文 本 的 段 落
模 式 ， 而 内 部 段 落 模 式 是 用 于 被 包 含 在 某 些 其 它 环 境 下 的 文 本 ， 如 在 图 形 框 或
一 个 表 格 单 元 中 。 表 2 2 - 6 列 举 了 脚 注 和 交 叉 引 用 的 命 令 。

对 于 外 部 段 落 模 式 ， 用 户 使 用 命 令 ＼ f o o t n o t e ［ n u m b e r］ { tex t } 。 一 个 编 了
号 的 脚 注 文 本 位 于 页 面 底 部 。 使 用 可 选 择 的 参 数 ， 数 字 ， 用 户 能 够 为 自 己 的 脚
注 指 定 数 码 。 对 于 在 内 部 段 落 模 式 中 的 脚 注 文 本 ， 用 户 可 以 使 用 宏 命 令 ＼
f o o t n o t e m a r k 创 建 文 本 中 的 引 用 。 然 后 ， 在 外 部 段 落 模 式 下 ， 用 户 使 用 命 令 ＼
f o o t n o t e t e x t［ n u m b e r］ { tex t }来 建 立 位 于 页 面 底 部 的 脚 注 文 本 。

 用 户 使 用 宏 ＼ l a b e l 和 ＼ r e f 来 建 立 交 叉 引 用 。 命 令 l a b e l 把 一 个 关 键 词 作
为 它 的 参 数 ， 有 了 这 个 关 键 词 就 能 够 引 用 文 本 中 对 应 的 文 字 。 关 键 词 可 以 是 用
户 自 己 取 的 任 何 名 字 。 然 后 使 用 带 有 该 关 键 词 的 宏 命 令 ＼ r e f 引 用 文 本 中 的 对 应
文 字 。 ＼ r e f 将 会 生 成 对 应 于 文 本 中 被 引 用 的 文 字 的 段 编 号 。 ＼ p a g e r e f 则 能 够
引 用 页 码 。

 ＼ l a b e l { m y p l a c e }
 ＼ r e f { m y p l a c e }
 ＼ p a g e r e { m y p l a c e }



22 .4 .7 环 境

L a T e X 有 一 套 环 境 ， 在 这 套 环 境 里 能 够 执 行 不 同 的 任 务 ， 有 些 是 用 它 们 自
己 的 一 组 命 令 。 可 以 在 t a b u l a r 环 境 中 使 用 t a b u l a r 环 境 创 建 表 格 。 图 像 环 境 将
为 页 面 中 的 一 幅 图 定 位 和 编 号 ， 并 且 允 许 用 户 使 用 命 令 ＼ c a p t i o n 为 它 输 入 插 图
说 明 。 表 2 2 - 7 列 出 了 几 个 经 常 使 用 的 L a T e X 环 境 。

环 境 以 宏 ＼ b e g i n { e n v - n a m e }开 始 ， 以 相 应 的 ＼ e n d { e n v - n a m e }宏 结 束 。 有
些 环 境 有 专 门 的 命 令 供 用 户 使 用 ， 诸 如 ＼ circ le 用 于 在 图 形 环 境 中 绘 制 圆 。 其 它
的 环 境 ， 诸 如 t a b u l a r 环 境 ， 也 寻 找 特 殊 格 式 化 文 本 。 还 有 其 它 一 些 格 式 化 任 何
被 包 括 在 内 的 文 本 。 例 如 ， 后 跟 一 行 文 本 然 后 是 宏 ＼ e n d { q u o t e } 的 命 令 ＼
b e g i n { q u o t e }将 缩 排 首 行 并 引 用 任 何 包 含 在 内 的 文 本 。

 某 些 特 定 的 环 境 在 段 落 模 式 下 起 作 用 ， 而 其 它 的 在 L R 或 者 数 学 模 式 下 起
作 用 。 那 些 在 L R 模 式 下 起 作 用 的 环 境 在 每 行 末 尾 需 用 命 令 ＼ ＼ l i n e b r e a k 生 成
行 间 隔 。 有 如 果 没 有 ， L R 模 式 将 把 环 境 里 的 所 有 行 读 成 一 行 ， 而 不 是 分 开 的 几
行 。 t abu la r ,p i c tu re 和 e q n a r r a y 都 是 L R 模 式 环 境 。 当 创 建 表 格 和 图 时 ， 用 户
用 户 必 须 在 每 一 行 的 末 尾 输 入 ＼ ＼ 。 其 它 L R 模 式 环 境 有 ： cen te r , f l ush r i gh t ,以
及 f l ush le f t。 这 些 环 境 被 设 计 成 对 单 独 的 一 行 起 作 用 ， 分 别 居 中 文 本 ,或 者 将 行
文 本 左 对 齐 或 右 对 齐 。 每 一 行 必 须 以 行 间 隔 ＼ ＼ 结 束 。

＼ b e f i n { c e n t e r }
T h i s  i s  c e n t e r e d  t e x t  ＼ ＼
A n d  s o  i s  t h i s  ＼ ＼



＼ e n d { c e n t e r }
为 了 在 段 落 模 式 下 进 行 居 中 或 者 填 充 文 本 操 作 ， 用 户 将 要 在 环 境 或 主 要 文

本 中 使 用 命 令 ＼ c e n t e r i n g ,＼ r agged le f t ,以 及 r a g g e d r i g h t。 ＼ r a g g e d r i g h t 将 使
各 自 然 段 左 对 齐 ， 而 右 边 未 对 齐 。 ＼ r a g g e d l e f t 则 将 使 各 自 然 段 右 对 齐 。 这 些
命 令 都 是 对 整 个 起 作 用 。 表 2 2 - 6 列 出 了 用 于 格 式 化 自 然 段 得 L a T e X 命 令 。

下 面 的 例 子 说 明 了 用 于 格 式 化 文 本 的 L a T e X 环 境 的 使 用 。 字 体 的 定 义 以 及
根 据 不 同 文 本 而 对 字 体 的 分 组 与 它 们 在 T e X 中 的 相 应 操 作 有 很 多 相 同 之 处 。 命
令 ＼ d o c u m e n t s t y l e 中 的 选 项 t w o s i d e 允 许 用 户 使 用 ＼ m a r k b o t h 设 置 偶 数 页 和
奇 数 页 。 输 出 与 图 2 2 - 1 所 示 一 样 。 ＼ d o c u m e n t s t y l e ［ tw o s i d e］ { a r t i c l e }

＼ f o n t＼ c b f = p c r b
＼ f o n t＼ c r f = p c r r
＼ p a g e s t y l e { m y h e a d i n g s }
＼ m a r k b o t h { ＼  C h a p t e r  2 1   ＼ hf i l l } { ＼ h f i l l  L i n u x :  T h e  C o m p l e t e

R e f e r e n c e ＼ }＼ b e g i n { d o c u m e n t }

A s  w i t h  t r o f f , y o u  c r e a t e  a  T e X  f i l e  w i t h  a n y  s t a n d a r d  t e x t  e d i t o r  s u c h  a s
V i , E m a c s , o r  C r i s p l i t e  A  T e X  f i l e  s h o u l d  h a v e  t h e  e x t e n s i o n  ＼ b f  . t ex  ＼ rm  i n
i t s  n a m e .

O n c e  y o u  h a v e  a  T e X  f i l e  y o u  p r o c e s s  i t  w i t h  t h e  ＼ c b f  t e x  ＼ i t  f i l e n a m e
＼ r m  c o m m a n d  a s  s h o w n  h e r e



＼ beg in { f l ush le f t }
＼ cr f  ＼ $  t e x  m y f i l e . t e x  ＼ ＼
end{ f l ush le f t }

I f  y o u r  f i l e  u s e s  L a T e X  m a c r o s  a s  d e s c r i b e d  i n  l a t e r  s e c t i o n s  t h e  y o u  n e e d
t o  u s e

the  {＼ c b f  l a t e x }  c o m m a n d .
＼ beg in  { f l ush le f t }
＼ cr f  ＼ $  l a t e x  m y f i l e . t e x＼ ＼
＼ end{ f l ush le f t }

B o t h  t h e  {＼ c b f  t e x }  a n d  {＼ c b f  l a t e x  }  c o m m a n d s  w i l l  g e n e r a t e  a  d v i  f i l e
t h a t  y o u  c a n  t h e n  c o n v e r t  t o  d i f f e r e n t  f o r m s  o f  o u t p u t .  T h e  d v i  f i l e  w i l l  h a v e  t h e
s a m e  p r e f i x  a s  t h e  o r i g i n a l  T e X  f i l e  b u t  w i t h  a  {＼ b f  . d v i  e x t e n s i o n .  T h e
p r e v i o u s  c o m m a n d  g e n e r a t e s  a  d v i  f i l e  c a l l e d  {  ＼ b f  my f i l e .dv i } .

 ＼ e n d { d o c u m e n t }

22 .4 .8 计 数 器

L a T e X 为 那 些 需 要 进 行 对 象 编 号 的 环 境 保 留 了 计 数 器 变 量 ， 如 图 象 ， 公 式 ，
以 及 表 格 环 境 。 计 数 器 的 名 字 和 环 境 的 名 字 一 样 。 此 外 ， 分 段 命 令 也 需 要 计 数



器 ， 以 便 对 各 部 分 进 行 计 数 ， 如 章 节 ， 子 节 ， 以 及 自 然 段 （ 见 表 2 2 - 6 ） 。 注 脚
和 页 面 也 需 要 计 数 器 。 用 户 可 以 使 用 命 令 ＼ v a l u e { c o u n t - n a m e }存 取 某 一 计 数 器
的 值 。

命 令 ＼ a d d c o u n t e r { n a m e } { i n c r e m e n t } 将 使 命 令 中 n a m e 指 定 的 计 数 器 的 值
加 一 ， 而 ＼ a d d c o u n t e r { n a m e } { v a l u e }命 令 将 重 新 设 置 n a m e 指 定 的 计 数 器 的 值 。
命 令 ＼ n e w c o u n t e r { n a m e }新 建 一 个 名 为 n a m e 的 计 数 器 。用 户 能 够 使 用 命 令  ＼
a l p h ,＼ r o m a n ,以 及 ＼ a r a b i c 来 改 变 计 数 器 的 显 示 ， 使 它 分 别 以 拉 丁 文 ， 罗 马 数
字 ， 或 是 阿 拉 伯 数 字 显 示 。

22 .4 .9 列 表

L a T e X 有 几 个 列 表 环 境 ，用 来 创 建 编 号 表 ，简 报 表 ，或 者 标 号 表 。e n u m e r a t e
环 境 创 建 编 号 表 ， 描 述 标 号 表 ， 以 及 项 目 简 报 表 。 一 个 表 的 各 项 可 由 命 令 ＼ l is t
建 立 。 在 不 同 的 环 境 下 ， 表 有 不 同 的 选 项 。 例 如 ， 在 d e s c r i p t i o n 环 境 下 ， 表 把
各 项 的 标 签 作 为 选 项 ， 即 描 述 名 。 下 面 的 例 子 生 成 了 一 个 项 目 编 号 表 。

＼ b e g i n { e n u m e r a t e }
＼ i t e m  {  C l e a n  h o u s e }
＼ i t e m { M o w  l a w n }
＼ i t e m { G e t  g a s }
＼ e n d { e n u m e r a t e }
以 下 的 d e s c r i p t i o n 环 境 创 建 了 一 个 项 目 描 述 列 表 。 每 一 项 的 标 签 以 括 号 括



起 来 。 标 签 将 显 示 在 项 目 左 边 ， 右 对 齐 且 是 黑 体 。
＼ b e g i n { d e s c r i p t i o n }
＼ i tem ［ A l e i n a］ { B o o k  o n  d r a w i n g  w i t h  p e n s  a n d  p a i n t s . }
＼ i tem［ L a r i s a］{ A  n e w  l i b r a r y  c a r d  f o r  a l l  t h e  b o o k s  t h a t   s h e   w a n t s  to  re
a d  o v e r  a g a i n . }
＼ i tem ［ C e c e l i a ］ { A  n e w  w o r d  p r o c e s s o r . }
＼ e n d { d e s c r i p t i o n }
环 境 i t e m i z e 创 建 一 个 简 报 表 。 下 面 的 例 子 中 ， 在 表 中 等 每 一 项 前 面 放 置 一

个 项 目 符 号 ：
＼ b e g i n { i t e m i z e }
＼ i t e m { m i l k }
＼ i t e m { y o g u r t }
＼ i t e m { v e g e t a b l e s }
＼ e n d { i t e m i z e }
有 了 l i s t { l abe l } { spac i ng }环 境 ，用 户 就 能 够 对 列 表 的 打 印 进 行 更 多 的 控 制 。l is t

环 境 需 要 两 个 参 数 ， 一 个 标 签 以 及 一 个 间 距 参 数 。 标 签 参 数 通 常 是 一 组 决 定 列
表 如 何 被 标 识 的 L a T e X 命 令 。 间 距 参 数 指 的 是 标 签 与 其 对 应 的 项 之 间 的 间 距 大
小 。 用 户 可 以 使 用 这 个 命 令 建 立 一 些 标 签 是 图 像 或 者 图 片 的 列 表 ， 而 不 是 标 准
的 项 目 符 号 ， 单 词 ， 数 字 。 l a b e l 参 数 可 以 是 能 够 创 建 图 形 的 L a T e X 图 像 或 图
片 命 令 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 列 表 标 签 是 一 个 使 用 Z a p h  D i n g b a t s 字 体 的 选 中 图
形 。 首 先 ， 命 令 ＼ z d f 定 义 了 Z a p h  D i n g b a t s  字 体 ( p z d r )。 用 ＼ c h a r 命 令 引 用



该 字 体 中 的 一 个 特 定 字 符 。 ＼ z d f＼ c h a r  5 2 命 令  就 是 检 验 号 图 形 。 这 个 命 令 用
在 命 令 ＼ l is t 的 l a b e l 参 数 ， 使 检 验 号 成 为 列 表 项 的 标 签 。 见 图 2 2 - 3

      ＼ d o c u m e n t c l a s s { a r t i c l e }
      ＼ n e w f o n t { ＼ zd f } {pzd r }
      ＼ b e g i n { d o c u m e n t }
      ＼ beg in { l i s t } {＼ z d f＼ c h a r  5 2 } { G i f t  L i s t }
      ＼ i t e m { B o o k  o n  d r q w i n g  w i t h  p e n s  a n d  p a i n t s . }
      ＼ i t e m {  A  n e w  l i b r a r y  c a r d }
      ＼ i t e m { A  n e w  w o r d  p r o c e s s o r . }
     ＼ end{ l i s t }
     ＼ e n d  { d o c u m e n t }
有 个 名 为 d i n g b a t s 的 包 定 义 了 d i n g b a t 环 境 ， 用 户 能 够 轻 松 地 使 用 命 令 引

用 和 使 用 Z a p h  D i n g b a t 字 符 。 在 目 录 d o c／ too ls 有 相 关 文 档 资 料 。

2 2 . 4 . 1 0 表 格

有 两 个 标 准 的 L a T e X 环 境 应 用 于 表 格 ： tab le 和 t a b u l a r。 t a b u l a r 环 境 创 建
一 个 表 格 ， 而 t a b e l 环 境 将 在 页 面 上 定 位 这 一 表 格 ， 并 且 对 它 编 号 和 标 识 。 还
有 另 一 个 名 为 s u p e r t a b u l a r 的 外 部 环 境 可 用 于 篇 幅 超 过 一 页 的 表 格 。

t a b e l 环 境 允 许 用 户 定 位 表 格 并 且 对 表 格 进 行 标 识 。 它 有 一 选 项 ， 使 用 户 能
够 控 制 表 格 的 位 置 (见 表 2 2 - 6 )。 选 项 h 将 定 位 表 格 于 定 义 它 的 文 本 处 ， 选 项 t



将 定 位 表 格 于 页 面 顶 部 ， 选 项 b 将 定 位 表 格 于 页 面 底 部 ， 选 项 p 将 其 自 身 或 与
其 它 对 象 一 起 定 位 于 页 面 。 在 t ab le 环 境 中 ， 用 户 可 以 使 用 命 令 ＼ c a p t i o n 创 建
表 格 标 题 。 表 格 的 编 号 自 动 生 成 。 表 格 本 身 通 常 是 由 t a b u l a r 环 境 创 建 的 一 个 表
格 。 在 这 种 情 况 下 ， t a b u l a r 环 境 及 制 表 命 令 被 放 置 于 tab le 环 境 。 但 是 ， 制 作
表 格 可 以 和 加 载 一 副 外 部 e p s f 图 片 一 样 轻 松 (见 本 章 后 面 的 图 形 环 境 部 分 )。

＼ b e g i n { t a b l e } { p l a c e m e n t }
T h e  t a b l e
＼ cap t i on { tab le  t i t l e }
＼ e n d { t a b l e }
有 了 t a b u l a r 环 境 ， 用 户 就 能 够 创 建 自 己 的 表 格 。 它 有 一 个 强 制 参 数 用 于 列

对 齐 。 参 数 c o l u m n - a l i g n 参 数 指 定 行 对 齐 的 方 式 ： 左 对 齐 ， 右 对 齐 ， 或 者 居 中 。
类 似 g t b l， 一 个 单 字 母 代 码 对 应 一 种 方 式 。 l 代 表 左 对 齐 ， r 代 表 右 对 齐 ， c 代
表 居 中 对 齐 。 字 符  |  将 在 列 之 间 放 置 一 行 。 命 令 { |  l | r | r |c | }将 左 对 齐 第 一 列 ， 右
对 齐 接 下 去 的 两 列 ， 然 后 居 中 最 后 一 列 。 每 一 列 之 间 都 有 竖 直 线 ， 在 每 一 行 的
最 后 有 一 条 外 边 界 （ 框 的 边 界 ） 。 t a b u l a r ' s   p o s i t i o n 选 项 允 许 用 户 在 竖 直 方 向
上 使 表 格 照 顶 部 的 行 或 底 部 的 行 对 齐 （ 缺 省 是 按 中 间 行 对 齐 〕 。

＼ b e g i n { t a b u l a r }［ pos i t i on］ { c o l u m n - a l i g n }
e n t r y  &  e n t r y  . . . &  e n t r y  ＼ ＼
＼ e n d { t a b u l a r }
用 户 把 数 据 输 入 到 表 格 的 每 一 行 。 每 一 行 必 须 以 一 个 行 间 隔 符 ＼ ＼ 结 束 。

行 中 的 每 一 项 由 符 号 & 分 隔 开 ， 把 一 行 分 成 不 同 的 域 ， 每 一 个 域 对 应 于 一 列 。



符 号 & 需 以 空 格 与 其 它 字 符 分 开 。 下 面 的 例 子 显 示 了 一 个 共 有 三 列 的 表 格 的 一
行 数 据 。

     W a r  a n d  P e a c e  &  T o l s t o y  &  1 5 . 7 5
   
命 令 ＼ c l ine 和 ＼ h l i ne 沿 着 表 格 的 行 跨 列 画 线 。 ＼ c l i n e 将 跨 指 定 的 数 目 的

栏 画 一 条 线 ， 而 ＼ h l i ne 跨 表 格 的 整 个 宽 度 绘 制 一 条 线 。 两 个 ＼ h l i n e 命 令 用 在
一 起 将 绘 制 一 条 双 划 线 。 ＼ v l i n e 在 一 行 里 绘 制 一 条 垂 直 线 。 如 果 想 在 行 之 间 绘
制 一 条 线 ， 用 户 可 以 在 行 间 隔 之 后 ， 在 每 一 行 的 末 尾 放 置 一 ＼ h l i ne 命 令 。 命 令
＼ m u l t i c o l u m n { n u m c o l s } { a l i g n } { t e x t } 在 表 格 中 建 立 一 个 跨 多 栏 的 单 元 格 ， n u m -
co ls 是 所 跨 越 的 栏 数 ， a l i gn 则 是 以 l , r ,c 表 示 的 对 齐 方 式 。 下 面 的 例 子 创 建 了 一
个 四 行 三 列 的 表 格 ， 都 是 左 对 齐 。 创 建 了 一 个 跨 越 所 有 栏 的 标 题 并 且 使 用 ＼
m u l t i c o m u m n 命 令 居 中 标 题 。 也 用 ＼ m u l t i c o m u m n 命 令 为 每 一 栏 创 建 单 独 的 标
题 。

     ＼ d o c u m e n t c l a s s  { a r t i c l e }
     ＼ b e g i n { d o c u m e n t }
     ＼ beg in { tabu la r } { | l | l | r | }
     ＼ h l i n e
     ＼ m u l t i co l umn  {3 } { | c | } {Book  L i s t }＼ ＼
|mu l t i co lumn{1 } { | c } {T i t l e }  & ＼ m u l t i c o l u m n { 1 } { c } { A u t h o r } &
 ［ c |］ { P r i c e }  ＼ ＼  ＼ h l i n e  ＼ h l i n e
     W a r  a n d  P e a c e  &  T o l s t o y  &  1 5 . 7 5   ＼ ＼ ＼ h l i n e



     C h r i s t m a s  C a r o l  &  D i c k e n s   &   3 . 5 0  ＼ ＼ ＼ h l i ne
     I l i ad  &  H o m e r  &  1 0 . 2 5   ＼ ＼ ＼ h l i ne
     R a v e n  &  P o e  &  2 . 5 0   ＼ ＼ ＼ h l i n e
     ＼ e n d { t a b u l a r }
     ＼ e n d { d o c u m e n t }
B o o k  L i s t

T itle A u t h o r P r i c e
W a r  a n d  P e a c e T o l s t o y 1 5 . 7 5
C h r i s t m a s  C a r o l D i c k e n s 3 . 5 0
I l i ad H o m e r 1 0 . 2 5
R a v e n P o e 2 . 5 0



图 22- 3 A  L a T e X 表 格

t a b u l a r 环 境 的 一 个 缺 点 是 它 不 支 持 篇 幅 超 过 一 面 的 表 格 。 对 于 这 种 表 格 ，
用 户 可 以 使 用 s u p e r t a b u l a r 包 。这 个 包 定 义 了 s u p e r t a b u l a r 环 境 ，它 拥 有 t a b u l a r
环 境 所 有 的 命 令 ， 但 是 增 加 了 用 于 跨 页 表 格 的 命 令 。 标 题 和 分 标 题 能 够 在 每 页
的 顶 部 重 新 显 示 。 详 见 d o c／ l a t e x／ s t y l e s 目 录 下 的 文 档 资 料 。

2 2 . 4 . 1 1 数 学 公 式 ： 数 学 模 式

L a T e X 当 然 支 持 T e X 所 支 持 的 数 学 环 境 ， 但 它 也 支 持 其 它 几 种 数 学 环 境 。
L a T e X 既 支 持 用 于 内 嵌 于 文 本 的 数 学 式 子 的 单 个 $ 符 号 设 置 ， 也 支 持 用 于 单 独
占 一 行 的 数 学 式 子 的 双 $ 符 号 设 置 。 L a T e X 把 这 些 定 义 为 m a t h 和 d i s p l a y m a t h
环 境 。 用 户 能 够 轻 松 地 使 用 ＼ b e g i n ( m a t h )命 令 和  ＼ b e g i n ( d i s p l a y m a t h )命 令 来
操 作 这 类 式 子 。 在 这 些 环 境 中 也 可 以 添 加 一 些 特 征 ， 例 如 等 式 的 编 号 ， 将 各 等



式 组 织 入 数 组 。
除 了 m a t h 和 d i s p l a y m a t h 环 境 ， L a T e X 又 增 加 了 几 种 环 境 ， 用 于 添 加 一 些

其 它 特 性 ， 诸 如 对 等 式 的 编 号 和 把 等 式 组 织 入 数 组 （ 如 环 境  e q u a t i o n , a r r a y ,和
e q n a r r a y） .环 境 e q u a t i o n 将 把 等 式 放 置 于 居 中 位 置 并 且 置 等 式 编 号 于 式 子 右
边 。

＼ b e g i n { e q u n t i o n }
m a t h  f o r m u l a
＼ e n d { e q u a t i o n }
环 境 a r r a y  是 一 个 用 于 数 学 式 子 的 t a b u l a r 环 境 。 和 在 t a b u l a r 环 境 中 一 样 ，

匹 配 的 式 子 按 列 ， 按 行 排 列 。 每 一 整 行 是 由 符 号 & 分 开 的 多 栏 行 。 每 一 行 必 须
以 一 个 ＼ ＼ 结 束 。a r r a y 有 一 个 用 于 指 定 每 一 栏 的 对 齐 方 式 的 参 数 ， 就 跟 t a b u l a r
一 样 （ l 代 表 左 对 齐 ， r 代 表 右 对 齐 ， c 代 表 居 中 ） 。

＼ beg in {a r ray }  { j us t i f i ca t i on }
e n t r y  &  e n t r y  . . .  &  e n t r y  ＼ ＼
＼ e n d  { a r r a y }
环 境 e q n a r r a y 运 作 起 来 类 似 环 境 a r r a y， 但 前 者 用 式 子 编 号 标 识 每 一 行 。

这 对 根 据 相 应 的 编 号 在 垂 直 方 向 上 列 出 数 学 式 子 这 一 操 作 很 有 帮 助 。
＼ b e g i n { e q n a r r a y }
f o r m u l a  ＼ ＼
f o r m u l a   ＼ ＼
＼ e n d  { e q n a r r a y }



L a T e X 还 增 加 了 几 个 用 于 格 式 化 公 式 的 新 命 令 。 命 令 ＼ f r a c { n u m } { d e m }创
建 了 一 个 分 数 ， n u m 表 示 分 子 ， d e m 表 示 分 母 。 下 面 的 例 子 创 建 了 分 数 3 ／ 5 。
分 子 和 分 母 也 可 以 是 任 何 复 杂 的 数 学 式 子 。

＼ f r ac {3 } {5 }
有 许 多 命 令 用 于 显 示 数 学 符 号 。 这 里 只 对 其 中 一 些 经 常 使 用 的 符 号 描 述 了

一 下 。 在 表 2 2 - 8 中 有 完 整 的 命 令 清 单 。 有 两 个 经 常 使 用 的 命 令 ， ＼ s u m 用 于
求 和 符 号 ， ＼ i n t 用 于 积 分 符 号 。 两 个 命 令 都 需 要 两 个 参 数 ， 起 始 值 以 ^为 前 缀 ，
终 值 以 _ 为 前 缀 。

n   ＼ s u m  ^ { 1 } _ {   a_ { i }
命 令 ＼ o v e r b r a c e { t e x t } 和 ＼ u n d e r b r a c e { t e x t } 分 别 把 文 本 放 置 在 水 平 大 括 号

的 上 面 和 下 面 。 命 令 ＼ ove r l i ne { t ex t }和 ＼ u n d e r l i n e { t e x t }分 别 。 把 文 本 放 置 在 水
平 线 段 的 上 面 和 下 面 L a T e X 还 支 持 不 同 形 式 的 椭 圆 。 ＼ l do ts 产 生 一 个 正 常 椭
圆 。 ＼ c d o t s 在 一 条 线 段 的 中 点 处 放 置 一 椭 圆 ， ＼ vdo t s 显 示 一 个 竖 直 放 置 的 椭
圆 ， 而 ＼ d d o t s 显 示 一 个 4 5 度 角 斜 置 的 椭 圆 。 有 许 多 代 表 数 学 函 数 的 符 号 ， 比
如 平 方 根 号 。 ＼ s q r t［ r o o t - v a l u e］ { n u m b e r }显 示 n u m b e r 的 r o o t - v a l u e 次 方 根 。
r o o t - v a l u e  是 可 选 的 ， 如 果 没 有 ， r o o t - v a l u e 就 不 会 显 示 ， 代 表 开 平 方 根 。 下
面 的 例 子 显 示 了 1 6 的 平 方 根 和 9 的 立 方 根 。

＼ s q r t { 1 6 }
＼ sq r t { 3 } {9 }
下 一 个 例 子 使 用 L a T e X 命 令 格 式 化 与 前 一 个 部 分 T e X 例 子 中 一 样 的 数 学 式

子 。 输 出 同 图 2 2 - 2 所 示 。 e q u a t i o n 环 境 用 来 对 式 子 进 行 编 号 。



＼ d o c u m e n t c l a s s { a r t i c l e }
＼ p a g e s t y l e { e m p t y }
＼ b e g i n { d o c u m e n t }
T h e  e l e m e n t  $  r e s  =  ＼ f r a c { b }  { a  ^  { i } }  $  h a s  n o t h i n g  t o  d o  w i t h  t h e

f o l l o w i n g  e q u a t i o n .
＼ b e g i n { e q u a t i o n }
a v e =＼ f r ac  {  ＼ s u m  ^ { 1 }  _ { n }  ＼ ;  { a  _ { i } } }  {  n }
＼ e n d  { e q u a t i o n }
＼ e n d  { d o c u m e n t }

2 2 . 4 . 1 2 图 形

有 了 L a T e X ， 用 户 就 能 够 在 文 本 中 显 示 图 形 。 图 形 可 以 是 图 片 ， 也 可 以 是
照 片 。 有 好 几 种 方 法 能 够 生 成 L a T e X 文 档 的 图 片 。 用 户 可 以 使 用 d r a w i n g 环 境
来 制 作 ， 在 该 环 境 里 有 绘 制 图 元 的 命 令 ， 比 如 直 线 和 圆 ， 或 者 可 以 用 xfig 之 类
的 绘 图 程 序 来 创 建 图 片 ， 然 后 将 它 作 为 照 片 引 入 。

图 像

用 户 可 以 使 用 图 像 环 境 来 定 位 、 编 号 和 标 识 一 副 图 片 或 图 形 。 图 片 可 以 是
d r a w i n g 环 境 创 建 的 一 幅 草 图 ， 或 者 是 一 引 入 的 图 形 ， 比 如 P o s t S c r i p t  e p s f 文



件 。 用 户 在 图 像 环 境 中 包 含 这 些 命 令 和 它 们 的 图 片 环 境 。 用 户 能 够 把 这 些 中 的
任 何 放 置 于 ＼ b e g i n { f i g u r e }  ＼ e n d { f i g u r e }对 中 。 在 这 一 对 中 ， 用 户 可 以 用 宏 ＼
c a p t i o n 为 图 片 创 建 一 个 标 题 。 下 面 的 例 子 创 建 了 一 个 简 单 的 方 框 ：

＼ b e g i n  { f i g u r e }
p i c tu re
＼ c a p t i o n { m y b o x }
＼ e n d { f i g u r e }

引 入 照 片 和 草 图 :  E n c a p s u l a t e d  P o s t S c r i p t  F i l e s ( e p s f )

用 户 可 以 以 e n c a p s u l a t e d  P o s t S c r i p t  文 件 的 形 式 把 照 片 或 草 图 引 入 自 己 的
T e X 文 档 。 如 果 想 引 入 的 照 片 或 草 图 事 先 不 是 e p s f 格 式 ， 用 户 就 必 须 转 换 它 。
例 如 ， 有 一 j p e f 或 gi f 格 式 的 图 片 ， 用 户 必 须 首 先 把 它 转 换 成 e p s f 文 件 .xv，
O p e n L i n u x 系 统 提 供 有 转 换 程 序 ，能 够 轻 松 地 完 成 这 一 转 换 。打 开 x v（ 在 X term
窗 口 中 输 入 命 令 x v  & ） 后 ， 按 鼠 标 右 键 弹 出 命 令 菜 单 。 选 择 l o a d 菜 单 项 ， 装 入
图 片 。 然 后 选 择 s a v e 菜 单 项 ， 选 择 该 菜 单 的 第 一 项 把 文 件 类 型 转 换 为
P o s t S c r i p t。 这 个 e p s f 文 件 有 扩 展 名 . ps。 然 后 用 户 就 可 以 把 它 引 入 L a T e X 文
档 。 为 了 把 一 个 e n c a p s u l a t e d  P o s t S c r i p t  文 件 引 入 L a T e X 文 档 ， 用 户 必 须 首
先 包 含 一 个 包 ， 这 个 包 中 定 义 了 执 行 这 些 操 作 的 命 令 。 有 好 几 个 这 样 的 包 ， 每
一 个 包 定 义 不 同 的 命 令 。 其 中 包 括 在 T e T e X 包 中 的 有 ： e p s f , g r a p h i c s , g r a p h i c x ,
以 及 eps f ig 。 e p s f 包 是 最 简 单 的 ， 在 开 始 段 中 使 用 i n p u t 命 令 就 可 以 装 入 它 。
这 个 包 中 定 义 了 一 个 名 为 ＼ epsf f i le 的 命 令 ， 用 它 用 户 就 能 够 引 入 一 个 e p s f 文



件 。 下 面 的 例 子 引 入 了 一 个 名 为 m y p i c . p s 的 e p s 文 件 。
＼ d o c u m e n t c l a s s  {  a r t i c l e }
＼ b e g i n { d o c u m e n t }
＼ i n p u t  e p s f
＼ e p s f f i l e { t e m p . p s }
＼ e n d { d o c u m e n t }
其 它 包 ，诸 如 g r a p h i c x，包 括 了 一 些 功 能 更 强 大 的 命 令 。例 如 ，有 了 g r a p h i c x

包 ，用 户 能 够 引 入 压 缩 的 e p s f 文 件 。g r a p h i c x 和 eps f i g 命 令 由 命 令 ＼ u s e p a c k a g e
装 入 。 g r a p h i c x 使 用 命 令 ＼ i n c l u d e g r a p h i c s 引 入 e p s f 文 件 。 在 目 录 d o c／ l a t e x
／ g r a p h i c s 下 可 找 到 有 关 g r a p h i c x 的 文 档 资 料 。 下 面 的 例 子 引 入 了 一 个 e p s f
文 件 ， 同 时 装 入 g r a p h i c x 包 ， 还 使 用 图 像 环 境 对 引 入 的 图 形 进 行 居 中 对 齐 ， 编
号 ， 标 识 。 命 令 ＼ c a p t i o n 用 来 制 作 一 个 标 签 。

＼ d o c u m e n t c l a s s { a r t i c l e }
＼ u s e p a c k a g e { g r a p h i c x }
＼ b e g i n { d o c u m e n t }
＼ b e g i n { f i g u r e }
＼ i n c l u d e g r a p h i c s { m y p i c . p s }
＼ c a p t i o n { T h i s  i s  m y  p i c t u r e }
＼ e n d { f i g u r e }
＼ e n d { d o c u m e n t }



草 图  环 境

L a T e X 有 一 个 标 准 的 草 图 环 境 ： p ic tu re 。 有 了 它 用 户 能 够 生 成 很 简 单 的 图
元 ， 比 如 圆 ， 直 线 。 在 用 户 的 O p e n L i n u x 系 统 中 还 有 一 些 功 能 更 强 大 的 包 ， 比
如 e e p i c , p i c t e x , t e x d r a w , p s t r i c k s ,以 及 xyp i c 。 在 使 用 这 些 包 之 前 ， 用 户 首 先 必
须 装 入 这 些 包 。 在 目 录 d o c／ gener i c 下 存 有 关 于 t e x d r a w , p s t r i c k s， 以 及 xyp i c
的 文 档 资 料 。 绘 图 环 境 的 命 令 和 前 一 章 中 描 述 的 gp ic 实 用 程 序 类 似 。 用 户 也 可
以 使 用 gp ic 来 生 成 用 来 绘 制 图 元 的 T e X 命 令 。

对 任 何 复 杂 的 草 图 来 说 ，最 好 使 用 单 独 的 绘 图 程 序（ 如 xf ig） 首 先 建 立 草 图 。
Xf ig 被 用 来 生 成 适 用 于 各 种 绘 图 包 的 L a T e X 命 令 。 用 户 可 以 选 择
e p i c , e e e p i c , p i c t e x ,以 及 p ic tu re。 生 成 含 有 这 些 命 令 的 一 个 T e X 文 件 ， 然 后 用
户 可 以 把 它 插 入 到 一 个 标 准 的 L a T e X 文 件 。用 户 需 确 信 已 用 命 令 ＼ u s e p a c k a g e
装 入 了 所 需 的 绘 图 包 。

或 者 ， 用 户 可 以 把 草 图 文 件 转 换 成 e n c a p s u l a t e d   P o s t S c r i p t（ e p s f） 文 件 。
使 用 定 义 的 e p s f 命 令 ， T e X 文 件 能 够 引 入 任 何 e p s f ( P o s S c r i p t )文 件 。 很 多 绘 图
程 序 允 许 用 户 以 e p s f 类 型 保 存 文 件 。 用 户 也 可 以 使 用 程 序 x v 转 换 这 些 文 件 。
引 入 e p s f 文 件 的 方 法 将 在 下 一 部 分 描 述 。

P i c t u r e 环 境

有 了 p ic tu re 环 境 ， 用 户 能 够 建 立 简 单 的 线 条 ， 圆 ， 以 及 矩 形 。 P ic tu re 需



要 两 组 参 数 来 指 定 位 置 。 第 一 个 是 宽 度 和 高 度 意 义 上 的 尺 寸 ， 第 二 个 是 它 在 页
面 上 的 位 置 ， 以 x 和 y 坐 标 系 衡 量 。 单 位 是 毫 米 。 Pic tu re 在 L R 模 式 下 运 行 ，
因 此 每 一 行 必 须 以 一 行 间 隔 ＼ ＼ 结 束 。 Pic tu re 环 境 有 自 己 的 一 组 命 令 （ 见 表
2 2 - 6 ） 。 ＼ c i rc le 创 建 一 个 圆 。 下 面 的 例 子 创 建 一 个 直 径 为 1 0 0 毫 米 的 圆 。

＼ c i r c l e { 1 0 0 }
＼ l i ne 绘 制 一 条 指 定 长 度 和 斜 率 的 线 段 。 ＼ v e c t o r 绘 制 一 条 带 箭 头 的 线 段 。

这 些 命 令 把 x 和 y 值 确 定 的 斜 率 作 为 它 们 的 第 一 个 参 数 。 这 些 值 在 -4 与 ＋ 4 之
间 。 第 二 个 参 数 是 线 段 或 向 量 的 长 度 。 ＼ m a k e b o x 建 立 一 个 指 定 宽 度 和 高 度 的
框 。 使 用 ＼ o v a l 命 令 ， 用 户 能 够 创 建 一 个 也 是 指 定 了 宽 度 和 高 度 的 椭 圆 。 ＼
f r a m e b o x 命 令 在 一 图 元 周 围 放 置 一 边 框 。 ＼ m a k e b o x ,＼ f r a m e b o x ,以 及 ＼ o v a l
使 用 户 能 够 置 文 本 于 一 指 定 的 象 限 中 。 用 户 可 以 把 下 面 代 码 的 两 两 组 合 作 为 这
些 命 令 的 选 项 ： t 代 表 顶 部 ， b 表 示 底 部 ， r 代 表 右 边 ， 以 及 l 代 表 左 边 。 下 面
的 例 子 将 绘 制 一 个 边 长 2 英 寸 的 正 方 形 文 本 框 ， 文 本 从 左 边 开 始 。

＼ f r a m e b o x［ 2 in ］ ［ 1 ］ { I n p u t  F i l e }
用 户 能 够 使 用 命 令 ＼ p u t 把 一 图 元 定 位 在 一 个 特 定 的 坐 标 系 中 。 否 则 ， 图 元

将 会 紧 挨 着 放 置 。 ＼ p u t 把 指 定 图 元 位 置 的 x 和 y 坐 标 作 为 它 的 第 一 组 参 数 。
然 后 的 参 数 是 绘 制 图 元 。下 面 的 例 子 中 绘 制 了 一 个 圆 ，位 于 离 图 片 底 部 5 0 毫 米 ，
离 图 片 左 侧 边 2 0 毫 米 处 。

＼ p u t s { 5 0 , 2 0 } { c i r c l e { 1 0 0 } }  ＼ ＼
下 面 的 例 子 建 立 了 一 个 有 文 本 " I npu t  F i l e "的 文 本 框 ， 框 上 面 有 一 圆 ， 在 它 们

之 间 有 一 带 箭 头 的 线 段 。



＼ b e g i n { p i c t u r e } { 3 0 0 , 3 0 0 } { 1 0 , 1 0 }  ＼ ＼
＼ f r a m e b o x［ 1 in ］ { I npu t  F i l e }＼ ＼
＼ p u t  { - 2 0 , 1 0 } {＼ v e c t o r ( 0 , 0 ) { 5 0 }＼ ＼
＼ p u t { - 2 0 , 8 0 } {＼ c i r c l e {100 } }＼ ＼
＼ e n d  { p i c t u r e }

2 2 . 4 . 1 3 信 函

l e t te r 环 境 在 信 函 文 档 类 型 中 运 行 。 用 户 可 以 在 含 有 信 函 文 档 类 型 的 T e X 文
件 中 建 立 好 几 个 l e t t e r 环 境 ， 这 样 用 户 就 能 够 在 同 一 个 文 档 写 不 止 一 封 信 。 在
l e t te r 环 境 里 面 ， 对 一 封 信 函 的 不 同 部 分 （ 例 如 ， 签 名 和 回 邮 地 址 。 见 表 2 2 - 9 ）
可 以 使 用 好 几 个 不 同 的 信 函 L a T e X 命 令 。 l e t te r 环 境 把 收 信 人 的 名 字 和 地 址 作
为 它 的 参 数 。 下 面 的 例 子 在 一 个 信 函 文 档 类 中 建 立 了 一 个 l e t t e r 环 境 。

＼ d o c u m e n t s t y l e { l e t t e r }
＼ b e g i n { d o c u m e n t }
＼ b e g i n { l e t t e r } { n a m e  ＼ ＼  a d d r e s s   ＼ ＼  c i ty  , s t a t e  z i p }
＼ end { l e t t e r }
＼ e n d { d o c u m e n t }
信 函 以 命 令 ＼ o p e n i n g { t e x t }打 头 ， 然 后 紧 跟 着 的 是 信 函 的 文 本 。 ＼ o p e n i n g

的 文 本 参 数 是 用 户 在 信 函 开 始 处 对 收 信 人 的 客 气 称 呼 ， 比 如  D e a r  S i r s。
＼ o p e n i n g  { D e a r  S i r s }
信 函 的 文 本 被 认 为 是 完 整 的 信 件 的 内 容 ， 在 它 里 边 没 有 任 何 L a T e X 命 令 。



然 后 用 户 可 以 以 命 令 ＼ c los ing { tex t } 结 束 信 函 的 文 本 。 命 令 ＼ c los ing { tex t } 的 文
本 参 数 是 用 户 在 信 末 的 问 候 语 。 例 如 ：

＼ c l o s i n g { S i n c e r e l y  y o u r s }
在 ＼ c l o s i n g 命 令 后 面 ， 用 户 可 以 指 定 信 函 的 其 它 一 些 特 征 ， 例 如 复 写 本 和

列 表 附 寄 物 ： ＼ cc 复 写 本 和 ＼ e n c l  列 表 附 寄 物 。
如 果 用 户 想 把 信 件 格 式 化 成 在 右 上 角 有 回 邮 地 址 的 私 人 信 件 ， 就 必 须 用 命

令 ＼ a d d r e s s 定 义 回 邮 地 址 。没 有 ＼ a d d r e s s 命 令 ，信 函 假 设 在 信 纸 上 已 有 信 头 。
信 函 的 回 邮 地 址 用 命 令 ＼ a d d r e s s { R e t u r n  a d d r e s s }指 定 。 回 邮 地 址 应 该 在 同 一
行 上 ， 并 用 字 符 ＼ ＼   把 名 字 ， 地 址 ， 和 城 市 分 隔 开 。

＼ a d d r e s s { n a m e  ＼ ＼  a d d r e s s   ＼ ＼   c i t y , s ta te  z i p }
用 户 的 名 字 由 命 令 ＼ s i g n a t u r e { y o u r - n a m e }指 定 。 这 个 名 字 将 在 信 纸 底 部 出

现 。 用 户 也 可 以 添 加 其 它 行 ， 用 ＼ ＼ 把 它 们 分 开 。
＼ d o c u m e n t s t y l e { l e t t e r }
＼ b e g i n { d o c u m e n t }
＼ b e g i n { l e t t e r } { M r s .  B a r b i e  K e n  ＼ ＼  B e a n i e  Inc .  ＼ ＼ 5 3 2 1  E a s t  S t .  ＼ ＼

I n l a n d ,  M A  5 5 5 5 5 }
＼ a d d r e s s { L a r i s a  P e t e r s e n  ＼ ＼  7 7 7 7  B o o k  D r i v e  ＼ ＼  O u r t o w n ,  C A

9 0 0 0 0 }
＼ s i g n a t u r e { L a r i s a  P e t e r s e n }
＼ o p e n i n g  { D e a r  S i r }
I  c a n  s a y  t h a t  a f t e r  e x t e n s i v e  r e a l  w o r l d  t e s t i n g  o f  y o u r  n e w  p r o d u c t s ,  t h a t



s o m e  d o  n o t  q u i t e   s t a n d   u p   t o  t h e  e v e r y d a y  p r e s s u r e  t h a t  c o n s u m e r s  m a y
im p o s e  o n  t h e m .

M o s t , h o w e v e r , s u r v i v e  e v e r  t h e  m o s t  r e c k l e s s  c a r e .
＼ c l o s i n g { S i n c e r e l y  y o u r s }
＼ c c { A l e i n a , C h r i s t o p h e r ,  a n d  D y l a n }
＼ e n c l { D u r a b i l i t y  R e p o r t , H a l f - l i f e  E s t i m a t e s }
＼ end  { l e t t e r }
＼ e n d  { d o c u m e n t }
用 户 还 可 以 使 用 f i r s tpages ty le 指 定 电 话 号 码 和 地 址 。 命 令 ＼

t e l e p h o n e { n u m b e r } 将 显 示 用 户 的 电 话 号 码 ， 而 命 令 ＼ l o c a t i o n { a d d r e s s }将 指 定
一 个 不 同 于 标 准 地 址 的 一 个 地 址 。

2 2 . 4 . 1 4 定 义 新 的 命 令 ， 环 境 ， 以 及 字 体

用 户 能 够 使 用 命 令 ＼ n e w c o m m a n d 创 建 一 个 新 命 令 。 命 令 ＼
r e n e w c o m m a n d 允 许 用 户 重 定 义 一 个 已 经 存 在 的 宏 。 这 些 操 作 把 命 令 的 名 字 作
为 参 数 ， 紧 跟 在 参 数 后 面 的 是 参 数 的 个 数 （ 由 方 括 号 括 起 来 ） ， 然 后 是 被 括 在
大 括 号 之 内 的 定 义 本 身 。

＼ n e w c o m m a n d { c m d - n a m e }［ n u m b e r - a r g s］ {de f i n i t i on }
＼ r e n e w c o m m a n d { c m d - n a m e }［ n u m b e r - a r g s］ { de f i n i t i on }
用 户 也 能 够 使 用 命 令 ＼ n e w e n v i r o n m e n t 定 义 自 己 的 环 境 。 命 令 ＼



r e n e w e n v i r o n m e n t 重 定 义 一 个 已 经 存 在 的 环 境 。 对 于 这 些 操 作 ， 用 户 需 要 为 起
始 宏 定 义 起 始 命 令 ， 为 结 束 宏 定 义 结 束 命 令 ， 这 两 个 命 令 将 把 环 境 包 装 起 来 。
这 些 操 作 的 第 一 个 参 数 是 环 境 名 字 ， 紧 接 着 是 参 数 个 数 ， 然 后 是 起 始 宏 命 令 的
定 义 以 及 结 束 宏 命 令 的 定 义 。

＼ n e w e n v i r o n m e n t { n a m e }［ n u m b e r - a r g s］{ b e g i n - d e f i n i t i o n } { e n d - d e f i n i t i o n }
＼ r e n e w e n v i r o n m e n t { n a m e } ［ n u m b e r - a r g s ］ { b e g i n - d e f i n i t i o n } { e n d -

de f i n i t i on }
命 令 n e w f o n t 执 行 的 操 作 与 ＼ f o n t 有 很 多 相 同 之 处 ， 它 允 许 用 户 为 自 己 的

文 档 定 义 新 的 字 体 。
＼ n e w f o n t { d e f - n a m e }  { f o n t n a m e }
表 2 2 - 1 0 列 出 了 可 以 用 来 创 建 新 的 命 令 ， 环 境 ， 以 及 字 体 的 L a T e X 命 令 。

2 2 . 5 T e X 应 用 程 序

在 用 户 的 T e T e X 软 件 包 中 包 括 了 几 个 流 行 的 T e X 应 用 程 序 ， 这 些 应 用 程 序
扩 展 了 T e X 的 功 能 。每 一 种 包 括 在 内 的 应 用 程 序 都 有 m a n 帮 助 页 ，在 文 件 ／ u s r
／ T e X ／ m a n／ what i s 里 面 有 这 些 应 用 程 序 的 清 单 。 V i r T e X 和 I n i T e X 是 用 于 快
速 处 理 T e X 文 档 的 实 用 程 序 。 I n i T e X 将 生 成 一 个 扩 展 名 为 . fm t 的 特 殊 格 式 二 进
制 文 件 ， 它 将 用 自 己 组 元 命 令 代 替 原 来 的 字 体 和 宏 命 令 ， 从 而 减 少 处 理 时 间 。
然 后 V i r T e X 读 取 . fm t 文 件 ， 快 速 生 成 d v i 文 件 。 V i r T e X 和 I n i T e X 都 包 括 在 用



户 的 T e T e X 包 中 。
B i b T e X 是 用 于 生 成 书 目 的 T e X 应 用 程 序 。 用 户 对 含 有 支 持 B i b T e X 的 宏 的

L a T e X 文 件 执 行 命 令 b i b t e x。 关 于 B i b T e X 的 文 档 资 料 在 文 件 d o c／ b i b t e x。 程
序 p s 2 f r a g 允 许 用 户 为 一 个 引 入 图 像 生 成 T e X 格 式 的 标 签 。 这 对 那 些 要 在 上 面
显 示 数 学 式 子 的 图 像 很 有 帮 助 。 s l i tex 是 用 来 从 T e X 文 件 生 成 幻 灯 片 的 实 用 程
序 。 程 序 M e t a F o n t ( m t ) 允 许 用 户 设 计 自 己 的 字 体 和 成 语 活 字 。

A m S T e X 是 一 组 提 供 强 大 数 学 排 版 能 力 的 宏 命 令 。 它 们 可 以 A m S L a T e X
包 的 形 式 被 包 括 在 L a T e X 里 面 。 L a m s T e X 是 一 个 使 用 自 己 命 令 的 T e X 应 用 程
序 ，它 的 命 令 是 按 照 面 向 内 容 格 式 化 的 原 则 设 计 的 。它 也 包 括 A m S T e X 宏 命 令 。
它 有 自 己 的 文 件 处 理 命 令 l a m s t e x。

在 C T A N 因 特 网 站 点 上 还 能 找 到 许 多 其 它 的 包 和 应 用 程 序 。 其 中 一 个 特 别
有 用 的 是 应 用 程 序 L a T e X 2 H T M L， 它 使 用 户 能 够 用 T e X 和 L a T e X 生 成 万 维 网
页 。 另 一 个 应 用 程 序 是 L y X ， 它 是 一 种 X - W i n d o w s 环 境 下 的 L a T e X 编 辑 器 ，
在 O p e n L i n u x 的 C D - R O M 中 包 含 了 此 应 用 程 序 。

2 2 . 6 G h o s t s c r i p t  和 G h o s t v i e w

应 用 程 序 G h o s t s c r i p t 能 够 解 释 P o s t S c r i p t 文 件 并 且 将 文 件 打 印 到 不 支 持
P o s t S c r i p t 的 设 备 。 现 在 ， 很 多 在 线 文 档 是 P o s t S c r i p t 型 文 件 。 为 了 打 印 这 些
文 件 ， 用 户 一 般 需 要 支 持 P o s t S c r i p t 的 打 印 机 。 G h o s t s c r i p t 使 用 户 在 不 支 持



P o s t S c r i p t 的 打 印 机 上 仍 能 打 印 这 些 文 件 。
命 令 g s 启 动 G h o s t s c r i p t 解 释 器 。 g s 把 用 户 想 打 印 的 P o s t S c r i p t 文 件 的 名

字 作 为 参 数 。 G h o s t s c r i p t 解 释 器 在 处 理 文 件 时 将 会 发 布 信 息 。 处 理 结 束 后 ， 输
入 命 令 qu i t 退 出 解 释 器 。

$  g s  m y f i l e . p s
下 面 就 是 一 个 G h o s t s c r i p t 对 话 的 例 子 ， 它 把 输 出 存 到 文 件 m y d 。 当 用 户 按

回 车 键 显 示 下 一 页 时 ， G h o s t s c r i p t 输 出 将 逐 页 显 示 。 显 示 完 所 有 页 后 ， 显 示
G h o s t s c r i p t 提 示 符 G S > ， 等 待 用 户 输 入 命 令 。 qu i t 命 令 将 退 出 G h o s t s c r i p t 解
释 器 。 用 户 加 选 项 -q 后 可 去 掉 这 些 信 息 。

$  g s  - s O u t p u t F i l e = m y d   m y d o c . p s
A l a d d i n  G h o s t s c r i p t  3 . 3 3  ( 4 ／ 1 0／ 1 9 9 5 )
C o p y r i g h t  ( c )  1 9 9 5  A l a d d i n  E n t e r p r i s e s , M e n l o  P a r k , C A .  A l l  r i g h t s  r e s e r v e d .
T h i s  s o f t w a r e  c o m e s  w i t h  N O  W A R R A N T Y :  s e e  t h e  f i l e  C O P Y I N G  f o r

de ta i l s .
L o a d i n g  N i m b u s M o n L - R e g u  f o n t  f r o m
／ u s r ／ l ib ／  G h o s t s c r i p t ／ fon ts ／ n 0 2 2 0 0 3 1 . p f b . . .  1 6 8 9 9 0 0  3 8 1 0 5 7

1 3 2 0 1 5 2  2 8 0 9 3  0  d o n e .
L o a d i n g  N i m b u s M o n L - B o l d  f o n t  f r o m
／ u s r ／ l ib ／  G h o s t s c r i p t ／ fon ts ／ n 0 2 2 0 0 4 1 . p f b . . .  1 7 3 0 0 5 2  4 1 0 7 9 7

1 3 2 0 1 5 2  3 3 3 1 1  0
d o n e



> > s h o w p a g e , p r e s s  < r e t u r n >  t o  c o n t i n u e < <
G S > q u i t
$
g s 命 令 有 许 多 选 项 。 表 2 2 - 1 1 列 出 了 G h o s t s c r i p t 的 选 项 。 较 为 重 要 的 一

个 是 - s D E V I C E 选 项 ， 使 用 户 能 够 设 置 输 出 设 备 。 缺 省 情 况 下 ， G h o s t s c r i p t 输
出 到 标 准 打 印 机 。 如 果 联 有 其 它 打 印 机 ， 用 户 可 以 把 它 们 中 的 一 个 指 定 为
G h o s t s c r i p t 的 输 出 设 备 。 下 面 的 例 子 把 D e s k j e t 打 印 机 设 置 为 输 出 设 备 。

- s D E V I C E = d e s k j e t
除 了 通 过 命 令 行 ， 也 可 以 在 解 释 器 中 改 变 设 备 。  前 接 放 置 在 括 号 内 的 设 备

名 字 的 命 令
s e l e c t d e v i c e 能 够 选 择 设 备 。
( d e s k j e t )  s e l e c t d e v i c e
用 户 也 可 以 使 用 环 境 变 量 G S _ D E V I C E 重 新 设 置 G h o s t s c r i p t 的 缺 省 输 出 设

备 （ 关 于 其 它 变 量 ， 见 表 2 2 - 1 1） 。
G S _ D E V I C E = d e s k j e t
通 过 选 项 - sOu tpu tF i l e ， 用 户 能 够 重 定 向 输 出 到 文 件 。 以 下 的 命 令 输 出 到 文

件 m y f i l e . o t。
- s O u t p u t F i l e = m y f i l e . o t
如 果 用 户 想 为 每 一 页 生 成 一 个 文 件 ， 用 n a m e % d . e x t 指 定 名 字 。 由 于 % d ,将

生 成 一 个 数 字 。 对 应 于 选 项 - s O u t p u t F i l e = m y f i l e % d . o t ， 将 生 成 文 件
m y f i l e 1 . o t , m y f i l e 2 . o t 等 等 。



用 户 可 以 用 - s P A P E R S I Z E 选 项 设 定 纸 张 尺 寸 ， 可 以 指 定 已 有 的 纸 张 尺 寸 ，
如 a 4 ， 4 .5 ×1 1 ， 1 1 ×1 3 ， 或 者 1 1 ×1 7 。 用 户 也 能 够 在 . X d e f a u l t s 文 件 中 使 用 特
殊 的 项 目 来 配 置 X - W i n d o w s 下 的 G h o s t s c r i p t。 用 户 可 以 配 置 窗 口 显 示 的 特 征 ，
以 及 字 体 使 用 。

2 2 . 6 . 1 G h o s t v i e w 和 G V

有 了 G h o s t v i e w， 用 户 就 能 够 在 X - W i n d o w s 上 显 示 G h o s t s c r i p t 的 输 出 。
这 样 ， 就 可 以 在 桌 面 上 显 示 任 何 P o s t S c r i p t 的 输 出 ， 而 不 必 把 它 打 印 出 来 。 有
了 G h o s t v i e w ， 用 户 能 够 显 示 以 P o s t S c r i p t 文 件 形 式 存 放 的 任 何 文 档 资 料 ， 或
者 是 显 示 正 在 对 其 进 行 操 作 的 P o s t S c r i p t 文 档 。为 了 启 动 G h o s t v i e w，需 在 X t e r m
窗 口 下 使 用 后 跟 文 件 名 的 g h o s t v i e w 命 令 ， 如 下 所 示 （ 用 户 也 可 以 通 过 f v w m
W o r k p l a c e  菜 单 进 行 操 作 ） ：

$ g h o s t v i e w    f i l e n a m e
在 G h o s t v i e w 窗 口 的 右 边 部 分 将 显 示 格 式 化 的 P o s t S c r i p t 文 本 。 用 鼠 标 单

击 窗 口 中 的 文 本 将 打 开 一 个 放 大 窗 口 ， 里 面 显 示 放 大 了 的 文 本 。 单 击 鼠 标 左 键
将 以 低 分 辨 率 显 示 文 本 ， 单 击 中 键 将 以 中 分 辨 率 显 示 ， 单 击 右 键 将 以 高 分 辨 显
示 。

紧 挨 着 文 本 的 左 边 的 是 一 个 竖 直 窗 口 ， 列 出 了 文 本 内 容 目 录 。 对 大 多 数 文
本 来 说 ， 显 示 的 将 是 一 些 页 码 。 符 号 A >将 指 出 当 前 显 示 的 页 码 。 用 户 可 以 在 页
码 上 单 击 鼠 标 中 键 在 各 页 之 间 移 动 。 单 击 鼠 标 左 键 将 选 定 一 页 而 单 击 右 键 将 扩



大 选 择 范 围 。 用 户 也 可 以 用 键 盘 命 令 执 行 很 多 屏 幕 操 作 。 按 空 格 键 将 显 示 下 一
页 ， 按 b 键 将 显 示 前 一 页 。 按 ＋ 键 将 增 加 放 大 倍 数 ， 按 -键 将 减 小 放 大 倍 数 。 表
2 2 - 1 2 列 出 了 G h o s t v i e w 的 键 盘 命 令 。

在 G h o s t v i e w 窗 口 的 左 边 部 分 是 一 个 有 五 个 菜 单 按 钮 的 菜 单 框 。 Fi le 菜 单
使 用 户 能 够 打 开 并 打 印 文 件 ， 也 可 以 退 出 G h o s t v i e w 程 序 。 P a g e 菜 单 使 用 户
能 够 轻 松 自 如 地 在 各 页 之 间 移 动 并 且 标 记 页 码 。 菜 单 M a g s t e p 使 用 户 能 够 改 变
显 示 放 大 率 。 O r i e n t a t i o n 菜 单 使 用 户 能 够 旋 转 ， 镜 象 翻 转 文 件 内 容 ， 并 且 选 择
文 件 的 横 向 视 图 。 M e d i a 允 许 用 户 选 择 页 面 尺 寸 。

J o h a n n e s  P l a s s  的 G V 是 一 个 用 于 在 X - W i n d o w s 上 显 示 G h o s t s c r i p t 输 出
的 较 新 的 程 序 。 它 基 于 J i m  T h e i s e n  编 制 的 G h o s t v i e w 程 序 。 G V 增 加 了 一 些
新 的 特 征 以 及 作 为 A d o b e  P D F 文 件 浏 览 器 的 功 能 ，用 用 户 能 够 显 示 A d o b e  P D F
文 件 。用 户 可 以 从 放 于 R e d h a t  f t p  站 点 ( f t p . r e d h a t . c o m )下 con t r ib 目 录 中 的 r p m
包 得 到 G V 的 一 个 拷 贝 。源 代 码 版 本 可 在 目 前 位 于 w w w t h e p . p h y s i k . u n i - m a i n z . d e
／ ~ p l a s s／ g v／ 的 G V 主 页 上 找 到 。 G V 的 网 页 包 括 了 文 档 资 料 和 有 关 G V 的 最
新 信 息 。



表 2 2 - 1 T e X  命 令
命 令 操 作
＼ b y e 结 束 T e X 文 档
自 然 段
＼ p a r  o r  e m p t y - l i n e 起 始 一 个 新 的 自 然 段 ， 首 行 缩 排
＼ n o i n d e n t 起 始 一 个 新 的 自 然 段 ， 首 行 不 缩 排
预 定 义 字 体
＼ rm 罗 马 字 体
＼ tt 打 印 机 字 体
＼ b f 黑 体
＼ i t 意 大 利 斜 体



                                                           续 表
＼ s l 斜 体
字 体 定 义
＼ f o n t  ＼ f o n t n a m e = f o n t 定 义 一 种 字 体 。 F o n t n a m e 是 用 户 取

的 字 体 名 。 F o n t  是 字 体 的 真 实 名 字
间 距 单 位
e m 字 符 宽 度 ； 随 字 体 不 同 而 变 化
in 英 寸
p t 点
m m 毫 米
置 空 格 命 令
＼ h s k i p  n u m - m e a s u r e 把 指 定 大 小 的 间 距 插 入 某 行
＼ v s k i p  n u m - m e a s u r e 把 指 定 大 小 的 一 行 插 入 行 与 行 之 间
＼ sma l l sk ip 把 一 高 度 较 小 的 空 行 插 入 行 与 行 之 间
＼ m e d s k i p 把 一 高 度 中 等 的 空 行 插 入 行 与 行 之 间
＼ b igsk ip 把 一 高 度 较 大 的 空 行 插 入 行 与 行 之 间
＼ hfi l l 填 满 一 行 中 的 空 格 。 用 于 一 行 文 本 左

对 齐 或 右 对 齐
＼ h f i l l  t ex t 右 对 齐 文 本 t ex t＼ hfi l l 左 对
齐 文 本 ＼ hf i l l  tex t   ＼ hf i l l   居 中 对 齐
＼ vfi l l

填 充 行 与 行 之 间 的 空 间 页 面 布 局



                                                           续 表
＼ h e a d l i n e = {   t e x t  } 标 题
＼ f oo t l i ne= {     t ex t  } 脚 注
＼ h s i z e = n u m - m e a s u r e 自 然 段 文 本 尺 寸
＼ b a s e l i n e s k i p = n u m - m e a s u r e 行 与 行 之 间 的 规 则 间 距
＼ p a r s k i p = n u m - m e a s u r e 段 与 段 之 间 的 规 则 间 距
分 组
＼ b e g i n g r o u p 开 始 一 个 分 组
＼ e n d g r o u p 结 束 一 个 分 组
{ tex t } 分 组 {与 ＼ b e g i n g r o u p  和 ＼ e n d g r o u p

效 果 一 样 }
{＼ c o m m a n d  t e x t } 分 组 中 的 命 令 ， 只 对 分 组 中 的 文 本 起

作 用
定 位 对 象
＼ t o p i n s e r t   o b j e c t 定 位 一 个 对 象 ， 比 如 页 面 顶 部 的 图 片
＼ e n d i n s e r t
＼ p a g e i n s e r t  o b j e c t 定 位 一 个 对 象 于 其 所 在 页 面
＼ e n d i n s e r t
宏
＼ d e f＼ m a c r o - n a m e { t e x t } 定 义 一 个 新 的 宏



                                                           续 表
＼ d e f ＼ m a c r o - n a m e  p a r a m e t e r -
l is t { text }

定 义 一 个 新 的 带 参 数 的 宏

#  n u m 为 一 个 宏 定 义 一 参 数 。 用 于 参 数 列 表
＼ d e f ＼ m y n # 1 # 2 { M y  n a m e  i s  # 1
# 2 }

表 2 2 - 2 T e X 特 殊 字 符
命 令 描 述
＼ c 引 用 紧 跟 着 的 那 个 字 符
＼ t e x - c o m m a n d 命 令
% t e x - c o m m e n t 注 释
{ tex t } 分 组
# n u m 参 数
$ f o r m u l a $ 把 数 学 式 子 嵌 入 文 本
$ $ f o r m u l a  $ $ 在 单 独 一 行 显 示 数 学 式 子
^ 上 标
_ 下 标
&
＼ ＼ 新 行
空 格 分 隔 单 词
空 行 分 隔 段 落



表 2 2 - 3 T e X 和 L a T e X  数 学 符 号
        命 令                    符 号              描 述





表 2 2 - 4 文 档 类
类 操 作

\ d o c u m e n t c l a s s { c l a s s n a m e } 为 文 件 定 义 文 档 类
\ b e g i n { d o c u m e n t } 起 始 文 档 体
\ e n d { d o c u m e n t } 结 束 文 档 体
文 档 类
art ic le 短 文 档 ， 如 杂 志 类 文 章



                                                         续 表
b o o k 分 章 节 的 书 籍 类 文 档
l e t t e r 商 业 或 私 人 信 函
r e p o r t 分 成 几 个 章 节 的 长 篇 报 道
s l i d e s 生 成 幻 灯 片
文 档 类 选 项
l 1 p t 1 1  点 阵
l 2 p t 1 2  点 阵
t w o s i d e 双 面 打 印 (非 信 函 )
o n e s i d e 单 面 打 印 (非 信 函 )
o p e n r i g h t 在 奇 数 页 开 始 章 节
o p e n a n y 在 奇 数 页 或 偶 数 页 开 始 章 节
l e q n o 对 等 式 进 行 编 号 ， 编 号 位 于 左 侧
d ra f t 草 稿 输 出
f l e q n 使 等 式 左 对 齐
l e q n o 置 等 式 编 号 于 底 部 左 侧
a c m (对 信 函 和 书 籍 类 不 适 用 )
l e t t e r p a p e r , a 4 , p a p e r 纸 张 尺 寸



表 2 2 - 5 L a T e X 字 体 类 型 和 字 符 操 作
字 体 类 型 功 能
 \ rm 罗 马 字 体
\it 意 大 利 斜 体
\ e m 强 调 (在 \it 与 \ rm 之 间 切 换 )
\ b f 黑 体
\ s l 斜 体
\ s f S a n s  S e r i f 字 体
\ sc 小 体 大 写 字 母
\ T c l / T k 打 印 机 字 体
字 体 尺 寸
\ t i ny 非 常 小 的 字 体
\ sc r i p t s i ze 脚 本 字 体 尺 寸
\ f o o t n o t e s i z e 注 脚 字 体 尺 寸
\ s m a l l 小 体 字 体 尺 寸
\ n o r m a l s i z e 缺 省 字 体 尺 寸
\ l a rge 大 型 字 体 尺 寸
\ L a r g e 首 字 母 大 写
\ L A R G E 所 有 字 母 大 写
\ h u g e 巨 型 字 体 尺 寸
\ H u g e 首 字 母 大 写



                                                         续 表
字 符 操 作
_  { tex t } 下 标 (用 于 数 学 模 式 中 的 表 达 式 )
^ { tex t } 上 标 (用 于 数 学 模 式 中 的 表 达 式 )
\ s y m b o l { n u m b e r } 显 示 字 符 集 中 对 应 编 号 的 符 号
\ unde r l i ne { t ex t } 对 文 本 添 加 下 划 线
\ l do ts 省 略 号 (在 所 有 模 式 下 都 可 使 用 )

表 2 2 - 6 L a T e X 命 令
命 令 功 能
\ a d d t o c o u n t e r { c o u n t e r } { v a l u e } 对 计 数 器 置 值
\ a l p h { c o u n t e r } 使 用 字 母 字 符 打 印 计 数 器 的 值
\ a r a b i c { c o u n t e r } 使 用 数 字 打 印 计 数 器 的 值
\ r o m a n { c o u n t e r } 使 用 罗 马 数 字 打 印 计 数 器 的 值
\ n e w c o u n t e r { n a m e } 定 义 一 个 新 的 计 数 器
\ s e t c o u n t e r { c o u n t e r } { v a l u e } 分 配 一 个 新 的 值 给 计 数 器
\ s t e p c o u n t e r { c o u n t e r } 计 数 器 值 增 加 1
\ u s e c o u n t e r { c o u n t e r } 在 列 表 环 境 中 使 用 计 数 器
\ v a l u e { c o u n t e r } 在 表 达 式 中 使 用 一 计 数 器 的 值
页 面 风 格 与 标 题
\ p g e s t y l e { s t y l e } 定 义 整 个 文 档 的 标 题 与 注 脚 的 放 置
E m p t y 没 有 标 题 和 注 脚



                                                         续 表
Pla in 注 脚 中 只 打 印 页 码
H e a d i n g s 打 印 奇 数 页 和 偶 数 页 的
标 题
M y h e a d i n g s 定 义 自 己 的 标 题
\ t h i s p a g e s t y l e { s t y l e } 只 定 义 对 当 前 页 的 标 题 与 页 脚 的 放 置
\ m a r k b o t h { e v e n - h e a d e r } { o d d -
h e a d e r }

设 定 用 户 自 己 的 偶 数 和 奇 数 页 的 标 题

\ m a r k r i g h t { s i n g l e - h e a d e r } 设 定 用 户 自 己 的 标 题
\ t w o c o l u m n 开 始 一 新 的 两 栏 页 面
\ o n e c o l u m n 开 始 一 新 的 单 栏 页 面
\ i t em[ labe l ] 在 列 表 环 境 中 定 义 列 表 项 ， 诸 如 枚 举 ，

分 条 ， 或 者 描 述 自 然 段 与 行
E m p t y - l i n e  ,  \ p a r 开 始 新 的 自 然 段 并 首 行 缩 排
\ i n d e n t 对 自 然 段 进 行 缩 排
\ n o i n d e n t 不 对 自 然 段 进 行 缩 排
\ c e n t e r i n g 居 中 段 落
\ r a g g e d r i g h t 左 对 齐
\ r a g g e d l e f t 右 对 齐
\ l i n e b r e a k 断 开 行
\ n e w l i n e 提 前 断 开 行



                                                         续 表
\ n o l i n e b r e a k 不 断 开 当 前 行
\ n e w p a g e 开 始 新 的 一 页
\ n o p a g e b r e a k 在 此 处 不 设 置 段 分 隔 符
\ p a g e b r e a k 在 此 处 设 置 段 分 隔 符
\ ve rb 对 于 全 文 文 本 ， 真 实 地 按 照 输 入 打 印 节

的 标 题
\ s e c t i o n { h e a d i n g - t e x t } 一 个 节 的 标 题
\ s u b s e c t i o n { h e a d i n g - t e x t } 一 个 子 节 的 标 题
\ s u b s u b s e c t i o n { h e a d i n g - t e x t }  一 个 子 子 节 的 标 题
\ p a r a g r a p h { h e a d i n g - t e x t } 一 个 自 然 段 的 标 题
\ s u b p a r a g r a p h { h e a d i n g - t e x t } 一 个 子 段 的 标 题
\ a p p e n d i x 附 录
\ pa r t {pa r t - t i t l e } 一 个 局 部 标 题
\ c h a p t e r { c h a p t e r - t i t l e } 一 章 节 标 题
\ t a b l e o f c o n t e n t s 使 用 表 头 创 建 表 格 内 容
标 题
\make t i t l e 为 文 档 取 一 个 标 题
\ t i t le{ t i t le- text } 确 定 标 题
\ a u t h o r { a u t h o r - n a m e } 确 定 作 者
\ da te 生 成 日 期



                                                         续 表
注 脚
\ f o o t n o t e [ n u m b e r ] { f o o t n o t e - t e x t } 创 建 一 个 脚 注 。 用 户 可 选 择 是 否 为 页 脚

指 定 自 己 的 编 号
\ f o o t n o t e m a r k 在 一 个 自 然 段 中 放 置 一 个 脚 注 引 用 (使 用

f oo tno te tex t )
\ f oo tno te tex t { t ex t } 对 文 本 做 脚 注 。 用 于 自 然 段 中 的 脚 注 标

记
\ l a b e l { l a b e l - n a m e } 使 用 标 签 名 为 交 叉 引 用 设 定 文 本
\ r e f { l a b e l - n a m e } 创 建 一 个 交 叉 引 用 ， 指 定 一 个 节
\ p a g e r e f { l a b e l - n a m e } 创 建 一 个 交 叉 引 用 ， 指 定 一 页 面 环 境
\ cap t i on { t ex t } 插 入 一 个 插 图 说 明 (在 f i gu re 与 table 环

境 中 使 用 )
\ b e g i n { e n v i r o n m e n t - n a m e } 起 始 一 个 环 境 并 以 e n v i r o n m e n t - n a m e 标

识 。 将 环 境 的 格 式 应 用 于 后 面 的 文 本
\ e n d { e n v i r o n m e n t - n a m e } 关 闭 环 境 表 格 命 令 ( t a b u l a r 环 境 )
\c l ine{co l i -co l j } 绘 制 一 条 跨 越 从 第 co l i 栏 到 第 co l j 栏 的

水 平 线 段
\ h l i ne 绘 制 一 条 跨 所 有 栏 的 水 平 直 线



                                                         续 表
\mu l t i co l umn{co l s } { a l i gn } { t ex t } 创 建 跨 指 定 数 目 栏 的 单 元 格 ,或 者 创 建 一

个 定 制 的 单 元 格 。 A l i g n 是 对 齐 方 式 ( l , r ,
或 c )

\v l ine 绘 制 一 条 垂 直 线 段 图 形 环 境 (p i c tu re 环 境 )
\ p u t ( x  c o o r d , y  c o o r d ) { o b j e c t s } p u t 进 行 图 元 的 实 际 绘 制 。 置 图 元 于 指 定

坐 标
\ c i r c l e [ * ] { d i ame te r } 绘 制 一 个 直 径 为 d i a m e t e r 的 圆
\ o v a l ( w i d t h , h e i g h t ) [ p o s i t i o n ] 绘 制 一 个 宽 度 和 高 度 分 别 为 w i d t h , h e i g h t

的 椭 圆 并 且 放 置 文 本 于 其 中 。 使 用 定 位
选 项 t ,b, l , r 的 组 合 ， 可 定 位 文 本 于 不 同 象
限

\ l i n e ( x  s l o p e , y  s l o p e ) { l e n g t h } 绘 制 一 条 指 定 长 度 和 斜 率 的 线 段
\ v e c t o r ( x  s l o p e , y  s l o p e ) { l e n g t h } 绘 制 一 条 指 定 长 度 和 斜 率 的 带 箭 头 线 段
\ m a k e b o x ( w i d t h , h e i g h t ) [ p o s i t i o n ] {
tex t }

绘 制 一 个 宽 度 和 高 度 分 别 为 wid th 和
h e i g h t 的 方 框 ， 并 且 只 文 本 于 其 中 。 使
用 定 位 选 项 t ,b, l , r 的 组 合 ， 可 定 位 文 本 于
不 同 象 限



                                                         续 表
\ f r a m e b o x ( w i d t h , h e i g h t ) [ p o s i t i o n ] {
tex t }

绘 制 一 个 宽 度 和 高 度 分 别 为 wid th 和
h e i g h t 的 方 框 ， 并 且 将 指 定 对 象 包 括 起
来 。 使 用 定 位 选 项 t ,b, l , r 的 组 合 ， 可 定 位
文 本 于 不 同 象 限

\ d a s h b o x { d a s h
leng th } (w id th ,he igh t ) { t ex t }

绘 制 一 个 宽 度 和 高 度 分 别 为 wid th 和
h e i g h t 的 阴 影 框 并 且 置 文 本 于 其 中 。 可
指 定 阴 影 线 长 度 图 形 命 令 (p i c tu re 环 境 )

\ f rame{ . . . } 将 一 边 框 直 接 置 于 一 对 象 周 围 ， 两 者 之
间 不 留 空 间

\ m u l t i p u t { x  c o o r d , y  c o o r d ) ( d e l t a
x ,de l t a  y )

绘 制 一 个 图 元 的 多 个 拷 贝 { n u m b e r  o f
c o p i e s } { o b j e c t }

目 录
\ b i b i t em [ l abe l ] { c i t e_key } 使 用 标 签 创 建 一 个 目 录 项 。 如 果 标 签 消

失 ， 使 用 枚 举 标 签 。 c i t e _ k e y 用 来 创 建
一 系 列 引 证 索 引

\ c i te [ tex t ] { key_ l i s t } 引 证 一 个 目 录 项 。 k e y _ l i s t 是 一 系 列 引 证
关 键 词

\ noc i t e {key_ l i s t } 增 加  k e y _ l i s t



表 2 2 - 7 L a T e X  环 境
环 境 操 作
F igure 对 一 幅 图 像 进 行 编 号 和 定 位 ( 使 用

\ c a p t i o n 来 标 识 )
Tab le 对 一 张 表 格 进 行 编 号 和 定 位 ( 使 用

\ c a p t i o n 来 标 识 )
T a b u l a r 创 建 表 格
P i c t u r e 创 建 草 图
数 学 环 境
E q u a t i o n 对 公 式 进 行 标 识 和 定 位
M a t h 在 文 本 中 嵌 入 数 学 式 子
D i s p l a y m a t h 杂 单 独 一 行 上 显 示 数 学 式 子
A r r a y 数 组
E q n a r r a y 列 式 等 式 序 列
T h e o r e m s 对 一 个 定 理 进 行 标 识 和 编 号 行 的 格 式
C e n t e r 居 中 行
F lush le f t 左 对 齐 行
F l u s h r i g h t 右 对 齐 行
T a b b i n g 在 环 境 里 面 重 新 设 定 t a b s 键
M i n i p a g e 建 立 迷 你 页
T i t l e p a g e 建 立 特 殊 标 题 页



                                                         续 表
列 表
E n u m e r a t e 编 号 列 表 。 对 应 项 目 使 用 \ i t em
I t e m i z e 简 报 列 表 。 对 应 项 目 使 用 \ i t em
D e s c r i p t i o n 标 号 列 表 。 对 应 项 目 使 用 \ i t em
L i s t { l a b e l } { s p a c i n g } 创 建 指 定 标 签 和 间 距 的 列 表 标 签 可 以

是 L a T e X 命 令 。 对 应 项 目 使 用 \ i t em
专 用 环 境
L e t t e r 创 建 一 封 信 函 (用 于 信 函 文 档 类 )
Q u o t e 引 用 一 个 自 然 段
Q u o t a t i o n 引 用 几 个 自 然 段
V e r b a t i m 按 照 输 入 原 样 显 示 文 本
V e r s e 诗 作
T h e B i b l i o g r a p h 目 录 项



表 2 2 - 8 L a T e X  数 学 操 作
M a t h  环 境 符 号 说 明
$ 嵌 入 数 学 式 子
$ $ 单 独 一 行 显 示 数 学 式 子
M a t h  间 距
\ ; 大 间 距
\ 中 间 距
\ , 小 间 距
\ ! 负 的 小 间 距
L a T e X   M a t h  操 作
\ cdo t s 置 于 行 中 央 的 水 平 省 略 号
\ d d o t s 对 角 省 略 号
\ vdo t s 竖 直 方 向 的 省 略 号
\ l do ts 省 略 号 (在 所 有 模 式 中 都 工 作 )
\ f r a c { n u m } { d e n } 生 成 分 数 n u m / d e n
\ o v e r b r a c e { t e x t } 置 t e x t 于 大 括 号 之 中
\ n d e r b r a c e { t e x t } 用 下 面 的 大 括 号 生 成 文 本
\ sq r t [ r oo t ] { a rg } 生 成 a r g 的 平 方 根



表 2 2 - 9 L e t t e r 环 境 命 令
命 令 操 作
 \ b e g i n { l e t t e r } { n a m e  \ \  a d d r e s s  \ \
c i t y ,  s t a te  z i p }

初 始 一 个 l e t t e r 环 境 ， 开 始 一 封 新 的 信
函 。 地 址 部 分 由 \\分 隔 开

\ a d d r e s s { R e t u r n  a d d r e s s } 用 户 的 回 邮 地 址
\ c c { n a m e  \ \  n a m e  \ \  e t c } C c 列 表 。 各 项 由 \\分 隔 开
\ c l os ing { tex t } 结 束 信 函 文 本 并 且 指 定 告 别 语 ， 如

S i n c e r e l y "
\ enc l {enc losu re - l i s t } 附 寄 材 料 清 单 。 各 项 由 \ \分 隔 开
\ l o c a t i o n { a d d r e s s } 单 位 地 址 。 只 有 在 使 用 f i r s t p a g e 页 面 风

格 时 起 作 用
\ m a k e l a b e l s { n u m b e r } 制 作 地 址 标 签 。 在 开 始 段 中 输 入
\ n a m e { n a m e } 为 回 邮 地 址 而 包 括 的 名 字
\ o p e n i n g { t e x t } 开 始 信 函 文 本 并 且 指 定 开 头 敬 语 如 'D e a r

S i r '
\ p s 增 加 一 个 P o s t S c r i p t 文 件
\ s i g n a t u r e { n a m e } 打 印 签 名 用 名 字
\ s t a r t b r e a k s 允 许 分 页
\ s t o p b r e a k s 禁 止 分 页
\ t e l e p h o n e { n u m b e r } 电 话 号 码 。 只 有 在 使 用 f i r s t p a g e 页 面 风

格 时 起 作 用



表 2 2 - 1 0 L a T e X  定 义 命 令
命 令 操 作
\ n e w c o m m a n d { c m d } [ a g r s ] [ d e f a u l t ] { d
e f i n i t i on }

定 义 一 个 新 的 命 令

\ r e n e w c o m m a n d { c m d } [ a r g s ] [ d e f a u l t ] {
d e f i n i t i o n }

改 变 一 个 已 经 存 在 的 命 令 的 定 义

\ n e w e n v i r o n m e n t { e n v _ n a m e } [ a r g s ] [ d
e f a u l t ] { b e g d e f } { e n d d e f }

定 义 一 个 新 的 环 境

\ r e n e w e n v i r o n m e n t { e n v _ n a m e } [ a r g s ]
{ b e g d e f } { e n d d e f }

改 变 一 个 已 经 存 在 的 环 境 的 定 义

\ n e w t h e o r e m { e n v _ n a m e } [ n u m b e r e d
_ l i k e ] { c a p t i o n }

定 义 一 个 处 理 定 理 的 新 的 环 境

\ n e w f o n t { c m d } { f o n t _ n a m e } 创 建 一 个 引 用 字 体 的 新 的 字 体
使 用 包 和 包 含 文 件
\ u s e p a c k a g e { p a c k a g e } 装 入 一 个 L a T e X 包
\ i nc lude { f i l e } 有 条 件 地 包 括 一 个 文 件
\ i nc ludeon ly { f i l e - l i s t } 确 定 包 括 哪 个 文 件
\ i npu t { f i l e } 无 条 件 地 包 括 一 个 文 件



表 2 2 - 1 1 G h o s t s c r i p t  选 项 和 变 量
命 令 行 选 项 操 作
- h  o r  - ? 显 示 系 统 各 设 备 的 帮 助 信 息
@ f i l e n a m e G h o s t s c r i p t 将 处 理 的 文 件 名 清 单 保 存 在 文 件

f i l e n a m e 里 面
 - f f i l e n a m e 处 理 名 字 以 圆 点 开 头 的 文 件
  - I d i r ec to r i es 往 库 文 件 搜 索 路 径 添 加 目 录
  - S n a m e = s t r 定 义 一 个 串
-q 压 缩 标 准 启 动 信 息
- g n u m 1 x n u m 2 显 示 设 备 的 高 度 和 宽 度
- r n u m x n u m 设 置 打 印 机 的 x 和 y 分 辨 率
- 从 标 准 输 入 设 备 而 不 是 文 件 读 入 数 据
- D d I S K F O N T S 为 字 体 指 定 字 符 轮 廓
- d N O D I S P L A Y 压 缩 输 出 设 备 的 初 始 化 信 息
- d N O P A U S E 取 消 提 示 符 和 每 页 尾 部 的 暂 停
- d N O P L A T F O N T S 取 消 系 统 字 体
- d S A F E R 允 许 文 件 的 只 读
- s D E V I C E = d e v i c e 选 择 一 个 输 出 设 备
- s O u t p u t F i l e  = f i l e n a m e 选 择 一 个 输 出 文 件 环 境 变 量
G S _ D E V I C E 缺 省 打 印 设 备
G S _ L I B 字 体 和 文 件 的 搜 索 目 录



                                                         续 表
G S _ L I B _ D E F A U L T 除 G S _ L I B 指 定 外 的 搜 索 目 录
G S _ F O N T P A T H P o s t S c r i p t  字 体 目 录 列 表

表 2 2 - 1 2 G h o s t v i e w  键 盘 命 令
键 操 作
Q 退 出
O 打 开 一 个 文 件
R 重 新 打 开 一 个 文 件
S 保 存 标 识 过 的 页
P 打 印 标 识 过 的 页
S H I F T - P 打 印 所 有 页
B A C K S P A C E , B 显 示 前 一 页
S P A C E , R E T U R N , F 显 示 下 一 页
P E R I O D , C T R L - L 重 新 显 示 页 面
M 标 识 页 面
N 取 消 对 页 面 的 标 识
0-  5 选 择 显 示 文 件 的 放 大 倍 数
＋ 提 高 放 大 倍 数
- 减 小 放 大 倍 数
U 向 上 滚 动



                                                         续 表
D 向 下 滚 动
H 向 左 滚 动
L 下 右 滚 动



第 2 3 章 编 译 器 和 库 ： g c c， g＋ ＋ 和 g d b

应 用 程 序 是 程 序 开 发 人 员 使 用 某 种 编 程 语 言 创 建 的 可 执 行 文 件 。 L i n u x 提 供
了 一 些 工 具 程 序 ，使 开 发 人 员 能 够 控 制 应 用 程 序 的 开 发 过 程 。在 这 些 工 具 中 ，g c c
是 最 重 要 的 一 个 ， 它 可 以 调 用 C 和 C ＋ ＋ 编 译 器 ， 生 成 相 应 的 可 执 行 文 件 。 绝
大 多 数 的 L i n u x 应 用 程 序 是 使 用 C 或 C ＋ ＋ 语 言 编 写 的 。

在 应 用 程 序 开 发 过 程 中 经 常 使 用 到 库 ， 这 些 库 可 能 是 开 发 人 员 事 先 创 建 的
自 己 的 库 ， 也 可 能 是 他 人 提 供 的 专 门 用 途 的 函 数 库 。 开 发 人 员 可 以 使 用 X -
W i n d o w s 库 编 写 X - W i n d o w s 程 序 的 图 形 显 示 界 面 ， 也 可 以 使 用 g d b m 库 实 现
对 数 据 库 文 件 的 访 问 。 库 的 使 用 正 变 得 越 来 越 灵 活 ， 现 在 可 以 实 现 库 的 共 享 或
动 态 载 入 。

L i n u x 中 还 有 一 些 程 序 开 发 中 使 用 的 其 它 工 具 。 g d b 符 号 调 试 器 可 以 帮 助 开
发 人 员 定 位 程 序 发 生 的 错 误 ， i n d e n t 和 cp ro to 可 以 对 源 代 码 进 行 优 化 处 理 。
A u t o c o n f 和 R P M 则 可 以 为 程 序 发 行 提 供 帮 助 。 L i n u x 中 还 有 其 它 主 要 编 程 语 言
的 编 译 器 ， 这 些 语 言 包 括 P a s c a l、 L i s p、 A d a 、 F o r t r a n、 B a s i c 和 M o d u l a - 2 等 。



2 3 . 1  获 取 信 息 ： in fo

尽 管 所 有 的 编 译 器 和 应 用 工 具 都 有 相 应 的 帮 助 页 ， 但 使 用 G N U 的 info 系 统
可 以 得 到 更 为 详 细 的 软 件 信 息 。 在 /usr / in fo 目 录 下 包 含 有 各 种 G N U 工 具 的 详 细
描 述 和 例 子 文 件 。 这 些 文 件 就 相 当 于 是 各 种 工 具 的 在 线 手 册 。 在 这 个 目 录 中 可
以 找 到 g c c 编 译 器 、 C 和 C ＋ ＋ 函 数 库 、 A u t o c o n f 应 用 程 序 ， 甚 至 I n d e n t 程 序
的 详 细 信 息 文 档 。有 些 应 用 程 序 将 相 应 的 信 息 文 件 放 在 自 己 的 目 录 下 ，如 L a T e X
的 信 息 文 件 就 存 放 在 / u s r / T e X / i n f o 目 录 下 。 键 入 命 令 i n fo 就 可 以 调 出 info 文 档
的 主 菜 单 界 面 。

$ in fo
使 用 空 格 键 可 以 向 下 翻 页 ， 按 M 键 可 以 按 照 主 题 对 文 档 进 行 搜 索 ， 此 时 在

屏 幕 下 方 会 出 现 一 个 空 行 ， 用 户 可 以 在 行 中 输 入 菜 单 项 的 名 。 按 回 车 键 可 以 查
看 对 应 选 择 的 主 题 。 按 B 键 可 以 回 到 文 档 的 开 始 部 位 ， 按 U 键 则 可 以 回 到 上 一
次 查 看 的 菜 单 项 。 键 入 i n fo  in fo 命 令 可 以 打 开 一 个 教 用 户 如 何 使 用 info 的 教 程 。

2 3 . 2  C 编 译 器 ： g c c

U N I X 操 作 系 统 和 C 语 言 中 存 在 一 种 特 殊 的 关 系 。 C 语 言 起 先 就 是 为 了 开 发
U N I X 操 作 系 统 而 设 计 的 ， U N I X 操 作 系 统 也 是 用 C 语 言 编 写 的 。 L i n u x 也 与 C



语 言 存 在 这 种 特 殊 关 系 。绝 大 部 分 的 L i n u x 操 作 系 统 中 都 包 含 了 C 编 译 器 的 G N U
版 本 ： g c c。 C 语 言 是 一 种 非 常 复 杂 的 语 言 ， 拥 有 许 多 不 同 的 特 性 。 本 节 中 简 要
描 述 了 C 语 言 中 的 基 本 组 件 ， 并 使 用 这 些 组 件 创 建 了 一 个 有 用 的 程 序 例 子 。 本
节 中 还 通 过 该 例 子 展 示 了 编 译 C 程 序 的 各 种 不 同 的 方 法 。

键 入 g c c 命 令 就 可 以 在 L i n u x 系 统 中 调 用 G N U  C 编 译 器 。 g c c 命 令 将 一 次
调 用 4 个 其 它 的 组 件 。 第 一 个 组 件 为 预 编 译 器 。 预 编 译 器 是 一 个 包 含 有 特 殊 预
编 译 命 令 的 C 程 序 ， 能 够 对 需 要 编 译 的 程 序 进 行 预 编 译 处 理 。 第 二 个 组 件 为 编
译 器 。 编 译 器 会 对 经 过 预 编 译 处 理 的 程 序 进 行 编 译 ， 生 成 相 应 的 汇 编 代 码 版 本 。
第 三 个 组 件 为 汇 编 程 序 ， 它 可 以 将 编 译 器 生 成 的 汇 编 代 码 汇 编 为 目 标 代 码 版 本 。
最 后 一 个 组 件 为 连 接 程 序 ， 它 的 功 能 是 将 目 标 代 码 连 接 为 可 执 行 程 序 。

该 可 执 行 程 序 的 默 认 文 件 名 为 "a .ou t " 。 一 般 来 说 ， 应 该 使 用 参 数 指 定 自 己
选 择 的 文 件 名 。 使 用 -o 选 项 可 以 将 文 件 名 作 为 参 数 使 用 。 这 样 ， 连 接 程 序 会 使
用 指 定 的 可 执 行 文 件 名 代 替 默 认 的 "a .ou t "。 表 2 3 - 1 中 给 出 了 可 用 的 g c c 选 项 。
下 面 的 例 子 使 用 g c c 对 g r e e t . c 程 序 进 行 编 译 ， 注 意 此 时 指 定 了 可 执 行 文 件 的 文
件 名 为 " g r e e t "。 在 L i n u x 系 统 中 可 以 直 接 键 入 可 执 行 文 件 的 文 件 名 运 行 该 文 件 。

$  g c c  g r e e t . c  - o  g r e e t
$  g r e e t
H e l l o ,  h o w  a r e  y o u
在 使 用 多 个 文 件 构 成 的 程 序 时 ， 必 须 注 意 C 编 译 器 和 连 接 程 序 的 区 别 。 C

编 译 器 的 目 的 是 生 成 目 标 代 码 文 件 ， 而 连 接 程 序 的 目 的 是 使 用 目 标 代 码 文 件 生
成 可 执 行 文 件 。 C 编 译 器 单 独 对 每 一 个 源 代 码 文 件 进 行 编 译 ， 生 成 多 个 对 应 的



目 标 代 码 文 件 ， 这 些 目 标 代 码 文 件 的 扩 展 名 为 .o 而 不 再 是 .c。 只 需 要 在 g c c 后
列 出 文 件 名 就 可 以 使 用 同 一 个 g c c 命 令 编 译 并 连 接 多 个 文 件 。 在 下 面 的 例 子 中 ，
用 户 使 用 g c c 命 令 对 b o o k r e c s 程 序 进 行 编 译 。 -o 选 项 指 定 了 可 执 行 文 件 的 文
件 名 。

$  g c c  m a i n . c  i o . c  - o  b o o k r e c s
使 用 g c c 命 令 也 可 以 只 完 成 连 接 工 作 ， 具 体 作 法 是 在 参 数 列 表 中 只 列 出 目

标 代 码 文 件 的 文 件 名 。 目 标 代 码 文 件 的 扩 展 名 为 .o 。 下 面 的 例 子 就 只 进 行 了 一
次 连 接 操 作 ， 而 没 有 编 译 操 作 发 生 。 当 然 ， 在 执 行 连 接 工 作 前 必 须 首 先 生 成 相
应 的 目 标 代 码 文 件 。

$  g c c  m a i n . o  i o . o
在 开 发 、 调 试 程 序 时 ， 需 要 经 常 对 源 代 码 文 件 进 行 修 改 ， 然 后 重 新 编 译 以

查 看 运 行 效 果 。 如 果 程 序 由 多 个 文 件 组 成 且 修 改 只 涉 及 到 少 量 的 文 件 ， 每 次 都
对 所 有 文 件 进 行 编 译 是 非 常 不 经 济 的 。 那 些 没 有 修 改 过 的 文 件 不 需 要 重 新 编 译 ，
只 需 要 进 行 一 次 连 接 工 作 即 可 。 将 源 代 码 和 目 标 代 码 文 件 同 时 作 为 g c c 的 参 数
列 出 就 可 以 完 成 这 项 工 作 。 源 代 码 文 件 的 扩 展 名 为 .c ， 目 标 代 码 文 件 的 扩 展 名
为 .o 。 g c c 将 对 列 出 的 源 代 码 文 件 进 行 编 译 ， 然 后 连 接 所 有 的 目 标 代 码 文 件 。
样 就 可 以 只 对 修 改 过 的 少 量 文 件 进 行 编 译 ， 提 高 了 效 率 。 例 如 ，如 果 只 是 m a i n . c
发 生 了 变 化 ， io .c 没 有 变 化 ， 就 应 该 在 g c c 的 参 数 中 指 定 源 代 码 文 件 m a i n . c 和
目 标 代 码 文 件 io .o 。 这 样 就 不 会 重 新 编 译 io .c 文 件 。

$  g c c   m a i n . c   i o . o   - o   b o o k r e c s



2 3 . 3  E L F 和 a . o u t 二 进 制 格 式

可 执 行 文 件 之 类 的 二 进 制 文 件 存 在 两 种 格 式 。 第 一 种 是 U N I X 和 L i n u x 早 期
使 用 的 a . o u t 格 式 ， 该 名 称 来 自 U N I X  C 编 译 器 的 默 认 可 执 行 文 件 名 。 由 于 后 来
引 入 了 共 享 库 的 概 念 ， a . o u t 格 式 的 文 件 在 实 现 上 遇 到 了 困 难 ， 使 a . o u t 格 式 的
可 执 行 文 件 使 用 共 享 库 是 一 种 非 常 复 杂 的 事 情 。 因 此 ， 后 来 在 U N I X  S y s t e m  5
r e l e a s e  4  f o r  S o l a r i s 版 本 中 又 推 出 了 一 种 新 的 可 执 行 文 件 格 式 ， 即 可 执 行 连 接
格 式 ( E x e c u t a b l e  a n d  L i n k i n g  F o r m a t， E L F )。 该 格 式 可 以 很 方 便 地 实 现 库 的 共
享 。

L i n u x 系 统 中 随 后 也 采 用 E L F 格 式 作 为 可 执 行 程 序 的 标 准 格 式 。 g c c 编 译 器
生 成 的 所 有 二 进 制 文 件 都 采 用 E L F 格 式 (尽 管 默 认 的 文 件 名 仍 然 为 a .ou t )。 但 老
的 使 用 a . o u t 格 式 的 程 序 仍 然 可 以 在 这 些 系 统 中 运 行 。

2 3 . 3 . 1  C ＋ ＋ 和 O b jec t i ve  C :  g ＋ ＋

g c c 也 是 一 个 C ＋ ＋ 程 序 编 译 器 。它 可 以 读 入 并 编 译 任 何 C ＋ ＋ 程 序 。但 g c c
不 能 自 动 与 C ＋ ＋ 类 库 进 行 连 接 ， 必 须 在 命 令 行 上 指 定 使 用 的 C ＋ ＋ 类 库 。 使
用 g＋ ＋ 就 可 以 自 动 地 调 用 g c c 编 译 器 并 将 其 与 C ＋ ＋ 类 库 进 行 连 接 。 C ＋ ＋ 源
代 码 文 件 的 扩 展 名 与 一 般 的 C 程 序 不 同 ， 下 面 列 出 的 扩 展 名 都 可 以 作 为 C ＋ ＋
源 代 码 文 件 的 扩 展 名 ： C ,  c c ,  c x x ,  c p p。 除 此 之 外 ， C ＋ ＋ 程 序 的 编 译 过 程 与 C



语 言 程 序 完 全 相 同 。 下 面 的 例 子 将 对 C ＋ ＋ 程 序 m y p r o g . c p p 进 行 编 译 。
$  g ＋ ＋   m y p r o g . c p p   - o   m y p r o g
g c c 编 译 器 也 提 供 对 Ob jec t i ve -C 程 序 的 支 持 。 O b j e c t i v e - C 也 是 一 种 面 向

对 象 的 C 语 言 ， 它 起 先 是 为 N e X t 系 统 设 计 的 。 在 使 用 g c c 命 令 对 O b j e c t i c v e -
C 程 序 进 行 编 译 时 ， 需 要 使 用 - lob jc 选 项 。 - lob jc 选 项 将 使 用 O b j e c t i v e - C 类 库 ，
l i bob j c . so， 进 行 连 接 。

23 .3 .2 其 它 编 译 器 ： P a s c a l、 A D A、 L i sp 和 F o r t r a n

L i n u x 系 统 中 还 提 供 了 许 多 对 其 它 编 程 语 言 的 支 持 。 这 些 编 译 器 都 可 以 在
O p e n L i n u x 光 盘 上 找 到 。 除 了 C 和 C ＋ ＋ 外 ， 还 可 以 对 P a s c a l、 A D A 、 L i s p
和 F o r t r a n 编 写 的 程 序 进 行 编 译 。 一 般 来 说 ， 编 译 过 程 仍 然 由 g c c 程 序 处 理 ，
该 程 序 可 以 辨 别 出 各 种 编 程 语 言 的 源 程 序 格 式 。 例 如 ， G 7 7 是 G N U 版 本 的
F o r t r a n 编 译 器 。 该 程 序 也 集 成 在 g c c 编 译 器 中 。 g 7 7 命 令 将 调 用 g c c 编 译 器 对
F o r t r a n 程 序 进 行 编 译 。A D A  9 5 的 编 译 器 名 为 g n a t。A D A 的 信 息 文 件 提 供 了 g n a t
的 详 细 信 息 。 使 用 g n a t m a k e 命 令 可 以 对 A D A 程 序 进 行 编 译 。

2 3 . 4  创 建 和 使 用 库 ： 静 态 、 共 享 和 动 态

C 语 言 中 有 一 些 函 数 不 需 要 经 常 进 行 编 译 ， 有 一 些 函 数 也 可 以 在 多 个 文 件



中 使 用 。 一 般 来 说 ， 这 些 函 数 都 会 执 行 一 些 标 准 任 务 ， 如 数 据 库 输 入 /输 出 操 作
或 屏 幕 控 制 等 。 可 以 事 先 对 这 些 函 数 进 行 编 译 ， 然 后 将 它 们 放 置 在 一 些 特 殊 的
目 标 代 码 文 件 中 ， 这 些 目 标 代 码 文 件 就 称 为 库 。 库 文 件 中 的 函 数 可 以 通 过 连 接
程 序 与 应 用 程 序 进 行 连 接 。 这 样 就 不 必 在 每 次 开 发 程 序 时 都 对 这 些 通 用 的 函 数
进 行 编 译 了 。

不 同 类 型 的 应 用 程 序 将 会 使 用 不 同 的 函 数 库 。 例 如 ， l i b d b m 库 中 组 包 含 了
对 数 据 库 文 件 进 行 访 问 的 d b m 函 数 ， 需 要 对 数 据 库 进 行 操 作 的 程 序 就 会 与 该 库
进 行 连 接 。 数 学 应 用 程 序 将 使 用 数 学 库 l i bm ， X - W i n d o w s 应 用 程 序 将 使 用 Xl ib
库 ， l i b X 1 1。 另 外 ， 所 有 的 程 序 都 将 使 用 标 准 的 C 函 数 库 ， l i b c， 该 库 中 包 含 了
诸 如 内 存 管 理 或 输 入 输 出 操 作 的 基 本 函 数 (最 近 将 会 推 出 G N U  l i b c 库 的 2.0 版
本 )这 些 库 都 存 放 在 /usr / l ib 这 些 系 统 公 用 的 目 录 中 ， 系 统 中 的 任 何 用 户 都 可 以 利
用 这 些 库 。 当 然 用 户 也 可 以 建 立 自 己 专 用 的 库 函 数 ， 供 自 己 或 其 它 指 定 的 人 员
使 用 。

库 可 以 有 三 种 使 用 的 形 式 ： 静 态 、 共 享 和 动 态 。 静 态 库 的 代 码 在 编 译 时 就
已 连 接 到 开 发 人 员 开 发 的 应 用 程 序 中 ， 而 共 享 库 只 是 在 程 序 开 始 运 行 时 才 载 入 ，
在 编 译 时 ， 只 是 简 单 地 指 定 需 要 使 用 的 库 函 数 。 动 态 库 则 是 共 享 库 的 另 一 种 变
化 形 式 。 动 态 库 也 是 在 程 序 运 行 时 载 入 ， 但 与 共 享 库 不 同 的 是 ， 使 用 的 库 函 数
不 是 在 程 序 运 行 开 始 ， 而 是 在 程 序 中 的 语 句 需 要 使 用 该 函 数 时 才 载 入 。 动 态 库
可 以 在 程 序 运 行 期 间 释 放 动 态 库 所 占 用 的 内 存 ， 腾 出 空 间 供 其 它 程 序 使 用 。 由
于 共 享 库 和 动 态 库 并 没 有 在 程 序 中 包 括 库 函 数 的 内 容 ， 只 是 包 含 了 对 库 函 数 的
引 用 ， 因 此 代 码 的 规 模 比 较 小 。



已 经 开 发 的 大 多 数 库 都 采 取 共 享 库 的 方 式 。 E L F 格 式 的 可 执 行 文 件 使 得 共
享 库 能 够 比 较 容 易 地 实 现 ，当 然 使 用 旧 的 a . o u t 模 式 也 可 以 实 现 库 的 共 享 。L i n u x
系 统 中 目 前 可 执 行 文 件 的 标 准 格 式 为 E L F 格 式 。

G N U 库 的 使 用 必 须 遵 守 L i b r a r y  G N U  P u b l i c  L i c e n s e ( L G P L 许 可 协 议 )。 该
协 议 与 G N U 许 可 协 议 略 有 不 同 ，开 发 人 员 可 以 免 费 使 用 G N U 库 进 行 软 件 开 发 ，
但 必 须 保 证 向 用 户 提 供 所 用 的 库 函 数 的 源 代 码 。

系 统 中 可 用 的 库 都 存 放 在 /usr / l ib 和 / l ib 目 录 中 。 库 文 件 名 由 前 缀 l ib 和 库 名
以 及 后 缀 组 成 。 根 据 库 的 类 型 不 同 ， 后 缀 名 也 不 一 样 。 共 享 库 的 后 缀 名 由 . so 和
版 本 号 组 成 ， 静 态 库 的 后 缀 名 为 .a 。 采 用 旧 的 a . o u t 格 式 的 共 享 库 的 后 缀 名
为 . sa。

l i b n a m e . s o . m a j o r . m i n o r
l i b n a m e . a
这 里 的 n a m e 可 以 是 任 何 字 符 串 ， 用 来 唯 一 标 识 某 个 库 。 该 字 符 串 可 以 是

一 个 单 字 、 几 个 字 符 、 甚 至 一 个 字 母 。 数 学 共 享 库 的 库 名 为 l i bm.so .5 ， 这 里 的
标 识 字 符 为 m ， 版 本 号 为 5 。 l i bm.a 则 是 静 态 的 数 学 库 。 X - W i n d o w s 库 名 为
l i bX11 . so .6 ， 这 里 使 用 X 1 1 作 为 库 的 标 识 ， 版 本 号 为 6。

使 用 g c c 编 译 器 就 可 以 将 库 与 自 己 开 发 的 程 序 连 接 起 来 。 例 如 ， l i bc .so .5
中 包 含 了 标 准 的 输 入 输 出 函 数 ， 当 连 接 程 序 进 行 目 标 代 码 连 接 时 会 自 动 搜 索 该
程 序 并 将 其 连 接 到 生 成 的 可 执 行 文 件 中 。 标 准 的 输 入 输 出 库 中 包 含 了 许 多 基 本
的 输 入 输 出 函 数 ， 如 p r i n t f 函 数 等 。 也 可 以 连 接 其 它 的 一 些 系 统 函 数 库 ， 如 数
学 库 等 ， 但 与 l i bc .so .5 不 同 ， 大 部 分 其 它 的 系 统 库 需 要 在 命 令 行 中 显 式 指 定 所



用 的 库 名 。
在 /usr / l ib 和 /lib 目 录 中 可 以 找 到 绝 大 多 数 的 共 享 库 。 连 接 时 将 首 先 搜 索 这 两

个 目 录 。 有 一 些 库 也 可 能 存 放 在 特 定 的 目 录 中 ， 在 / e t c / l d . c o n f 配 置 文 件 中 给 出
了 这 些 目 录 的 列 表 。 连 接 程 序 也 会 对 列 出 的 这 些 目 录 进 行 搜 索 。 在 默 认 情 况 下 ，
L i n u x 将 首 先 搜 索 指 定 库 的 共 享 版 本 ， 如 果 找 不 到 ， 才 会 去 搜 索 静 态 版 本 。 在
对 共 享 库 进 行 更 新 或 安 装 新 库 后 ， 必 须 运 行 l dcon f i g 命 令 更 新 / e t c / l d . c o n f 文 件
中 相 应 的 项 (如 果 使 用 R P M 包 进 行 安 装 ， 一 般 会 自 动 进 行 更 新 ， 不 过 也 不 能 保
证 这 一 点 )

在 g c c 编 译 器 中 引 用 可 搜 索 到 的 目 录 中 的 库 文 件 时 ， 需 要 使 用 - l 选 项 和 库
名 。 在 g c c 命 令 行 上 输 入 - lm 可 以 在 程 序 中 连 接 标 准 算 术 库 ， - l 将 首 先 使 用
l i b n a m e . s o 进 行 搜 索 ， 这 里 是 l i bm .so 。 下 面 的 例 子 将 使 用 算 术 库 创 建 b o o k r e c s
程 序 ， 请 注 意 这 里 的 - lm 选 项 。

$  g c c   m a i n . c   i o . c   - o   b o o k r e c s   - l m
系 统 中 还 有 一 些 其 它 可 用 的 库 ， 常 用 的 是 l i bncu rses .a 库 ， 包 含 了 一 些 简 单

的 鼠 标 移 动 例 程 。 在 命 令 行 中 使 用 - l n c u r s e s 选 项 引 用 l i b n c u r s e s . s o 库 。 下 面
的 例 子 同 时 调 用 了 数 学 和 光 标 库 。

$  g c c  m a i n . c  i o . c  - o  b o o k r e c s  - l m  - l n c u r s e s
在 引 用 其 它 目 录 中 的 库 时 ， 需 要 使 用 -Ld i r 选 项 指 定 该 目 录 。 该 选 项 指 定 了

搜 索 库 函 数 时 的 其 它 路 径 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 用 户 在 连 接 时 使 用 了 m y d i r 目 录
中 的 m y io .so 库 文 件 。

$  g c c  m a i n . c  - o  b o o k r e c s  - L m y d i r  - l m y i o



2 3 . 5  g d b 符 号 调 试 器

g d b 是 L i n u x 系 统 上 的 符 号 调 试 器 。 如 果 应 用 程 序 运 行 中 出 了 问 题 ， 就 可 以
使 用 符 号 调 试 器 跟 踪 错 误 。 符 号 调 试 器 允 许 用 户 在 运 行 程 序 时 显 示 源 代 码 。 在
调 试 过 程 中 可 以 在 特 定 的 位 置 停 止 运 行 ， 显 示 变 量 的 内 容 。 使 用 符 号 调 试 器 甚
至 可 以 检 查 特 定 地 址 或 栈 中 的 内 容 。

为 了 能 够 使 用 符 号 调 试 器 对 可 执 行 程 序 进 行 调 试 ， 在 编 译 和 连 接 程 序 时 必
须 使 用 -g 选 项 。 下 面 的 例 子 可 以 编 译 适 合 符 号 调 试 器 进 行 调 试 的 程 序 。 在 可 执
行 程 序 生 成 后 ， 就 可 以 使 用 符 号 调 试 器 进 行 调 试 。

$  g c c  - g  m a i n . c  i o . c
键 入 关 键 字 g d b 和 可 执 行 文 件 名 就 可 以 调 用 g d b 调 试 器 。 下 面 的 例 子 中 的

可 执 行 文 件 名 为 a . o u t。
$  g d b  a . o u t
键 入 g d b 命 令 就 可 以 进 入 调 试 器 环 境 ， 此 时 的 提 示 符 由 L i n u x  提 示 符 ( $ )变

为 g d b 提 示 符 ( g d b )。 在 g d b 调 试 器 中 键 入 r u n 命 令 可 以 运 行 指 定 的 程 序 。
( g d b )  r u n
如 果 程 序 中 存 在 f o p e n 或 o p e n 语 句 ，说 明 程 序 中 某 处 会 使 用 某 个 数 据 文 件 。

这 样 g d b 需 要 知 道 数 据 文 件 的 文 件 名 ， 在 输 入 r u n 命 令 时 ， 应 输 入 数 据 文 件 的
文 件 名 。

( g d b )  r u n  f i l e n a m e



在 调 试 过 程 结 束 后 ， 使 用 q 或 qu i t 命 令 就 可 以 退 出 调 试 器 。
绝 大 多 数 的 g d b 命 令 都 可 以 使 用 命 令 的 第 一 个 字 母 进 行 等 价 操 作 。 键 入 r

与 键 入 r u n 命 令 等 价 ， q 代 表 qu i t 命 令 ， p 代 表 p r i n t 命 令 ， n 代 表 n e x t 命 令 。
表 23 -2 中 列 出 了 可 用 的 g d b 命 令 。

使 用 p r i n t 命 令 和 变 量 名 可 以 查 看 该 变 量 的 内 容 。 下 面 的 例 子 就 可 以 显 示
c o u n t 变 量 的 内 容 。

( g d b )  p r i n t  c o u n t
1 0
使 用 w h e r e 命 令 ， 可 以 显 示 已 经 调 用 过 的 函 数 名 和 调 用 时 使 用 的 参 数 。 在

下 面 的 例 子 中 ， 用 户 正 位 于 ca lc 函 数 中 ， w h e r e 命 令 显 示 了 m a i n 和 ca lc 函 数
调 用 使 用 的 参 数 。

( g d b )  w h e r e
# 3 c a l c ( n e w c o s t  =  2 . 0 )  a t  c a l c . c : 2 5
# 1 m a i n  ( )  a t  m a i n . c : 1 9
# 2 0 x 8 0 0 0 4 5 5  i n  _ _ c r t _ d u m m y _ _  ( )
使 用 i n fo  loca ls 命 令 可 以 列 出 当 前 函 数 中 定 义 的 所 有 变 量 和 参 数 的 值 。 下

面 的 例 子 就 显 示 了 所 有 定 义 的 变 量 的 值 。
( g d b )  i n f o  l o c a l s
c o s t  = 2
n a m e  =  " R i c h a r d \ 0 0 0 \ 0 0 0 "
c o u n t  =  1 0



c o u n t 2  =  1 0
n a m e p t r  =  0 x 8 0 0 0 5 7 0   " p e t e r s e n "
c o u n t p t r  =  ( i n t  * )  0 x b f f f f d e 8
可 以 使 用 b r e a k 命 令 在 程 序 中 设 置 断 点 。 当 程 序 运 行 到 断 点 时 程 序 将 自 动

停 止 。 然 后 ， 用 户 就 可 以 使 用 n e x t 或 s t e p 命 令 逐 行 运 行 程 序 ， 也 可 以 随 时 使
用 c o n t 命 令 运 行 到 下 一 个 断 点 处 。

x x g d b
x x g d b 是 g d b 调 试 器 的 X - W i n d o w s 版 本 ，它 由 一 些 垂 直 放 置 的 子 窗 口 组 成 。

在 初 始 状 态 下 ， 将 显 示 5 个 窗 口 。 最 上 面 的 子 窗 口 称 为 文 件 窗 口 ， 在 窗 口 中 将
显 示 正 在 进 行 调 试 的 文 件 名 。 下 面 是 显 示 源 代 码 文 件 的 源 程 序 窗 口 ， 在 窗 口 左
边 的 滚 动 条 可 以 滚 动 显 示 窗 口 中 的 内 容 。 源 程 序 窗 口 下 是 显 示 g d b 状 态 和 错 误
消 息 的 消 息 窗 口 。 最 底 部 的 子 窗 口 称 为 对 话 窗 口 ， 可 以 用 来 输 入 g d b 命 令 并 显
示 命 令 返 回 的 结 果 。 窗 口 左 边 的 滚 动 条 允 许 用 户 查 询 已 输 入 的 命 令 和 返 回 的 结
果 。 最 后 一 个 窗 口 为 命 令 窗 口 ， 在 该 窗 口 中 使 用 按 钮 列 出 了 可 用 的 g d b 命 令 。
当 执 行 r u n 或 s t e p 命 令 时 ， 只 需 要 单 击 相 应 的 按 钮 即 可 。

2 3 . 6  编  程  工  具

L i n u x 系 统 中 存 在 许 多 编 程 工 具 ， 可 以 帮 助 开 发 人 员 准 备 和 组 织 源 代 码 文
件 。 i n d e n t 应 用 程 序 可 以 使 用 特 定 的 格 式 对 源 代 码 文 件 中 的 语 句 块 进 行 缩 进 处



理 ， 使 程 序 易 于 阅 读 。 cp ro to 应 用 程 序 可 以 根 据 文 件 中 的 所 有 函 数 定 义 生 成 头
文 件 中 使 用 的 函 数 声 明 。 f 2 c 和 p 2 c 程 序 可 以 分 别 将 F o r t r a n 程 序 和 P a s c a l 程
序 翻 译 为 相 应 的 C 语 言 程 序 。 x w p e 是 一 个 类 似 T u r b o - C 的 提 供 C 编 程 环 境 的
X - W i n d o w s 应 用 程 序 。 还 有 其 它 的 一 些 应 用 工 具 ， 可 以 在 D e v e l o p m e n t 下 的
L i n u x  A p p l i c a t i o n s  a n d  U t i l i t i e s 页 下 找 到 相 应 的 说 明 。

在 软 件 开 发 完 成 后 ， 需 要 生 成 软 件 的 发 行 版 本 。 一 般 情 况 下 ， 可 以 将 开 发
出 的 程 序 压 缩 成 一 个 t a r 文 件 ， 用 户 可 以 从 网 络 上 下 载 该 文 件 并 将 其 解 压 。 注
意 在 提 供 软 件 时 ， 应 该 提 供 详 细 的 安 装 和 使 用 文 档 ， 并 说 明 技 术 支 持 文 档 和 函
数 库 的 存 放 位 置 。 如 果 提 供 源 代 码 文 件 ， 可 能 还 需 要 告 诉 用 户 如 何 对 源 代 码 进
行 修 改 ， 以 使 其 能 够 适 合 不 同 的 系 统 。

R e d h a t  P a c k a g e  M a n a g e r ( R P M )和 A u t o c o n f 是 为 自 动 安 装 而 设 计 的 。
A u t o c o n f 可 以 根 据 指 定 的 系 统 对 源 代 码 进 行 设 定 ， R P M 则 可 以 自 动 地 将 软 件 、
支 持 文 档 、 函 数 库 和 支 持 程 序 安 装 在 指 定 的 目 录 。 这 两 个 应 用 程 序 都 有 非 常 复
杂 和 强 大 的 功 能 ， 可 以 对 最 复 杂 的 程 序 进 行 处 理 。 一 些 L i n u x 发 行 版 本 ( 如
R e d h a t h e  C a l d e r a )支 持 R P M 软 件 包 。

2 3 . 7  开  发  工  具

应 用 程 序 是 编 程 人 员 使 用 编 程 语 言 创 建 的 可 执 行 程 序 。 L i n u x 提 供 了 一 些 应
用 程 序 可 以 控 制 应 用 程 序 的 开 发 过 程 。 在 这 些 程 序 中 最 重 要 的 是 m a k e 工 具 ，



它 可 以 方 便 有 效 地 对 程 序 进 行 维 护 和 编 译 。 R C S 应 用 程 序 使 开 发 人 员 能 够 较 好
地 控 制 程 序 的 修 改 。 它 将 程 序 的 修 改 储 存 在 文 件 的 不 同 版 本 中 ， 这 样 可 以 保 证
修 改 的 正 确 性 和 有 效 性 。 甚 至 可 以 使 用 m a n 工 具 为 自 己 开 发 的 程 序 建 立 自 己 的
在 线 帮 助 文 档 。 所 有 这 些 工 具 的 功 能 都 非 常 复 杂 而 强 大 。

2 3 . 7 . 1 m a k e 应 用 程 序

一 般 来 说 ， 软 件 程 序 的 开 发 会 涉 及 到 许 多 源 代 码 文 件 。 在 开 发 程 序 时 ， 需
要 反 复 地 对 文 件 进 行 修 改 和 编 译 。 但 在 编 译 时 只 需 要 对 那 些 修 改 过 的 文 件 进 行
编 译 。 连 接 程 序 会 将 新 编 译 的 修 改 过 的 文 件 和 已 编 译 的 未 修 改 过 的 文 件 进 行 连
接 ， 生 成 新 的 可 执 行 文 件 。 这 样 ， 就 使 编 译 器 的 工 作 大 大 减 轻 ， 不 需 要 重 新 对
每 一 个 源 文 件 进 行 编 译 。

在 大 软 件 的 开 发 过 程 中 ， 跟 踪 文 件 的 修 改 状 况 ， 确 定 某 个 源 代 码 文 件 是 否
修 改 过 是 一 件 并 不 容 易 的 事 情 。 m a k e 应 用 程 序 可 以 帮 助 用 户 完 成 这 项 任 务 。
m a k e 就 是 为 大 工 程 中 经 常 修 改 的 源 文 件 而 设 计 的 ， 它 可 以 记 录 每 个 文 件 的 修
改 过 程 。 然 后 只 对 修 改 过 的 文 件 进 行 编 译 ， 并 连 接 成 新 的 可 执 行 文 件 ， 确 保 编
译 连 接 工 作 的 有 效 性 和 效 率 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 用 户 键 入 m a k e 命 令 调 用 m a k e
应 用 程 序 。 然 后 m a k e 将 编 译 已 被 修 改 的 文 件 然 后 生 成 新 的 可 执 行 文 件 。 m a k e
将 显 示 每 一 条 执 行 的 L i n u x 命 令 。

$  m a k e
c c  - c  m a i n . c



cc  -c  i o . c
c c  m a i n . o  i o . o
m a k e 程 序 是 使 用 源 代 码 文 件 的 时 间 戳 决 定 是 否 需 要 对 其 进 行 编 译 的 。 当 文

件 创 建 或 修 改 时 ， L i n u x 操 作 系 统 将 会 对 文 件 相 应 的 时 间 戳 进 行 修 改 。 如 果 文
件 创 建 于 1 : 0 0， 则 该 文 件 的 时 间 戳 为 1 : 0 0。 如 果 随 后 在 6 : 0 0 对 文 件 进 行 了 修
改 ， 文 件 的 时 间 戳 也 会 修 改 为 6 : 0 0。 当 重 新 对 程 序 进 行 编 译 时 ， 只 有 那 些 被 修
改 的 文 件 ， 也 就 是 说 ， 相 应 的 时 间 戳 在 旧 的 可 执 行 文 件 之 后 的 文 件 才 会 被 重 新
编 译 。 m a k e 重 新 就 是 这 样 实 现 选 择 性 编 译 的 。

m a k e 程 序 使 用 相 关 行 指 定 文 件 中 的 相 关 关 系 。 编 译 过 程 中 ， 源 程 序 代 码 文
件 编 译 成 目 标 代 码 文 件 ， 然 后 再 连 接 为 可 执 行 程 序 。 因 此 ， 可 以 说 可 执 行 程 序
依 赖 于 目 标 代 码 文 件 ， 进 一 步 依 赖 于 源 代 码 文 件 。 所 以 需 要 在 相 关 行 中 指 定 源
代 码 文 件 和 目 标 代 码 文 件 的 依 赖 关 系 ， 以 及 可 执 行 程 序 和 目 标 代 码 文 件 的 依 赖
关 系 。

可 以 将 相 关 行 看 作 一 种 条 件 语 句 ， 相 关 关 系 即 为 测 试 表 达 式 。 如 果 目 标 代
码 文 件 所 依 赖 的 源 代 码 文 件 被 修 改 ， 相 当 于 测 试 表 达 式 为 真 ， 该 文 件 将 重 新 进
行 编 译 。 不 过 ， 相 关 行 的 语 法 比 一 般 标 准 的 条 件 测 试 语 句 略 为 复 杂 一 些 ， 相 关
行 包 括 三 个 组 件 ： 目 标 文 件 ， 所 依 赖 的 文 件 列 表 和 需 要 执 行 的 L i n u x 命 令 。 如
果 目 标 文 件 所 依 赖 的 文 件 列 表 中 最 近 修 改 过 ， 就 会 执 行 指 定 的 L i n u x 命 令 。 目
标 文 件 和 所 依 赖 的 文 件 写 在 同 一 行 上 ， 中 间 采 用 冒 号 分 隔 。 相 应 的 L i n u x 命 令
可 以 放 在 同 一 行 上 ， 使 用 分 号 和 前 面 的 内 容 分 开 ， 也 可 以 放 在 下 一 行 上 ， 但 在
命 令 前 应 该 有 一 个 制 表 符 。 如 果 需 要 ， 可 以 列 出 多 个 L i u n x 命 令 ， 在 相 关 行 后



应 有 一 空 行 标 志 该 相 关 行 的 结 束 。 在 下 面 的 例 子 中 ， L i n u x 命 令 调 用 c c 编 译 器 ，
对 源 代 码 文 件 进 行 编 译 或 对 目 标 代 码 文 件 进 行 连 接 。 相 关 行 的 语 法 如 下 ：

目 标 文 件  ：  相 关 文 件  ；  L i n u x 命 令
空 行
目 标 文 件  ：  相 关 文 件
制 表 符  L i n u x 命 令
空 行
在 下 面 的 make f i l e 文 件 中 ， 对 包 含 两 个 源 代 码 文 件 m a i n . c 和 io .c 的 C 程

序 创 建 了 相 关 行 。 在 这 样 一 个 两 文 件 的 程 序 中 ， 实 际 上 存 在 五 个 文 件 需 要 管 理 。
对 应 于 每 一 个 .c 文 件 都 存 在 一 个 .o 文 件 ，然 后 还 存 在 一 个 可 执 行 文 件 b o o k r e c s。
目 标 代 码 文 件 ( . o )依 赖 于 源 代 码 文 件 ( . c )， 而 可 执 行 文 件 则 依 赖 于 多 个 目 标 代 码
文 件 。 在 这 个 例 子 中 ， b o o k r e c s 可 执 行 文 件 依 赖 于 两 个 目 标 代 码 文 件 m a i n . o
和 io .o 。 每 一 个 目 标 代 码 文 件 又 依 赖 于 一 个 源 代 码 文 件 ， m a i n . o 依 赖 于 m a in.c，
i o .o 依 赖 于 io .c 。

在 make f i l e 文 件 中 ， 针 对 b o o k r e c s， m a i n . o 和 io.o 三 个 文 件 ， 需 要 三 个
相 关 行 。 注 意 这 里 对 程 序 的 编 译 和 连 接 操 作 分 别 位 于 不 同 的 相 关 行 。 b o o k r e c s
行 的 命 令 为 连 接 两 个 目 标 代 码 文 件 ， 生 成 新 的 可 执 行 文 件 ， 它 只 进 行 连 接 操 作 。
m a i n . o 和 i o .o 行 的 命 令 为 对 源 代 码 进 行 编 译 ， 并 不 涉 及 到 连 接 过 程 。

make f i l e
b o o k r e c s  :  m a i n . o  i o . o
g c c  m a i n . o  i o . o  - o  b o o k r e c s



m a i n . o  :  m a i n . c
g c c  - c  m a i n . c
io .o  :  io .c
gcc  -c  i o .c

23 .7 .2 修 改 控 制 系 统 ： R C S

在 开 发 大 型 工 程 时 ， 由 于 发 现 程 序 的 错 误 或 需 要 添 加 新 功 能 ， 开 发 人 员 需
要 不 断 地 对 源 代 码 文 件 进 行 修 改 。 有 时 对 程 序 的 修 改 会 带 来 一 些 新 的 错 误 。 如
果 能 够 对 修 改 的 过 程 作 记 录 ， 就 可 以 帮 助 开 发 人 员 定 位 错 误 的 产 生 过 程 。 修 改
控 制 系 统 ( R e v i s i o n  C o n t r o l  S y s t e m ,  R C S )就 是 一 个 可 以 记 录 开 发 者 对 源 代 码 文
件 修 改 过 程 的 L i n u x 应 用 程 序 。 R C S 可 以 提 供 一 套 程 序 修 改 前 的 版 本 ， 便 于 开
发 人 员 进 行 比 较 检 查 。

在 开 发 小 组 进 行 程 序 开 发 时 ， R C S 就 非 常 有 用 了 。 小 组 中 的 每 一 个 开 发 人
员 都 会 对 程 序 进 行 修 改 。 R C S 可 以 记 录 下 每 一 个 开 发 者 所 作 的 修 改 和 修 改 时
间 ， 甚 至 可 以 为 每 一 次 修 改 记 录 下 相 应 的 注 释 信 息 。

R C S 将 程 序 的 原 始 版 本 储 存 在 某 个 文 件 中 ， 然 后 记 录 所 有 对 文 件 进 行 的 修
改 。使 用 记 录 下 来 的 信 息 ，R C S 可 以 生 成 文 件 开 发 过 程 中 的 任 何 一 个 版 本 。R C S
并 不 真 正 储 存 所 有 的 版 本 文 件 ， 它 只 是 使 用 原 始 版 本 和 记 录 下 的 修 改 信 息 来 生
成 相 应 的 版 本 。 表 2 3 - 3 中 列 出 了 在 管 理 R C S 文 件 时 可 用 的 命 令 。

对 文 件 的 一 套 已 记 录 的 修 改 称 为 一 个 版 本 。 每 一 个 版 本 都 有 自 己 的 一 个 版



本 号 ， 版 本 号 一 般 由 主 版 本 号 和 次 版 本 号 组 成 。 在 默 认 情 况 下 ， 程 序 的 第 一 个
版 本 的 版 本 号 为 1.1 。 其 后 继 版 本 则 依 次 对 次 版 本 号 进 行 增 加 ， 如 1.2 、 1 .3 等 。
当 然 也 可 以 手 工 修 改 主 版 本 号 。

在 创 建 R C S 文 件 时 ， 需 要 首 先 创 建 一 个 R C S 目 录 存 放 程 序 所 用 的 R C S 文
件 。 然 后 使 用 c i 目 录 创 建 R C S 文 件 ， c i 命 令 使 用 程 序 的 原 始 文 件 名 作 为 参 数 ，
在 R C S 目 录 中 生 成 后 缀 名 为 ,v 的 R C S 文 件 。 m a i n . c 文 件 的 R C S 文 件 名 为
m a i n . c , v 。 如 果 程 序 由 多 个 源 文 件 组 成 ， 需 要 为 每 一 个 源 文 件 创 建 单 独 的 R C S
文 件 。 下 面 的 例 子 可 以 为 m a in.c 程 序 创 建 R C S 文 件 。

$  c i  m a i n . c
R C S / m a i n . c , v   < - -  m a in.c
e n t e r  d e s c i p t i o n ,  t e r m i n a t e d  w i t h  s i n g l e  ' . '  o r  e n d  o f  f i l e :
N O T E :  T h i s  i s  N O T  t h e  l o g  m e s s a g e !
> >  B o o k r e c s  m a i n  p r o g r a m
> >  .
in i t i a l  rev is ion  :  1 .1
d o n e
在 使 用 R C S 对 源 代 码 文 件 进 行 编 辑 时 ， 必 须 首 先 让 R C S 生 成 一 份 源 代 码

文 件 的 复 件 。 该 复 件 与 R C S 文 件 名 相 同 ， 但 没 有 ,v 后 缀 。 对 于 m a i n . c , v 文 件 ，
R C S 将 生 成 一 个 名 为 m a in.c 的 文 件 。

使 用 c o 命 令 可 以 生 成 源 代 码 文 件 的 一 个 复 件 。 c o 命 令 可 以 使 用 许 多 选 项 ，
不 带 任 何 选 项 的 c o 命 令 将 生 成 一 个 只 读 的 复 件 ， - l 选 项 则 可 以 生 成 一 个 可 以 编



辑 的 复 件 ， 这 里 的 - l 表 示 锁 定 ， 在 使 用 该 选 项 时 ， 就 可 以 锁 定 R C S  m a i n . c , v 文
件 。 其 它 的 开 人 员 此 时 将 不 能 对 该 文 件 进 行 访 问 ， 这 样 就 确 保 了 在 某 一 时 刻 只
能 有 一 个 开 发 人 员 对 程 序 进 行 修 改 。 在 对 程 序 的 修 改 完 成 后 ， 需 要 对 所 作 的 修
改 进 行 登 记 ， 然 后 对 已 锁 定 的 文 件 解 锁 供 他 人 使 用 。 下 面 的 例 子 就 使 用 c o 命 令
生 成 了 源 代 码 文 件 m a i n . c , v 的 可 编 辑 复 件 。

$  c o  - l  m a i n . c
R C S / m a i n . c , v  - - >  m a i n . c
r e v i s i o n  1 . 1  ( l o c k e d )
d o n e
在 源 代 码 文 件 修 改 完 成 后 ， 可 以 使 用 c i 命 令 登 记 自 己 所 作 的 修 改 。 键 入 c i

命 令 和 R C S 文 件 名 ， 命 令 将 提 示 用 户 输 入 动 修 改 所 作 的 注 释 。 R C S 将 自 动 为
源 程 序 代 码 文 件 分 配 一 个 新 的 版 本 号 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 用 户 对 m a in.c 进 行 了
修 改 ， 在 存 盘 时 R C S 将 自 动 生 成 新 的 1.2 版 本 。

$  c i  m a i n . c
R C S / m a i n . c , v  < - -  m a i n . c
n e w  v e r s i o n :  1 . 2 ;  p r e v i o u s  r e v i s i o n :  1 . 1
e n t e r  l o g  m e s s a g e ,  t e r m i n a t e d  w i t h  s i n g l e  ' . '  o r  e n d  o f  f i l e :
> >  A d d e d  p r o m p t s
> >  .
d o n e



2 3 . 8  应 用 程 序 的 在 线 手 册 ： m a n

在 开 发 L i n u x 下 的 程 序 时 ， 一 般 应 该 提 供 相 应 的 文 档 资 料 。 如 果 该 程 序 是
由 多 个 程 序 员 同 时 开 发 的 的 大 程 序 ， 文 档 就 变 得 更 加 重 要 。 一 般 来 说 ， 文 档 都
采 取 手 册 的 形 式 ， 对 程 序 中 的 不 同 命 令 和 特 点 进 行 描 述 。 对 于 用 户 和 开 发 人 员
来 说 ， 提 供 详 细 正 确 的 文 档 是 非 常 重 要 的 。 在 本 书 的 第 3 章 中 已 经 提 到 ， 可 以
使 用 m a n 命 令 显 示 L i n u x 命 令 的 有 关 信 息 ， 它 提 供 了 命 令 的 在 线 手 册 功 能 。 开
发 人 员 也 可 以 使 用 m a n 命 令 为 自 己 开 发 的 应 用 程 序 建 立 自 己 的 在 线 帮 助 文 档 。
使 用 m a n 的 文 本 处 理 宏 命 令 就 可 以 生 成 这 些 文 档 ， 然 后 可 以 使 用 m a n 命 令 进
行 阅 读 。 当 键 入 m a n 命 令 和 文 档 名 时 ， m a n 将 使 用 gn ro f f 对 该 文 档 进 行 格 式
处 理 并 显 示 该 文 档 。 开 发 人 员 建 立 的 真 实 文 档 是 无 格 式 的 ， 但 文 档 中 包 含 了 相
应 的 m a n 宏 。 因 此 ， 可 以 使 用 带 - m a n 选 项 的 g n r o f f 命 令 直 接 显 示 手 册 文 档 。
下 面 的 两 个 例 子 都 将 显 示 ls 的 在 线 文 档 资 料 。

$  m a n  l s
$  g n r o f f  - m a n  / u s r / m a n / m a n 1 / l s  |  m o r e

m a n 文 档 文 件

可 以 使 用 任 何 标 准 的 文 本 编 辑 器 建 立 m a n 文 档 文 件 。 文 本 文 件 的 文 件 名 为
相 关 的 命 令 或 主 题 和 一 个 表 示 节 的 数 字 。 因 此 ， w h o 命 令 的 帮 助 文 档 的 文 件 名



可 能 为 w h o . 1 。 在 下 面 的 例 子 中 ， b o o k r e c 命 令 的 帮 助 文 档 名 为 b o o k r e c . 1 ， 这
里 的 1 表 示 第 1 节 。

m a n 帮 助 文 档 有 许 多 节 组 成 ， 各 节 的 内 容 可 以 由 开 发 人 员 自 己 设 定 。 但 一
般 来 说 ， L i n u x 命 令 的 帮 助 文 档 都 将 有 以 下 几 节 ： N A M E 、 S Y N O P S I S 和
D E S C R I P T I O N 。真 正 的 帮 助 文 档 是 没 有 格 式 的 ，但 在 文 档 中 包 含 有 相 应 的 m a n
宏 命 令 。 在 文 档 中 至 少 存 在 两 个 不 同 的 m a n 宏 ： T H 和 S H 。 T H 命 令 可 以 指 定
在 显 示 文 档 的 每 一 页 时 ， 屏 幕 上 的 标 题 和 相 应 的 节 号 。 而 S H 命 令 则 用 来 指 定
每 一 节 的 题 头 。 当 然 在 文 档 中 也 可 以 使 用 其 它 的 宏 ， 如 P P 宏 用 来 进 行 段 落 格
式 设 置 ， IP 宏 用 来 实 现 缩 进 等 。 表 2 3 - 4 中 列 出 了 可 用 的 m a n 宏 命 令 。

宏 命 令 应 放 置 在 文 档 中 某 一 行 的 开 始 处 ， 在 命 令 前 应 使 用 一 个 点 号 作 为 宏
命 令 的 表 示 。 在 命 令 后 的 所 有 文 本 都 将 按 命 令 指 定 的 格 式 进 行 处 理 。 如 果 不 出
现 下 一 个 宏 命 令 ， 该 宏 命 令 就 一 直 有 效 。 有 些 宏 ， 如 S H 和 T H 可 以 带 参 数 。
参 数 应 与 宏 命 令 位 于 同 一 行 。 S H 的 参 数 指 定 节 的 名 字 ， 下 面 即 为 该 节 的 内 容 。
一 般 某 节 的 内 容 由 一 系 列 的 短 行 组 成 ， m a n 将 自 动 对 其 进 行 格 式 处 理 。 下 面 的
例 子 指 定 了 名 为 D E S C R I P T I O N 的 节 。

. S H  D E S C R I P T I O N
m y l i s t o p t  p r o v i d e s  a l t e r n a t i v e  w a y s
o f  d i s p l a y i n g  y o u r  g r o c e r y  l i s t .
Y o u  c a n  d i s p l a y  i t  w i t h  n u m b e r s
the  l i s t  i n  a  f i l e .
m a n 帮 助 文 档 由 一 系 列 的 小 章 节 组 成 ， 下 面 的 模 板 给 出 了 如 何 组 织 帮 助 文



档 的 办 法 。 L i n u x 命 令 的 在 线 帮 助 文 档 一 般 都 采 用 这 种 格 式 。
. T H  C O M M A N D  S e c t i o n  - n u m b e r
. S H  N A M E
命 令 和 函 数 功 能 的 简 单 介 绍
. S H  S Y N O P S I S
命 令 和 选 项 。 每 一 个 选 项 都 用 括 号 进 行 封 装 。 本 节 有 时 也 称 为 S Y N T A X 。
. S H  D E S C R I P T I O N
详 细 介 绍 命 令 和 各 选 项 的 意 义 ， 可 以 使 用 P P 、 L P 和 IP 进 行 格 式 处 理 。
. S H  O P T I O N S
命 令 可 用 的 选 项 。
. S H  E X A M P L E S
如 何 使 用 命 令 的 例 子 。
. S H  S E E  A L S O
可 以 用 来 参 考 的 其 它 文 档 。
. S H  D A G N O S T I C S
对 不 正 常 输 出 的 描 述 。
. S H  W A R N I N G S
使 用 该 命 令 可 能 带 来 的 危 险 后 果 。
. S H  B U G S
可 能 出 现 的 错 误 。
在 章 节 的 文 本 中 ， 可 以 使 用 其 它 一 些 宏 进 行 特 定 的 文 本 处 理 操 作 。 . P P 宏



命 令 开 始 新 的 一 段 ， .IP 宏 对 随 后 的 文 本 进 行 缩 进 处 理 。 一 般 用 来 显 示 程 序 所 用
的 选 项 。 .I 命 令 可 以 使 文 本 加 上 下 划 线 ， .B 则 是 字 体 变 为 黑 体 。 .I 和 .B 选 项 都
使 用 需 要 处 理 的 文 本 作 为 参 数 。一 般 来 说 ，N A M E 节 中 的 命 令 名 和 选 项 应 使 用 .B
加 黑 ， 用 到 的 其 它 命 令 则 应 使 用 .I 加 上 下 划 线 。 另 外 ， 如 果 在 文 本 中 使 用 了 连
字 符 ， 应 在 连 字 符 前 加 上 一 个 反 斜 线 。

下 面 的 例 子 创 建 了 一 个 b o o k r e c 程 序 的 在 线 文 档 。 注 意 这 里 对 文 本 进 行 格
式 处 理 的 方 法 。

b o o k r e c . 1  - - -  m a n 文 档 文 件
. T H   B O O K R E C  1
. S H   N A M E
b o o k r e c  \ - I n p u t  a n d  d i s p l a y  a  b o o k  r e c o r d
. S H   S Y B O P S I S
. B  b o o k r e c
[\- t ]  [ \ -p]  [ \ - f ]
. S H   D E S C R I P T I O N
. I   b o o k r e c
a l l o w s  t h e  u s e r  t o  i n p u t  a  t i t l e  a n d  p r i c e
f o r  a  b o o k .   T h e n  b o t h  e l e m e n t s
o f  t h e  r e c o r d  a r e  d i s p l a y e d
. S H   O P T I O N S
. IP t



D isp lay  on ly  the  t i t l e
. IP p
D isp lay  on l y  t he  p r i ce
. IP f
S a v e  t h e  r e c o r d  t o  a  f i l e
. S H   D I A G N O S T I C S
D a t e  o u t p u t  h a s  t h e  f o r m  o f  m / d / y .
. S H   B U G S
T h e  p r o g r a m  c a n  o n l u  r e a d  a n d  d i s p l a y  o n e  r e c o r d .
. b r
I t  d o e s  n o t  a s  y e t  a l l o w  y o u  t o  r e a d  r e c o r d s  f r o m  a  f i l e .
. S H   F I L E S
T h e  c o m m a n d  u s e s  n o  s p e c i a l  f i l e s .
. S H   " S E E  A L S O "
m a n 应 用 程 序 在 类 似 / u s r / m a n 的 系 统 命 令 中 寻 找 指 定 的 帮 助 文 档 ， 但 该 命

令 下 实 际 上 并 不 存 在 这 些 文 档 文 件 ， 在 该 命 令 下 存 在 的 是 一 些 称 为 节 目 录 的 子
目 录 ， 相 应 的 帮 助 文 档 都 存 放 在 这 些 子 目 录 下 。 子 目 录 名 由 m a n 和 章 节 号 数 字
组 成 。 一 般 说 来 会 存 在 7 个 目 录 ， 目 录 名 从 m a n 1 到 m a n 7 。 在 自 己 的 文 档 目
录 中 ， 子 目 录 的 数 目 没 有 限 制 ， 但 必 须 存 在 m a n 1 目 录 。

节 目 录 的 使 用 使 得 开 发 人 员 可 以 为 某 个 目 录 创 建 多 个 详 细 程 度 不 同 的 文
档 。 例 如 ， m a n 1 目 录 中 的 文 档 可 能 只 是 目 录 一 般 的 介 绍 ， 而 m a n 7 目 录 中 则



可 能 会 给 出 所 有 宏 的 列 表 。 这 些 文 档 根 据 . T H 宏 指 定 的 章 节 号 存 放 在 指 定 的 目
录 ， 用 户 在 查 看 这 些 文 档 时 ， 可 以 在 目 录 前 指 定 需 要 查 看 的 章 节 号 。 下 面 的 例
子 将 显 示 b o o k r e c 命 令 的 第 3 章 节 的 文 档 ， 如 果 没 有 指 定 指 定 章 节 号 ， 将 默 认
显 示 第 1 节 的 内 容 。

$  m a n  3  b o o k r e c



表 2 3 - 1 g c c 应 用 程 序
g c c g c c 应 用 程 序 使 用 预 编 译 器 、 编 译 器 、 汇 编 程 序 和 连 接 程 序 生 成 可 执

行 文 件 。 预 编 译 器 对 源 代 码 文 件 进 行 预 编 译 ， 只 进 行 一 些 简 单 的
文 本 替 换 工 作 。 编 译 器 将 源 代 码 文 件 编 译 为 汇 编 代 码 。 然 后 汇 编
程 序 将 汇 编 代 码 汇 编 为 目 标 代 码 ， 最 后 使 用 连 接 程 序 将 目 标 代 码
连 接 为 可 执 行 文 件 。 g c c 可 以 使 用 各 种 类 型 的 文 件 作 为 参 数 ， 它 根
据 后 缀 名 判 断 文 件 的 类 型
. c    C 源 代 码 文 件
. o    目 标 代 码 文 件
. s     汇 编 代 码 文 件
.C     C＋ ＋ 文 件
. c p p   C ＋ ＋ 文 件

选 项
-S 只 输 出 汇 编 代 码 。 汇 编 代 码 文 件 的 后 缀 名 为 .s
-P 输 出 预 编 译 后 的 结 果
-c 只 生 成 目 标 代 码 ， 目 标 代 码 文 件 的 后 缀 名 为 .o
-g 生 成 可 执 行 文 件 的 调 试 版 本 ， 供 符 号 调 试 器 使 用
-o 文 件 名 指 定 可 执 行 文 件 的 文 件 名 ， 默 认 的 文 件 名 为 a . o u t
-O 编 译 优 化
- l 文 件 名 使 用 系 统 库 名 或 文 件 名 进 行 连 接 ； - l 选 项 必 须 放 在 源 代 码 文

件 和 目 标 代 码 文 件 之 后



表 2 3 - 2 g d b 符 号 调 试 器
在 g b d 中 运 行 程 序
r r u n 运 行 程 序
q qu i t 退 出 g d b
显 示 变 量 和 参 数
p 变 量 pr in t  变 量 显 示 变 量 内 容
p  & 变 量 pr in t  & 变 量 显 示 变 量 地 址
s e t  v a r  =  值 在 调 试 器 中 对 变 量 进 行

赋 值
w h e r e 显 示 函 数 调 用 情 况 以 及

使 用 的 参 数
i n fo  l oca l s 显 示 已 定 义 的 变 量 和 参

数
显 示 行
l  行 号 l is t  行 号 显 示 指 定 行 号 开 始 的 源

代 码
l  函 数 l is t  函 数 显 示 函 数 中 的 源 代 码
l  数 字 ， 数 字 l is t  数 字 ， 数 字 显 示 指 定 行 号 范 围 中 的

源 代 码
单 步 和 继 续 执 行
n n e x t 单 步 执 行 程 序



                                                         续 表
s s t e p 单 步 执 行 程 序
c c o n t 继 续 执 行 程 序
设 置 和 删 除 断 点
b b r e a k 在 当 前 行 设 置 断 点

b r e a k 行 在 指 定 行 设 置 断 点
b r e a k 函 数 在 指 定 函 数 的 第 一

行 设 置 断 点
i n f o  b r e a k 列 出 所 有 断 点

d  数 字 d e l e t e  数 字 删 除 断 点 ， 必 须 指 定 需
要 删 除 的 断 点 号

d e l e t e 删 除 所 有 断 点



表 2 3 - 3 R C S 应 用 程 序
R C S 修 改 控 制 系 统 ( R C S )允 许 对 程 序 开 发 过 程 进 行 控 制 ； 使 用 R C S ， 可 以

保 留 程 序 开 发 过 程 中 的 所 有 版 本 ；R C S 将 记 录 程 序 的 修 改 过 程 ；R C S
文 件 由 c i 目 录 创 建 并 使 用 r c s 命 令 进 行 管 理 ； 使 用 c o 命 令 可 以 检 索
版 本 号 ， 使 用 r cs  -o 命 令 可 以 删 除 指 定 的 版 本

c i c i 命 令 对 R C S 文 件 进 行 更 新 ，生 成 新 的 版 本 ；如 果 不 存 在 已 有 的 R C S
文 件 ， c u 将 使 用 后 缀 ,v 创 建 该 文 件 ； 使 用 c i 命 令 储 存 编 辑 过 的 文 件 ；
储 存 的 同 时 将 生 成 新 的 版 本 号

  $  c i  m a i n . c
选 项
- r  版 本 该 选 项 允 许 开 发 人 员 指 定 版 本 号 $ c i  - r 5 . 2  m a i n . c

c o c o 命 令 获 取 R C S 文 件 的 某 个 版 本 ； 如 果 没 有 选 项 ， 该 命 令 将 返 回 一
个 只 读 的 版 本 ； 如 果 没 有 指 定 版 本 号 ， 将 返 回 最 新 的 版 本 选 项
- l 该 选 项 将 返 回 R C S 文 件 的 可 编 辑 版 本 ， 锁 住 源 代 码 文 件 防 止 他 人
对 其 进 行 修 改
$  c o  - l  m a i n . c

r c s rcs 命 令 对 R C S 文 件 进 行 管 理 ， 用 来 控 制 其 它 用 户 对 该 文 件 的 访 问
权 限 选 项
-a 用 户 名 使 指 定 的 用 户 能 够 访 问 特 定 的 R C S 文 件
$  r c s  - a r o b e r t  m a i n . c
-e 用 户 名 取 消 指 定 的 用 户 访 问 特 定 的 R C S 文 件 的 权 限



                                                         续 表
$  r c s  - e r o b e r t  m a i n . c
- l 版 本 号 锁 定 指 定 的 版 本 号 ， 除 了 文 件 的 创 建 者 外 ， 其 它 人 无 法 对 其
访 问
$  r c s  - l 2  m a i n . c
-u 版 本 号 对 指 定 的 版 本 号 解 锁
$  r c s  - u 2  m a i n . c
-L 版 本 号 锁 定 指 定 的 版 本 号 ， 包 括 文 件 的 创 建 者 在 内 的 所 有 人 都 无 法
对 其 访 问
$  r c s  - L 2  m a i n . c
-U 版 本 号 对 指 定 的 版 本 号 解 锁
$  r c s  - U 2  m a i n . c
-o 版 本 号 从 R C S 文 件 中 删 除 指 定 的 版 本
$  r c s  - o 2 . 3  m a i n . c

r l o g r l o g 命 令 输 出 R C S 文 件 中 不 同 版 本 的 信 息 ； 如 果 不 使 用 任 何 参 数 ，
将 显 示 每 一 个 版 本 的 简 要 信 息 选 项
- r 版 本 显 示 指 定 版 本 的 信 息
-d 日 期 显 示 在 指 定 日 期 创 建 的 版 本 的 信 息 ； 日 期 的 格 式 为 年 /月 /日 ，
和 小  时 ： 分 ： 秒 ;必 须 指 定 年 份 ， 其 余 为 可 选 项
$  r l o g  - d 9 3 / 0 4 / 1 2  m a i n . c
- d <显 示 指 定 日 期 前 创 建 的 版 本 的 信 息



                                                         续 表
$ r l o g  - d < 9 3 / 0 4 / 1 2  m a i n . c
- > d 显 示 指 定 日 期 后 创 建 的 版 本 的 信 息
$ r l o g  - > d 9 3 / 0 4 / 1 2  m a i n . c

表 2 3 - 4 m a n 命 令 和 创 建 在 线 帮 助 文 档 时 可 用 的 宏 命 令
m a n 搜 索 并 显 示 命 令 的 在 线 帮 助 文 档 ； 可 以 创 建 自 己 的 帮 助

文 档 ； m a n 命 令 根 据 指 定 的 章 节 号 在 目 录 中 搜 索 文 档 ；
在 创 建 自 己 的 帮 助 目 录 时 ， 应 同 时 创 建 相 应 章 节 的 子 目
录

m a n  命 令 名 搜 索 并 显 示 指 定 命 令 的 在 线 帮 助 文 档
$ m a n  w h o

M A N P A T H S h e l l 特 殊 变 量 ， 保 存 了 m a n 命 令 将 自 动 搜 索 的 路 径 ；
可 以 使 用 赋 值 操 作 添 加 新 的 路 径 名
$ M A N P A T H  =  $ M A N P A T H : / $ H O M E / m a n

选 项
数 字 只 显 示 指 定 的 章 节

$  m a n  3  b o o k r e c
- M  目 录 名 只 对 指 定 的 目 录 进 行 搜 索

$  m a n  - M  $ H O M E / m a n  b o o k r e c
m a n 宏 命 令



                                                         续 表
. T H  标 题 章 节 号 指 定 在 线 帮 助 文 档 的 标 题
. S H  章 节 号 指 定 章 节 的 题 头
. B  单 字 使 指 定 单 字 以 黑 体 显 示
. I  单 字 使 指 定 单 字 以 下 划 线 方 式 显 示
. I P  选 项 段 落 缩 进 格 式 处 理 。 一 般 用 来 在 O P T I O N S 节 中 显 示 选

项 内 容
. P P 开 始 新 段 落



第 2 4 章  P e r l

P e r l 是 P r a c t i c a l  E x t r a c t i o n  a n d  R e p o r t  L a n g u a g e - - -实 用 摘 录 和 报 告 语 言 的
简 称 。 这 种 编 程 语 言 可 以 完 成 a w k 和 s e d 程 序 的 所 有 功 能 ， 并 增 加 了 许 多 其 他
的 特 性 。 P e r l 的 最 初 设 计 目 标 是 象 a w k 和 s e d 程 序 那 样 ， 帮 助 用 户 对 文 件 进 行
处 理 ， 产 生 报 告 并 对 大 文 件 进 行 处 理 。 不 过 ， 作 为 核 心 程 序 ， 开 发 者 很 容 易 对
P e r l 进 行 扩 充 。 经 过 多 年 的 发 展 ， P e r l 的 功 能 得 到 了 极 大 的 加 强 。 现 在 它 可 以
对 网 络 连 接 、 进 程 交 互 进 行 控 制 ， 甚 至 可 以 对 许 多 数 据 库 管 理 文 件 提 供 支 持 。
在 此 同 时 ， P e r l 仍 然 保 持 了 良 好 的 可 移 植 性 。 P e r l 程 序 可 以 在 任 何 U N I X 系 统
下 运 行 ， 在 W i n d o w s 和 M a c 等 大 多 数 其 他 操 作 系 统 上 也 可 以 顺 利 运 行 。 另 外 ，
P e r l 也 广 泛 地 应 用 于 网 站 的 C G I 程 序 实 现 等 场 合 。

本 书 所 附 的 C D R O M 光 盘 中 包 含 有 P e r l 的 Per l5 和 Per l4 版 本 。 一 般 说 来 ，
应 使 用 最 新 的 P e r l 5 版 本 ， 提 供 Per l4 只 是 为 了 保 持 与 旧 程 序 的 兼 容 。 在 m a n "
随 机 帮 助 文 档 中 可 以 找 到 许 多 详 细 描 述 P e r l 的 说 明 ， 这 些 说 明 中 用 大 量 的 例 子
对 P e r l 语 言 的 各 方 面 进 行 了 描 述 。这 些 相 关 的 说 明 项 都 以 p e r l 开 头 ，如 p e r l f u n c
对 P e r l 语 言 中 内 建 的 函 数 进 行 了 说 明 ， 而 pe r l s yn 则 描 述 了 P e r l 语 言 的 各 种 程
序 控 制 结 构 。

在 因 特 网 上 存 在 大 量 与 P e r l 语 言 相 关 的 资 源 。 在 P e r l 的 网 址



w w w . p e r l . c o m ，用 户 可 以 找 到 相 应 的 文 档 、软 件 、 新 闻 组 和 技 术 支 持 。专业 P e r l
网 站 集 中 对 P e r l 的 编 程 技 巧 、 会 议 安 排 和 参 考 资 源 进 行 描 述 。 而 综 合 P e r l 文 件
网 络 ( C P A N )则 对 相 应 的 ftp 站 点 进 行 维 护 ， 在 这 些 f tp 站 点 上 收 集 了 大 量 的 应
用 工 具 、 程 序 模 块 、 技 术 文 档 以 及 最 新 的 P e r l 发 行 版 本 。 可 以 通 过 P e r l 网 址 连
接 到 类 似 下 面 列 出 的 C P A N 网 址 ：

· w w w . p e r l . c o m
· l a n g u a g e . p e r l . c o m
· r e f e r n c e . p e r l . c o m
· r e p u b l i c . p e r l . c o m
· w w w . p e r l . c o m / C P A N / C P A N . h t m l
· w w w . c i s . u f l . e d u / P e r l
网 址 l a n g u a g e . p e r l . c o m 主 要 对 P e r l 编 程 进 行 讨 论 ， 用 户 可 以 在 这 里 得 到

C G I、 模 块 化 和 安 全 性 等 话 题 的 详 细 疑 难 解 答 ， 也 可 以 获 取 更 详 细 的 软 件 文 档 。
网 址 r e f e r n c e . p e r l . c o m 提 供 通 过 主 题 的 资 源 访 问 ， 如 对 网 络 、 C G I、 图 形 等 主
题 的 访 问 。 网 址 c o n f e r e n c e . p e r l . c o m 则 提 供 了 交 互 式 的 网 络 会 议 以 及 以 往 的 会
议 资 料 。 在 网 址 r e p u b l i c . p e r l . c o m 可 以 加 入 P e r l 编 程 协 会 。

因 特 网 上 还 有 一 些 讨 论 各 种 P e r l 话 题 的 U s e n e t 新 闻 组 。 在 这 些 新 闻 组 上
可 以 提 出 问 题 ， 对 当 前 热 门 的 话 题 进 行 讨 论 。 下 面 列 出 了 一 些 这 样 的 新 闻 组 ：

c o m p . l a n g . p e r l . a n n o u n c e
c o m p . l a n g . p e r l . m i s c
c o m p . l a n g . p e r l . m o d u l e s



c o m p . l a n g . p e r l . t k
c o m p . i n f o s y s t e m s . w w w . a u t h o r i n g . c g i

2 4 . 1  P e r l 命 令 行 操 作

用 户 可 以 在 s h e l l 命 令 行 下 使 用 带 -e 参 数 的 p e r l 命 令 执 行 任 何 P e r l 命 令 。
希 望 执 行 的 P e r l 命 令 应 该 用 单 引 号 进 行 引 用 。 命 令 采 用 分 号 进 行 结 尾 。

per l  -e  ' p r in t  "he l l o " ; '
可 以 采 用 这 种 命 令 行 方 式 完 成 简 单 的 P e r l 操 作 ， 就 像 使 用 单 行 的 g a w k 命

令 一 样 。 除 非 显 示 地 在 whi le 循 环 中 说 明 ， P e r l 不 会 自 动 地 从 标 准 输 入 设 备 中
读 取 输 入 。 这 一 点 和 g a w k 程 序 不 同 ， P e r l  不 会 默 认 读 取 标 准 输 入 。 下 面 的 例
子 在 文 件 b o o k s 中 对 字 符 串 " D i c k e n s "进 行 搜 索 。 首 先 采 用 c a t 命 令 读 取 文 件
b o o k s， 然 后 通 过 管 道 将 其 作 为 标 准 输 入 传 送 给 p e r l 命 令 。

c a t  b o o k s  |  p e r l  - e  ' w h i l e  ( < S T D I N > )  {  i f  ( / D i c k e n s / )  {  p r i n t ;  }  }  '
这 条 命 令 与 下 面 的 g a w k 命 令 等 价 ：
c a t  b o o k s  |  g a w k  ' / D i c k e n s /  { p r i n t } '
这 种 P e r l 命 令 行 操 作 使 用 非 常 少 。 一 般 来 说 ， P e r l 命 令 用 于 编 写 脚 本 程 序

文 件 然 后 执 行 ， 和 s h e l l 脚 本 程 序 的 运 行 方 式 一 致 。



2 4 . 2  P e r l 程 序

在 通 常 情 况 下 ， p e r l 命 令 存 放 在 一 个 文 件 中 ， 然 后 由 p e r l 命 令 读 入 该 文 件
并 执 行 。 包 含 P e r l 命 令 的 文 件 必 须 使 用 . p l 后 缀 名 。 这 样 ， 就 可 以 使 用 p e r l 命
令 读 入 该 程 序 文 件 。 可 以 使 用 两 种 不 同 的 方 式 读 入 P e r l 脚 本 程 序 。 第 一 种 方 式
是 在 she l l 命 令 行 环 境 下 键 入 p e r l 命 令 ， 然 后 键 入 P e r l 程 序 的 文 件 名 。 P e r l 将
会 根 据 输 入 的 文 件 名 读 入 并 执 行 该 文 件 中 的 命 令 。 键 入 下 面 的 例 子 可 以 执 行 名
为 h e l l o . p l 的 P e r l 程 序 。

$  p e r l  h e l l o . p l
第 二 种 方 法 是 与 s h e l l 程 序 一 样 ， 在 P e r l 程 序 文 件 中 调 用 p e r l 命 令 。 在 文

件 的 第 一 行 键 入 下 面 给 出 的 s h e l l 指 令 。 这 样 就 可 以 自 动 调 入 P e r l  s h e l l， 然 后
执 行 程 序 中 剩 下 的 P e r l 命 令 。 / us r /b in /pe r l  是 O p e n L i n u x 系 统 中 p e r l 命 令 存 放
的 地 址 。 在 其 他 的 系 统 中 ， 该 命 令 可 能 存 放 在 /us r / loca l /b in 目 录 中 。 使 用 w h i c h
p e r l  命 令 可 以 返 回 本 系 统 中 P e r l 命 令 的 存 放 地 址 。

# !  / us r / b i n /pe r l
然 后 ， 必 须 更 改 脚 本 程 序 的 访 问 权 限 ， 使 其 可 以 直 接 执 行 。 使 用 7 5 5 参 数

的 c h m o d 命 令 可 以 设 置 文 件 的 执 行 权 限 ， 这 样 就 可 以 在 命 令 行 下 直 接 执 行 该 程
序 文 件 。 对 于 某 一 个 P e r l 程 序 ， 只 需 要 执 行 一 次 权 限 更 改 操 作 即 可 。 如 果 采 用
上 面 提 到 的 命 令 行 执 行 方 法 ，就 不 必 执 行 权 限 更 改 操 作 。下 面 的 例 子 赋 予 h e l l o . p l
程 序 文 件 执 行 权 限 。



$  c h m o d  7 5 5  h e l l o . c p
P e r l 与 g a w k 和 C 语 言 有 很 多 相 似 之 处 。 与 C 语 言 一 样 ， P e r l 命 令 以 分 号

结 尾 。 P e r l 中 用 于 输 出 文 本 的 p r i n t 命 令 与 g a w k 相 同 。 P e r l 中 也 使 用 相 同 的 转
义 序 列 输 出 新 行 \n 和 制 表 符 \t(参 见 表 2 4 - 1 )。 P e r l 中 的 注 释 行 也 和 s h e l l 和 g a w k
中 相 同 ， 采 用 # 表 示 注 释 行 的 开 始 。 下 面 给 出 了 P e r l 程 序 的 一 个 例 子 ， 它 在 标
准 输 出 设 备 上 输 出 单 词 Hel lo 和 一 个 换 行 府 。 注 意 程 序 中 的 第 一 行 调 用 了 p e r l
命 令 。

h e l l o p r g
#  !  / us r / b i n /pe r l
p r i n t  " he l l o  \ n " ;
$ h e l l o p r g
hel lo
尽 管 P e r l 是 一 种 解 释 性 的 语 言 ， 在 程 序 执 行 前 还 是 会 首 先 进 行 全 局 的 语 法

检 查 。 如 果 检 查 中 发 现 错 误 ， 将 会 在 屏 幕 上 显 示 错 误 所 在 的 行 号 和 错 误 类 型 。
许 多 的 错 误 信 息 都 不 是 非 常 明 显 。 这 里 列 出 了 常 见 的 几 种 错 误 。

· 最 常 见 的 错 误 是 在 命 令 行 的 末 尾 没 有 加 入 分 号 。 P e r l 语 言 在 很 多 方 面 与
s h e l l 和 g a w k 命 令 非 常 相 似 ， 但 在 这 一 点 上 却 完 全 不 同 ， 因 此 很 容 易 忘 记 加 上
分 号 。

· 控 制 结 构 必 须 由 块 组 成 ， 而 不 能 象 C 语 言 中 那 样 ， 仅 仅 包 含 一 个 单 独 的
命 令 。

· 变 量 前 必 须 使 用 $ 前 缀 ， 这 一 点 与 g a w k 和 C 中 完 全 不 同 。



P e r l 程 序 可 以 分 成 多 个 文 件 ， 然 后 在 主 文 件 使 用 u s e 命 令 读 入 。 这 种 文 件
采 用 . pm 后 缀 名 ， 表 明 该 文 件 为 P e r l 模 块 。 通 常 ， 这 些 模 块 为 文 件 处 理 或 文 本
搜 索 提 供 了 增 强 的 操 作 方 法 。 标 准 的 P e r l 模 块 集 位 于 /us r / l ib /per l5 目 录 。 联 机
帮 助 的 p e r l m o d 页 对 P e r l 模 块 进 行 了 详 细 讨 论 ， 包 括 如 何 动 态 载 入 模 块 等 高 级
话 题 。下 面 的 命 令 读 入 f i n d . p m 程 序 模 块 。该 模 块 提 供 了 she l l 中 搜 索 目 录 的 f i nd
命 令 的 P e r l 版 本 。

use  / us r / l i b / pe r l 5 /F i l e / f i nd .pm ;

2 4 . 3  P e r l 输 入 输 出 ： < >和 打 印

P e r l 程 序 可 以 从 许 多 不 同 的 输 入 源 接 收 输 入 。 它 可 以 从 各 种 不 同 的 文 件 中 、
从 标 准 输 入 设 备 、 甚 至 从 管 道 中 读 取 输 入 。 因 此 ， 必 须 在 程 序 中 指 明 输 入 源 。
在 这 一 点 上 ，P e r l 与 s h e l l 程 序 一 致 ， 必 须 显 式 指 定 程 序 读 取 输 入 源 ，而 在 g a w k
中 ， 是 不 需 要 这 么 做 的 。 特 定 的 输 入 源 通 过 文 件 句 柄 来 识 别 ， 程 序 通 过 该 句 柄
引 用 输 入 源 。 P e r l 中 预 先 为 标 准 输 入 设 备 、 标 准 输 出 设 备 和 标 准 错 误 设 备 都 分
配 了 相 应 的 句 柄 。 标 准 输 入 设 备 相 应 的 句 柄 为 S T D I N 。

P e r l 中 的 输 出 也 同 样 是 这 种 情 况 。 P e r l 可 以 输 出 到 许 多 不 同 的 目 的 地 ， 如
管 道 、 文 件 或 标 准 输 出 设 备 等 。 文 件 句 柄 用 来 识 别 输 入 或 输 出 时 的 文 件 和 管 道 。
句 柄 S T D O U T 表 示 标 准 输 出 设 备 ， S T D E R R 表 示 标 准 错 误 设 备 。 下 面 我 们 首
先 对 P e r l 如 何 使 用 标 准 输 入 输 出 设 备 进 行 描 述 ， 然 后 讨 论 如 何 对 特 定 的 文 件 进



行 操 作 。
P e r l 可 以 从 标 准 输 入 设 备 或 任 何 指 定 的 文 件 读 取 输 入 。 读 取 输 入 的 命 令 由

小 于 符 号 < 和 大 于 符 号 > 组 成 。 从 文 件 中 读 入 时 ， 应 在 符 号 间 插 入 相 应 的 文 件 句
柄 名 ， 如 < M Y F I L E >。 从 标 准 输 入 设 备 输 入 时 ， 只 需 要 简 单 地 使 用 S T D I N 句 柄 ，
< S T D I N >。 < S T D I N >与 B o u r n e  s h e l l 中 的 r e a d 命 令 相 似 。

< S T D I N >
< S T D I N >命 令 读 入 的 输 入 存 放 于 一 个 特 殊 的 名 为 $ _ 的 变 量 。 用 户 可 以 使 用

该 变 量 对 读 入 的 数 据 进 行 操 作 。 例 如 ， 可 以 在 p r i n t 命 令 中 使 用 $ _变 量 显 示 读 入
的 内 容 。 $ _是 一 个 特 殊 的 字 符 串 ， 与 g a w k 中 的 $ 0 非 常 相 似 。 它 是 许 多 命 令 的
默 认 操 作 对 象 。 如 果 使 用 < S T D I N > 读 入 的 行 没 有 赋 值 给 任 何 变 量 ， 它 将 储 存 在
$ _中 。 如 果 p r i n t 命 令 没 有 参 数 ， 将 显 示 出 $ _的 值 。 如 果 c h o m p 命 令 没 有 参 数 ，
该 命 令 将 对 $ _进 行 操 作 ， 去 掉 末 尾 的 换 行 符 。

m y r e a d
#  !  / us r / b i n /pe r l
# 从 键 盘 中 读 取 输 入 数 据 然 后 显 示 该 数 据 的 程 序
$ _  =  < S T D I N > # 从 标 准 输 入 设 备 中 读 入 数 据
p r i n t  " T h i s  i s  w h a t  I  e n t e r e d :  $ _ " ; # 输 出 读 入 的 数 据
$  m y r e a d
l a r a i s a  a n d  a l e i n a
T h i s  i s  w h a t  I  e n t e r e d :  l a r i s a  a n d  a l e i n a
可 以 使 用 p r i n t 命 令 将 数 据 写 入 任 何 文 件 或 输 出 到 标 准 输 出 设 备 。 输 出 时 ，



所 用 的 文 件 句 柄 名 应 放 置 在 p r i n t 命 令 后 ， 输 出 的 数 据 前 。 如 果 没 有 指 定 文 件 句
柄 ， p r i n t 命 令 将 输 出 到 标 准 输 出 设 备 。 标 准 输 出 设 备 的 显 式 文 件 句 柄 为
S T D O U T。 如 果 没 有 指 定 任 何 参 数 ， p r i n t 命 令 将 输 出 所 有 从 标 准 输 入 设 备 输 入
的 设 备 。

p r i n t  S T D O U T  " h e l l o \ n " ;
p r i n t  "he l l o \n " ;
空 句 柄 < >是 将 引 发 一 个 特 殊 的 输 入 操 作 ， 程 序 将 从 启 动 P e r l 程 序 的 命 令 行

中 指 定 的 文 件 读 取 输 入 。 P e r l 将 自 动 为 命 令 行 中 指 定 的 文 件 分 配 一 个 句 柄 并 从
中 读 取 数 据 。 如 果 命 令 行 中 同 时 列 出 了 多 个 文 件 ， P e r l 将 使 用 空 句 柄 从 所 有 列
出 的 这 些 文 件 中 读 取 输 入 。 这 有 点 象 进 行 了 一 次 c a t 操 作 将 这 些 文 件 连 接 成 一
个 大 文 件 ， 然 后 将 这 个 大 文 件 的 内 容 读 入 P e r l 程 序 。

2 4 . 4  P e r l 文 件 句 柄

使 用 o p e n 命 令 可 以 为 文 件 或 管 道 建 立 一 个 文 件 句 柄 。 o p e n 命 令 包 括 两 个
参 数 ， 即 文 件 句 柄 名 和 文 件 名 字 符 串 。 文 件 句 柄 名 可 以 任 意 进 行 设 置 ， 传 统 上
应 全 部 使 用 大 写 字 符 。 文 件 名 字 符 串 可 以 是 文 件 名 或 表 示 文 件 名 的 变 量 。 该 字
符 串 中 还 可 以 包 含 文 件 打 开 的 模 式 。 在 默 认 情 况 下 ， 文 件 将 以 读 模 式 打 开 。 但
是 也 可 以 通 过 相 应 的 参 数 将 一 个 文 件 以 写 模 式 、 追 加 模 式 或 同 时 读 写 模 式 打 开 。
o p e n 命 令 采 用 的 语 法 如 下 ：



o p e n  (  文 件 句 柄 ， 文 件 名 字 符 串  ) ;
在 下 面 的 例 子 中 ， 用 户 打 开 repor t s 文 件 ， 相 应 的 文 件 句 柄 为 R E P S 。
o p e n  ( R E P S ,  " r e p o r t s " ) ;
通 常 文 件 名 将 保 存 在 变 量 中 。 可 以 使 用 $ 加 变 量 名 的 方 式 表 示 文 件 名 。 例 如 ，

下 面 的 例 子 将 文 件 名 " r e p o r t s "  储 存 在 变 量 f i l en 中 。
f i l en  =  " repo r t s " ;
o p e n  ( R E P S ,  $ f i l e n ) ;
如 果 需 要 以 特 定 的 模 式 (如 写 模 式 或 追 加 模 式 )打 开 文 件 ， 需 要 在 文 件 名 字 符

串 中 加 入 相 应 的 模 式 符 号 。 该 符 号 放 在 文 件 名 前 ， 并 用 空 格 分 开 。 表 2 4 - 2 中 列
出 了 各 种 不 同 的 模 式 串 。 > 表 示 采 用 写 模 式 打 开 文 件 ， 而 ＋ >表 示 打 开 的 文 件 可
以 同 时 进 行 读 写 。 如 下 面 的 例 子 打 开 的 r epo r t s 文 件 可 以 同 时 进 行 读 写 。

o p e n  ( R E P S ,  " ＋ >  r e p o r t s " ) ;
如 果 采 用 变 量 存 储 文 件 名 ， 也 可 以 采 取 同 样 的 方 法 指 定 文 件 打 开 的 模 式 ，

如 ：
o p e n  ( R E P S ,  " ＋ >  $ f i l en " ) ;
使 用 文 件 句 柄 从 文 件 中 进 行 读 写 时 ， 只 需 要 将 该 句 柄 放 在 < 和 > 符 号 之 间 即

可 。 < R E P S > 表 示 从 r epo r t s 文 件 中 读 入 一 行 。 在 下 面 的 m y r e p o r t 程 序 中 ， 将
打 开 r epo r t s 文 件 并 显 示 其 内 容 。

m y r e p o r t . p l
# !  / us r / b i n /pe r l
#  从 r epo r t s 文 件 中 读 取 并 显 示 其 内 容 的 程 序



o p e n ( R E P S ,  " <  r e p o r t s " ) ; # 以 只 读 模 式 打 开 r e p o r t s 文 件
w h i l e  ( $ l d a t  =  < R E P S >  ) # 从 r epo r t s 文 件 中 读 入 一 行
{
p r in t  $ lda t ;# 显 示 读 入 的 内 容
}
c l o s e  R E P S ; # 关 闭 文 件

2 4 . 5  P e r l 变 量 和 表 达 式

P e r l 中 的 变 量 包 括 数 字 和 字 符 串 。 变 量 的 类 型 是 根 据 变 量 使 用 的 环 境 来 决
定 的 ， 不 需 要 提 前 对 变 量 进 行 申 明 。 赋 给 数 值 或 在 算 术 表 达 式 中 进 行 操 作 的 变
量 为 数 字 变 量 ，其 余 则 为 字 符 串 变 量 。 同 s h e l l 程 序 一 样 ， 在 程 序 中 引 用 变 量 时 ，
应 在 变 量 前 加 上 $前 缀 。

P e r l 变 量 可 以 使 用 的 运 算 符 与 C 语 言 相 似 ， 不 过 在 对 字 符 串 变 量 进 行 运 算
时 略 有 差 别 。 在 P e r l 中 ， 字 符 串 的 比 较 运 算 采 用 B o u r n e  s h e l l 使 用 的 运 算 符 ，
而 不 是 标 准 的 比 较 运 算 府 。 数 字 变 量 的 比 较 则 采 用 标 准 的 运 算 符 。 不 过 ， 其 他
的 各 种 运 算 符 对 数 字 变 量 和 字 符 串 变 量 来 说 都 完 全 一 致 。 在 下 面 的 例 子 中 ，
m y n a m e 变 量 赋 值 为 " L a r i s a "。

$ m y n a m e  =  " L a r a s a " ;
对 于 数 字 变 量 ， 可 以 赋 值 为 一 个 数 字 。 数 字 的 值 可 以 是 整 形 ， 也 可 以 是 浮



点 类 型 。 P e r l 中 的 所 有 浮 点 数 都 是 双 精 度 类 型 。
$ m y n u m  =  4 5 ;
$ p r i c e  =  5 4 . 7 2 ;
P e r l 也 提 供 对 算 术 表 达 式 的 支 持 。 所 有 其 他 编 程 语 言 中 存 在 的 标 准 算 术 表

达 式 都 可 以 在 P e r l 中 使 用 。 表 达 式 中 可 以 通 过 括 号 进 行 层 次 划 分 ， 操 作 数 可 以
为 数 值 常 数 、 数 字 变 量 或 其 他 算 术 表 达 式 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 首 先 通 过 表 达 式
给 变 量 $ m y n u m 赋 值 ， 然 后 该 变 量 也 参 与 运 算 ， 并 将 计 算 结 果 赋 值 给 变 量
$ p r i c e。

$ m y n u m  =  3  ＋  6 ;
$ p r i c e  =  (  5  *  ( $ m y n u m  /  3 )  ) ;
P e r l 中 支 持 g a w k 和 C 中 使 用 的 所 有 赋 值 运 算 符 。 ＋ ＋ 和 --操 作 符 使 变 量 加

一 或 减 一 。 ＋ = 和 -= 操 作 符 可 以 用 来 更 新 变 量 的 数 据 。 例 如 ， i＋ ＋ 与 i = i＋ 1 等
价 ， i＋ = 5 与 i = i＋ 5 等 价 。 在 循 环 中 广 泛 使 用 诸 如 i＋ ＋ 之 类 的 增 量 运 算 符 。

如 果 需 要 将 变 量 的 值 添 加 到 字 符 串 中 ， 只 需 要 简 单 地 将 该 变 量 放 到 字 符 串
中 即 可 。 在 下 面 的 例 子 中 ， $ n a m e i n f o 变 量 的 值 即 为 " M y  n a m e  i s  L a r i s a  \ n "。

p r i n t  " T h e  n u m b e r  o f  i t e m s  i s  $ m y n u m  \ n "
$ n a m e i n f o  =  " M y  n a m e  i s  $ m y u n a m e  \ n "
如 果 需 要 将 从 文 件 中 读 入 的 数 据 赋 值 给 某 个 变 量 ， 只 需 要 将 读 入 操 作 的 结

果 付 给 该 变 量 即 可 。 下 面 的 例 子 将 从 标 准 输 入 设 备 中 读 入 的 数 据 赋 给 变 量
$ m y d a t a 。

$ m y d a t a  =  < S T D I N > ;



当 从 键 盘 上 读 入 数 据 赋 给 变 量 时 ， 输 入 字 符 串 末 尾 将 包 含 一 个 回 车 换 行 符 。
一 般 来 说 ， 不 希 望 在 变 量 中 保 留 该 符 号 。 可 以 使 用 c h o m p 命 令 删 除 换 行 符 。
c h o m p 命 令 会 删 除 字 符 串 末 尾 的 字 符 ， 对 于 键 盘 输 入 的 数 据 ， 该 字 符 正 好 是 换
行 符 。

c h o m p  $ m y i n p u t ;
在 下 面 的 例 子 中 ， 用 户 在 键 盘 上 输 入 自 己 的 姓 名 ， 该 输 入 将 赋 值 给 m y n a m e

变 量 ， 然 后 作 为 字 符 串 的 一 部 分 在 屏 幕 上 进 行 输 出 。 在 输 出 前 使 用 c h o m p 命 令
删 除 $ m y n a m e 字 符 串 末 尾 的 换 行 符 。

r e a d n a m e . p l
# !  / us r / b i n /pe r l
$ m y n a m e  =  < S T D I N > ;
c h o m p  $ m y n a m e ;
p r i n t  "$m y n a m e  j u s t  r a n  t h i s  p r o g r a m \ n " ;
$ m y r e a d . p l
l a r i s a  P e t e r s e n
l a r i s a  P e t e r s e n  j u s t  r a n  t h i s  p r o g r a m

2 4 . 6  数 组 和 列 表

在 P e r l 中 ，  可 以 使 用 值 的 列 表 建 立 数 组 。 P e r l 中 的 列 表 包 括 一 系 列 括 号 中



的 值 ， 列 表 中 的 各 个 元 素 采 用 逗 号 进 行 分 隔 。 下 面 给 列 出 了 拥 有 4 个 元 素 的 列
表 的 一 个 例 子 ：

{ 2 3 ,  4 1 ,  9 2 ,  7 }
可 以 将 该 列 表 赋 值 给 需 要 建 立 的 数 组 ， 变 量 名 前 的 @ 符 号 表 示 该 变 量 为 数

组 。 这 项 赋 值 操 作 将 首 先 对 该 数 组 进 行 初 始 化 。
@ m y n u m s  =  { 2 3 ,  4 1 ,  9 2 ,  7 } ;
在 建 立 数 组 后 ， 就 可 以 单 独 引 用 数 组 中 的 元 素 。 元 素 下 标 从 0 开 始 ， 而 不

是 从 1 开 始 。 m y n u m s 数 组 中 有 4 个 元 素 ， 下 标 则 从 0 到 3。 可 以 使 用 方 括 号
中 的 数 字 单 独 对 数 组 元 素 进 行 引 用 。 [ 0 ]表 示 第 一 个 元 素 ， [ 2 ]表 示 第 三 个 元 素 。
下 面 的 例 子 中 ， 将 依 次 打 印 数 组 的 第 1 个 和 第 4 个 元 素 。 注 意 这 里 ， 数 组 名 前
使 用 的 是 $ 前 缀 符 号 。

p r i n t  $ m y n u m s [ 0 ]  ;
p r i n t  $ m y n u m s [ 3 ]  ;
可 以 对 数 组 中 单 个 元 素 的 值 进 行 修 改 。 注 意 ， 在 单 独 引 用 数 组 元 素 时 必 须

使 用 符 号 $ ， 而 不 是 @ 作 为 单 个 数 组 元 素 的 前 缀 。 @ 前 缀 用 来 引 用 整 个 数 组 ， 在
对 整 个 数 组 赋 值 时 使 用 。 而 $ 前 缀 则 用 来 引 用 一 个 特 定 的 元 素 ， 这 时 实 际 进 行 操
作 的 是 一 个 单 个 变 量 。

$ m y n u m s [ 2 ]  =  4 0 ;
P e r l 中 对 数 组 中 的 元 素 个 数 没 有 限 制 。 只 要 引 用 一 个 新 的 元 素 并 对 其 进 行

赋 值 就 可 以 对 数 组 进 行 扩 展 。 下 面 的 赋 值 语 句 就 在 m y n u m s 数 组 中 添 加 了 第 5
个 元 素 。



$ m y n u m s [ 4 ] = 6 3 ;
在 每 一 个 数 组 中 都 存 在 一 个 特 殊 的 变 量 ， 该 变 量 由 符 号 # 和 数 组 的 名 称 构

成 。 它 表 示 了 数 组 中 当 前 元 素 的 个 数 。 例 如 ， # m y n u m s 变 量 中 储 存 了 m y n u m s
数 组 中 元 素 的 个 数 。 采 用 下 面 的 语 句 可 以 显 示 出 元 素 的 个 数 。 注 意 这 里 的 $ 前 缀
符 。

p r i n t  " $ # m y n u m s " ;
当 采 用 列 表 给 数 组 赋 值 时 ， 列 表 中 的 值 不 一 定 必 须 类 型 相 同 。 在 列 表 中 可

以 存 在 数 字 、 字 符 串 甚 至 变 量 。 因 此 ， 数 组 中 的 元 素 也 并 不 一 定 属 于 同 一 类 型 。
数 组 中 可 以 同 时 存 在 数 字 和 字 符 串 ， 如 下 例 所 示 ：

@ m y v a r  =  {  " a l e i n a " ,  1 1 ,  4 . 5 ,  " a  n e w  c a r " } ;
在 数 组 名 前 使 用 符 号 @ 可 以 同 时 引 用 数 组 中 的 所 有 元 素 ， 这 时 该 变 量 代 表

的 是 一 个 列 表 。 下 面 的 例 子 可 以 同 时 输 出 m y n u m s 数 组 中 的 所 有 值 。
pr in t  @ m y n u m s ;
在 这 里 使 用 了 符 号 @ 作 为 前 缀 ， 因 为 数 组 名 本 身 不 是 一 个 变 量 。 数 组 名 只

是 用 来 表 示 一 个 列 表 ， 只 有 数 组 中 的 单 个 元 素 才 是 变 量 。 这 意 味 着 在 引 用 数 组
中 的 所 有 元 素 时 ， 应 该 使 用 符 号 @ ， 而 不 是 符 号 $ 。 在 数 组 间 相 互 进 行 赋 值 时 也
遵 守 这 项 规 则 。 在 下 面 的 例 子 中 ， m y n u m s 数 组 中 的 每 一 个 元 素 都 赋 值 给
n e w n u m s 数 组 相 应 的 位 置 。 注 意 这 里 使 用 了 前 缀 @ ， 可 以 将 @ m y n u m s 想 象 为
一 种 运 算 ， 该 运 算 提 取 m y n u m s 数 组 中 相 应 的 列 表 ， 然 后 通 过 赋 值 运 算 将 该 列
表 赋 值 给 n e w n u m s 变 量 。

@ n e w n u m s  =  @ m y n u m s ;



采 用 数 组 名 引 用 的 列 表 可 以 和 变 量 一 样 在 字 符 串 中 使 用 。 在 下 面 的 例 子 中 ，
m y n u m s 数 组 中 的 元 素 值 成 为 了 字 符 串 的 一 部 分 ， 然 后 该 字 符 串 的 值 赋 给
m y r e p o r t 变 量 。 注 意 @ m y n u m s 中 @ 前 缀 的 用 法 。

$ m y r e p o r t  =  " H e r e  a r e  t h e  n u m b e r s  I  h a v e :  @ m y n u m s  \ n " ;
p r i n t  $ m y r e p o r t ;
在 利 用 下 标 单 独 引 用 数 组 元 素 时 ， 仍 然 应 该 使 用 $ 前 缀 。 下 面 的 例 子 中 使 用

了 m y n u m s 数 组 中 的 第 三 个 元 素 ：
$ m y e l e m e n t  =  " T h i s  i s  t h e  c a l u e  o f  t h e  t h i r d  e l e m e n t :  $ m y n u m s [ 2 ]  \ n " ;
p r i n t  $ m y e l e m e n t ;

24 .6 .1 数 组 管 理 函 数 ： 列 表 操 作

P e r l 中 定 义 了 一 套 函 数 来 帮 助 用 户 方 便 地 对 数 组 进 行 管 理 。 使 用 非 常 简 单
的 命 令 ， 就 可 以 完 成 常 见 的 数 组 操 作 ， 如 列 出 数 组 元 素 、 对 数 组 进 行 排 序 、 依
序 引 用 数 组 中 的 元 素 等 。 从 这 一 方 面 来 看 ， 可 以 将 数 组 想 象 成 一 个 列 表 ， 这 些
函 数 就 像 在 对 列 表 进 行 操 作 。 表 2 4 - 3 中 列 出 了 这 些 数 组 和 列 表 函 数 。

p u s h 和 p o p 函 数 对 数 组 的 末 尾 进 行 操 作 ， 添 加 或 删 除 最 后 一 个 元 素 。 p u s h
函 数 在 数 组 的 最 后 面 加 入 一 个 新 的 元 素 。 p u s h 函 数 的 第 一 个 参 数 即 为 数 组 名 ，
然 后 是 加 入 数 组 的 数 值 列 表 。 采 用 该 函 数 可 以 在 数 组 中 一 次 加 入 多 个 值 。 p o p
函 数 则 将 数 组 中 的 最 后 一 个 数 值 删 除 并 将 其 作 为 返 回 的 参 数 。 sh i f t 和 unsh i f t 函
数 则 正 好 与 之 相 反 ， 对 数 组 的 开 始 处 进 行 操 作 。 sh i f t 函 数 将 移 去 列 表 中 的 第 一



个 元 素 ， 使 第 二 个 元 素 代 替 第 一 个 的 位 置 。 而 u n s h i f t 函 数 则 会 在 列 表 的 开 头 加
入 一 个 新 的 元 素 。 sh i f t 函 数 使 用 数 组 名 作 为 参 数 ， 返 回 结 果 为 移 去 的 第 一 个 元
素 的 值 。 unsh i f t 函 数 则 使 用 数 组 名 和 试 图 加 入 的 元 素 作 为 参 数 。 该 函 数 返 回 数
组 中 现 有 的 元 素 个 数 。 s o r t 操 作 则 会 按 照 系 统 的 字 符 集 (通 常 为 A S C I I 字 符 集 )
对 数 组 中 的 元 素 按 升 序 进 行 排 序 。 s o r t 操 作 返 回 排 序 后 的 列 表 。 sp l i t 操 作 用 来
创 建 一 个 数 组 并 从 字 符 串 中 给 该 数 组 进 行 赋 值 。 这 些 字 符 串 由 某 个 特 定 的 分 隔
符 进 行 划 分 ， 然 后 按 照 指 定 的 规 则 赋 给 相 应 的 数 组 。 sp l i t 通 常 用 来 对 大 量 的 输
入 数 据 进 行 处 理 ， 这 些 数 据 一 般 已 经 由 特 定 的 分 隔 符 (如 冒 号 或 逗 号 )划 分 为 不
同 的 域 。也 可 以 使 用 g r e p 函 数 对 数 组 或 列 表 进 行 搜 索 。这 里 的 g r e p 函 数 与 U N I X
中 的 g r e p 命 令 非 常 相 似 ， 它 使 用 一 个 搜 索 模 式 和 一 个 列 表 作 为 参 数 ， 返 回 列 表
中 与 模 式 匹 配 的 值 。

24 .6 .2 关 联 数 组

关 联 数 组 使 用 字 符 串 对 数 组 中 的 元 素 进 行 引 用 ， 而 不 是 数 组 中 使 用 的 数 字 。
可 以 将 用 于 索 引 的 字 符 串 认 为 是 访 问 数 组 元 素 的 关 键 字 。 在 P e r l 中 ， 在 数 组 名
前 采 用 % 前 缀 就 可 以 定 义 一 个 关 联 数 组 。 数 组 中 的 值 列 表 包 括 索 引 串 - 元 素 值
对 。 列 表 中 首 先 出 现 的 是 索 引 串 ， 然 后 是 元 素 值 ， 然 后 又 是 索 引 串 、 元 素 值 ，
依 此 类 推 。 在 下 面 给 出 的 例 子 中 ， 关 联 数 组 c i ty 拥 有 4 个 元 素 ， 每 个 元 素 中 包
含 一 个 整 数 值 和 一 个 代 表 城 市 名 称 的 索 引 串 。

% c i t y  =  ( ' S a c r a m e n t o ' ,  4 ,



' Fa l l on ' ,  86 ,
' N a p a ' ,  7 ,
' A l a m e d a ' ,  5 3  )  ;
使 用 索 引 串 可 以 引 用 关 联 数 组 中 的 值 ， 索 引 串 放 在 单 引 号 和 花 括 号 中 。
pr in t  $c i t y { 'Fa l l on ' } ;
在 关 联 数 组 中 添 加 新 的 元 素 时 ， 必 须 同 时 提 供 元 素 的 索 引 字 符 串 和 元 素 的

值 。
$ c i t y { ' L A ' }  =  4 5 ;
在 关 联 数 组 名 前 加 上 % 符 号 前 缀 可 以 引 用 整 个 数 组 列 表 的 值 。 下 面 的 例 子

显 示 了 c i ty 数 组 中 所 有 的 值 ：
pr in t  % c ity
P e r l 中 为 关 联 数 组 的 提 供 了 一 系 列 的 操 作 。 使 用 这 些 操 作 ， 可 以 分 别 得 到

索 引 字 符 串 和 元 素 值 的 列 表 。 k e y s 操 作 使 用 关 联 数 组 作 为 参 数 ， 返 回 数 组 中 索
引 字 符 串 的 列 表 。 得 到 该 列 表 后 ， 就 可 以 方 便 地 对 数 组 中 的 元 素 值 进 行 访 问 。
例 如 ，使 用 k rys 操 作 得 到 数 组 中 索 引 字 符 串 的 列 表 后 ，就 可 以 将 其 在 一 个 f o r e a c h
循 环 中 使 用 ， 依 次 得 到 关 联 数 组 中 的 元 素 数 值 并 进 行 打 印 。

2 4 . 7  控  制  结  构

P e r l 中 的 控 制 结 构 体 系 和 g a w k、 C - s h e l l 和 C 语 言 非 常 相 似 。 P e r l 中 存 在



循 环 结 构 可 以 重 复 执 行 命 令 ， 存 在 条 件 结 构 允 许 执 行 不 同 的 命 令 集 。 在 表 达 式
测 试 中 ， 对 于 字 符 串 和 数 值 变 量 存 在 两 套 不 同 的 操 作 符 。 表 2 4 - 4 和 2 4 - 5 列 出
了 这 些 相 应 的 操 作 符 。 在 使 用 正 则 表 达 式 时 也 可 以 使 用 模 式 操 作 。 表 2 4 - 6 列 出
了 P e r l 控 制 结 构 的 语 法 。

24 .7 .1 循 环

P e r l 中 的 循 环 结 构 包 括 whi le 、 do -un t i l、 f o r 和 f o r e a c h 循 环 。 应 用 得 最 广
泛 的 是 whi le 循 环 ， 而 f o r 和 f o r e a c h 循 环 则 提 供 了 一 些 特 殊 的 功 能 。 在 对 列 表
和 数 组 进 行 处 理 时 f o r e a c h 循 环 就 显 得 特 别 有 用 。 whi le 、 do -un t i l 和 f o r 循 环 的
执 行 过 程 和 C 语 言 中 相 应 的 结 构 非 常 相 似 。 尤 其 是 f o r 循 环 ， 它 的 三 表 达 式 结
构 与 C 语 言 中 完 全 一 致 。 f o r e a c h 循 环 则 和 C -she l l 中 相 应 的 结 构 非 常 相 似 ， 可
以 使 用 它 来 简 单 地 处 理 列 表 结 构 。

只 要 稍 微 作 一 下 改 动 ， 就 可 以 在 处 理 数 组 时 使 用 whi le 循 环 结 构 。 一 般 的 做
法 是 在 将 控 制 循 环 的 变 量 同 时 在 循 环 内 部 用 来 对 数 组 进 行 索 引 。 在 下 面 的 例 子
里 ， title 数 组 经 过 赋 值 后 使 用 l o o p 循 环 输 出 数 组 元 素 的 值 。 注 意 变 量 $ # n m 中
存 放 着 数 组 中 的 元 素 个 数 。 在 f o r 循 环 中 使 用 $ # n u m 变 量 作 为 循 环 的 上 界 检 查
循 环 是 否 应 该 结 束 。

t i t l ea r r .p l
# ! / us r / b i n /pe r l
# 标 量 数 组 的 赋 值 与 输 出



@ t i t l e  =  ( " T e m p e s t " ,  " I l i a d " ,  " R a v e n " ) ; #定 义 三 个 元 素 的 数 组
f o r  ( $ i  =  0 ;  $ i  < =  $ # t i t l e ;  $ i＋ ＋ )# 循 环 ， $#t i t le 为 数 组 的 大 小
{
pr in t  "$ t i t le [$ i ]  \n" ;# 输 出 t i t le 数 组 的 元 素
}
$  t i t l ea r r .p l
T e m p e s t
I l iad
R a v e n
f o r e a c h 循 环 在 对 数 组 进 行 管 理 时 非 常 有 用 。 在 f o r e a c h 循 环 中 ， 可 以 使 用

数 组 名 生 成 数 组 中 所 有 元 素 值 的 列 表 。 f o r e a c h 循 环 就 可 以 使 用 该 列 表 来 控 制 循
环 的 范 围 。 循 环 的 范 围 也 可 以 使 用 数 组 元 素 的 一 个 子 集 ， 或 几 个 单 独 元 素 组 成
的 元 素 集 。 在 下 面 的 例 子 里 ， 数 组 名 @ m y l i s t 用 来 生 成 一 个 数 组 元 素 值 的 列 表 ，
f o r e a c h 循 环 可 以 使 用 该 列 表 依 次 对 ＄ m y n u m 变 量 进 行 操 作 。

m y n u m l i s t . p l
# ! / us r / b i n /pe r l
# 使 用 f o r e a c h 循 环 输 出 数 组 元 素 的 值
@ m y l i s t  =  ( 3 4 ,  2 1 ,  9 6 ,  8 5 ) ; # 定 义 一 个 存 在 4 个 元 素 的 数 组
f o r e a c h  $ m y n u m (  @ m y l i s t  )  ＃ 将 元 素 值 依 次 赋 给 变 量 $ m y n u m
{
p r i n t  "$m y n u m  \ n " ;



}
命 令 行 参 数 可 以 通 过 @ A G R V 数 组 来 访 问 。 使 用 f o r e a c h 循 环 可 以 依 次 调

用 运 行 程 序 时 的 所 带 命 令 行 参 数 。 在 第 一 次 循 环 中 引 用 该 数 组 时 ， 变 量 的 值 即
为 第 一 个 命 令 参 数 ， 第 二 次 循 环 时 ， 则 为 第 二 个 命 令 行 参 数 ， 依 此 类 推 。

用 户 在 命 令 行 键 入 的 参 数 个 数 可 能 发 生 变 化 ， 用 户 实 际 输 入 的 参 数 个 数 储
存 在 # A R G V 变 量 中 ， 这 也 正 是 A R G V 数 组 的 元 素 个 数 。 如 果 需 要 访 问 A G R V
数 组 中 的 所 有 元 素 ， 必 须 首 先 通 过 # A R G V 变 量 获 取 元 素 的 个 数 。 例 如 ， 在 使
用 f o r e a c h 循 环 引 用 A R G V 数 组 中 的 所 有 元 素 时 ， 可 以 使 用 ..元 素 符 生 成 相 应
的 索 引 表 。 0 . . $ # A R G V 生 成 一 个 从 0 到 $ # A R G V 的 数 值 列 表 。

P e r l 提 供 一 些 特 别 的 命 令 使 得 用 户 能 够 更 加 简 洁 地 控 制 循 环 和 语 句 块 。 这
些 命 令 和 C 语 言 中 使 用 的 一 些 命 令 比 较 相 似 。 在 使 用 这 些 命 令 时 ， 需 要 引 入 语
句 标 号 的 概 念 。 如 果 在 循 环 内 部 使 用 这 些 命 令 ， 需 要 对 循 环 进 行 标 记 ， 一 旦 在
循 环 内 部 执 行 到 这 些 命 令 ， 就 需 要 通 过 标 号 寻 找 程 序 下 一 步 执 行 的 位 置 。

P e r l 中 的 l a s t 命 令 对 应 于 C 语 言 中 的 b r e a k 语 句 。 该 命 令 用 来 停 止 循 环 的
执 行 ，也 可 以 用 来 跳 出 某 个 程 序 块 。l a s t 命 令 也 可 以 和 程 序 块 配 合 使 用 完 成 s w i t c h
命 令 的 功 能 。 n e x t 命 令 跳 过 循 环 中 的 其 余 部 分 ， 与 C 语 言 中 的 c o n t i n u e 语 句
相 似 。 c o n t i n u e 语 句 块 由 c o n t i n u e 语 句 和 程 序 块 组 成 ， 该 程 序 块 在 循 环 的 末 尾
执 行 。 即 使 使 用 n e x t 命 令 跳 过 了 循 环 中 的 其 余 部 分 ， 仍 然 必 须 执 行 c o n t i n u e
程 序 块 中 的 语 句 。 可 以 使 用 c o n t i n u e 语 句 块 完 成 如 循 环 变 量 变 化 等 循 环 中 必 须
进 行 的 操 作 。 r e d o 命 令 将 重 新 执 行 循 环 的 内 容 ， 即 使 在 循 环 条 件 为 假 的 情 况 下
也 是 如 此 。 在 C 语 言 中 找 不 到 与 之 相 应 的 语 句 。 r e d o 和 l a s t 命 令 都 将 忽 略



c o n t i n u e 语 句 块 的 存 在 。

24 .7 .2 条 件 命 令 ： i f、 e l se 、 u n l e s s 和 s w i t c h

P e r l 支 持 编 程 语 言 中 的 i f -e lse 条 件 语 句 。 i f 结 构 (包 括 e l s e 和 e lse i f )可 以 使
程 序 在 不 同 的 情 况 下 执 行 不 同 的 分 支 。 在 程 序 中 可 以 只 使 用 i f 命 令 选 择 一 种 方
案 ， 也 可 以 使 用 i f -e lse -e lse i f 结 构 在 多 种 方 案 中 选 择 执 行 。 if 结 构 由 括 号 中 的 测
试 表 达 式 和 随 后 的 语 句 块 构 成 。 如 果 测 试 表 达 式 值 为 真 ， 将 执 行 语 句 块 中 的 命
令 ， 否 则 ， 就 将 跳 过 该 语 句 块 。 与 其 他 的 编 程 语 言 不 同 ， 在 测 试 表 达 式 后 只 能
有 一 个 程 序 块 ， 另 外 ， 即 使 语 句 块 中 只 有 一 条 语 句 ， 也 必 须 用 花 括 号 将 其 封 装
起 来 。 在 下 面 的 例 子 里 ， 将 检 查 文 件 的 打 开 操 作 是 否 执 行 成 功 。 如 果 不 成 功 ，
就 使 用 die 命 令 终 止 本 程 序 。 表 达 式 中 的 感 叹 号 ！ 为 取 反 运 算 符 ， 这 样 当 文 件
打 开 失 败 时 测 试 表 达 式 就 会 返 回 真 值 ， 从 而 能 够 执 行 die 命 令 。

i f  ( !  o p e n  ( R E P S ,  " <  $ f i l e n " ) ) )  {
d i e  " C a n ' t  o p e n  $ f i l e n " ;
}
e l se  {
p r i n t  " O p e n e d  $ f i l e n  s u c c e s s f u l l y "  ;
}



2 4 . 8  字 符 串 函 数

P e r l 对 字 符 串 提 供 了 一 系 列 的 函 数 和 操 作 (见 表 2 4 - 7 )。l e n g t h、i n d e x 和 s u b s t r
函 数 执 行 一 些 标 准 的 字 符 串 运 算 ， 如 获 取 字 符 串 长 度 、 拷 贝 子 串 等 。 sp l i t 函 数
执 行 的 功 能 则 比 较 特 殊 。 它 生 成 一 个 数 组 ， 将 字 符 串 划 分 为 一 些 数 组 元 素 。 该
函 数 与 g a w k 中 的 sp l i t 函 数 比 较 类 似 。 在 前 面 对 数 组 和 列 表 的 操 作 中 我 们 已 经
讨 论 了 spl i t 函 数 的 一 些 问 题 。 点 操 作 符 用 来 连 接 字 符 串 ， 而 x 操 作 符 则 将 生 成
包 含 有 重 复 字 符 的 新 串 。

点 操 作 符 (.)用 来 连 接 两 个 字 符 串 。 下 面 的 例 子 用 来 在 文 件 名 后 加 入 " . da t "后
缀 。 如 果 变 量 $cur f i le 的 值 为 m y a d d r e s s， 那 么 操 作 完 成 后 变 量 $newf i l e 的 值 应
为 m y a d d r e s s . d a t。

$newf i l e  =  $cu r f i l e . " . da t "  ;
x 操 作 符 用 来 进 行 字 符 串 复 制 。 使 用 时 在 x 操 作 符 的 左 边 为 需 要 复 制 的 字 符

串 ， 右 边 为 需 要 复 制 的 次 数 。 操 作 符 左 边 的 字 符 串 可 以 是 单 个 字 符 ， 也 可 以 是
多 个 字 符 组 成 的 字 符 串 。 使 用 x 操 作 符 还 可 以 生 成 元 素 相 同 的 列 表 ， 然 后 使 用
该 列 表 对 数 组 进 行 赋 值 。 在 下 面 的 例 子 中 ， m y a r r a y 数 组 赋 值 为 5 个 0 ， 即
( 0 , 0 , 0 , 0 , 0 )。 使 用 x 操 作 符 的 好 处 是 ， 在 语 句 中 不 必 重 复 地 列 出 相 同 的 0 元 素 。

@ m y a r r a y  =  ( 0 )  x  5 ;



2 4 . 9  模  式  匹  配

与 S e d 和 g a w k 类 似 ， P e r l 也 可 以 在 给 定 的 行 中 进 行 模 式 搜 索 。 搜 索 模 式
一 般 由 两 个 斜 杠 表 示 。 /D i c k e n s /表 示 在 行 中 搜 索 模 式 D i c k e n s。 在 默 认 情 况 下 ，
模 式 搜 索 的 对 象 是 特 殊 变 量 _ $ 中 的 值 。 一 般 来 说 ， 该 变 量 中 保 存 了 最 新 的 从 输
入 源 输 入 的 内 容 。 如 果 最 近 的 输 入 命 令 为 < S T D I N > ， 则 _ $ 变 量 中 的 值 为 从 标 准
输 入 设 备 读 入 的 值 ， 随 后 的 模 式 搜 索 工 作 就 会 对 这 个 变 量 中 的 值 进 行 。 在 下 面
的 例 子 里 ， 用 户 从 标 准 输 入 设 备 读 入 一 行 ， 然 后 在 读 入 的 行 中 搜 索 模 式
/D i c k e n s /。

< S T D I N > ;
/D i c k e n s / ;
使 用 = ~ 操 作 符 可 以 在 变 量 中 进 行 模 式 搜 索 。 操 作 符 左 边 为 变 量 名 ， 右 边 为

需 要 匹 配 的 字 符 串 。 表 2 4 - 8 中 列 出 了 P e r l 中 的 模 式 匹 配 操 作 和 对 应 选 项 。 下
面 的 例 子 将 在 $ti t le 变 量 中 查 找 模 式 串 " C h r i s t m a s "。

P e r l 中 的 模 式 匹 配 操 作 支 持 包 括 扩 展 特 殊 字 符 在 内 的 所 有 正 则 运 算 表 达
式 。 可 以 使 用 特 殊 字 符 * ,  ＋ ,  ? ,  { } ,  . ,  ^ ,  $ 和 [ ]完 成 非 常 复 杂 的 搜 索 操 作 。 第 1 4
章 中 已 经 对 正 则 表 达 式 的 使 用 作 了 深 入 讨 论 。 另 外 ， P e r l 中 还 定 义 了 一 些 转 义
字 符 代 表 一 些 常 用 的 匹 配 模 式 。 如 \w 可 以 匹 配 任 何 字 母 或 数 字 字 符 ， 与 正 则 表
达 式  [ A - Z a - z 0 - 9 ]＋ 等 价 。 \d 匹 配 数 字 ， \s 则 与 空 格 相 匹 配 。 单 字 前 的 \b 前 缀
表 示 对 单 字 ， 而 不 是 对 单 字 代 表 的 模 式 进 行 匹 配 。 大 写 的 转 义 字 符 则 代 表 完 全



相 反 的 含 义 。 \W 匹 配 任 何 不 是 字 母 和 数 字 的 字 符 ， \D 则 可 以 对 不 是 数 字 的 任
何 字 符 进 行 匹 配 。 表 9 - 2 4 中 列 出 了 P e r l 正 则 表 达 式 中 可 用 的 这 些 转 义 字 符 。

2 4 . 1 0  函 数 ： 子 程 序

P e r l 脚 本 程 序 中 可 以 定 义 子 函 数 ， 这 样 更 容 易 对 程 序 的 结 构 进 行 组 织 。 可
以 将 程 序 按 照 不 同 的 功 能 划 分 为 几 个 子 程 序 ， 而 不 必 将 这 些 语 句 全 部 写 在 一 段
代 码 中 。 可 以 为 多 次 使 用 的 功 能 单 独 定 义 一 段 子 程 序 然 后 在 需 要 的 地 方 进 行 调
用 ， 而 不 必 多 次 重 复 地 书 写 相 同 的 代 码 。 P e r l 中 的 子 程 序 由 关 键 字 s u b 、 子 程
序 名 和 语 句 块 组 成 。 在 语 句 块 中 可 以 书 写 任 意 所 需 的 P e r l 语 句 。 P e r l 中 的 子 程
序 与 C 语 言 中 的 函 数 或 其 他 编 程 语 言 中 的 子 程 序 类 似 ， 可 以 预 定 义 调 用 时 的 参
数 。 表 2 4 - 1 0 中 列 出 了 构 成 P e r l 子 程 序 的 不 同 组 件 。 下 面 的 例 子 定 义 了 一 个 名
为 dispf i le 的 子 程 序 。

sub  d isp f i l e
{
p r i n t  " P l e a s e  e n t e r  i n  n a m e  o f  f i l e  t o  b e  d i s p l a y e d : " ;
c h o m p ( $ f i l e n a m e  =  < S T D I N > ) ;
s y s t e m ( " c a t  $ f i l e n a m e " ) ;
}
子 程 序 可 以 接 收 主 程 序 调 用 时 使 用 的 参 数 并 向 主 程 序 返 回 调 用 后 的 值 。 调



用 参 数 和 返 回 值 采 用 列 表 方 式 进 行 传 递 。 调 用 子 程 序 时 使 用 的 参 数 存 放 在 列 表
中 ， 通 过 @ _ 数 组 传 递 给 子 程 序 。 @ _ 数 组 中 将 保 存 当 前 调 用 的 子 程 序 所 使 用 的
调 用 参 数 。 使 用 数 组 或 列 表 操 作 引 用 @ _ 数 组 中 的 元 素 就 可 以 访 问 特 定 的 参 数 。

@ _ 数 组 中 的 参 数 从 0 开 始 计 数 ， 使 用 时 与 一 般 数 组 的 访 问 方 法 完 全 相 同 。
使 用 $ _ [ 0 ]可 以 对 第 一 个 参 数 进 行 访 问 ， $ _ [ 1 ]为 第 二 个 数 组 ， 依 此 类 推 。 在 下 面
的 例 子 中 ， d is f i l ea rg 子 程 序 将 文 件 名 作 为 主 程 序 送 来 的 参 数 。 它 使 用 $ _ [ 0 ]来 访
问 @ _ 数 组 中 传 递 过 来 的 文 件 名 。

s u b  d i s p f i e l a r g
{
s y s t e m ( " c a t  $ _ [ 0 ] " ) ;
}
子 程 序 的 调 用 可 以 使 用 下 面 两 种 形 式 中 的 任 一 种 ：
d i sp f i l ea rg  ( "my f i l e " ) ;
& d i s p f i l e a r g  " m y f i l e " ;
对 于 参 数 中 的 常 数 ， @ _ 数 组 中 只 保 存 参 数 的 值 。 但 如 果 使 用 变 量 或 数 组 作

为 参 数 ， @ _ 将 直 接 引 用 相 应 的 对 象 ， 子 程 序 在 对 @ _数 组 中 的 元 素 进 行 操 作 时 ，
实 际 上 是 对 原 始 的 对 象 进 行 操 作 。 因 此 ， 假 设 使 用 字 符 串 变 量 作 为 函 数 的 参 数 ，
如 果 子 程 序 中 的 语 句 通 过 @ _ 数 组 引 用 了 该 参 数 ， 并 对 其 进 行 了 赋 值 操 作 ， 该 字
符 串 变 量 的 值 也 将 被 改 变 。



表  2 4 - 1 P e r l 转 义 字 符
转 义 字 符 描 述
\a 响 铃
\b 后 退
\ cC 控 制 字 符 C .如 \ cD 为 C T R L - D
\ f F o r m  f e e d
\e E S C
\n 新 行
\ r 回 车
\ t 制 表 符
\ \ 反 斜 杠 \
\ " 引 号 "
\ u C 大 写 字 符 C
\lC 小 写 字 符 C
\L 文 本 \E \L 和 \E 之 间 文 本 的 所 有 字 符 小 写
\U 文 本 \E \L 和 \E 之 间 文 本 的 所 有 字 符 大 写



表 2 4 - 2 P e r l 操 作 和 命 令 行 选 项
P e r l 命 令 行 选 项 功 能
-e 输 入 一 行 P e r l 程 序
-n 从 命 令 行 上 列 出 的 文 件 中 读 取 程 序
-p 向 标 准 输 出 设 备 输 出 所 有 读 入 的 数 据
P e r l 文 件 命 令
o p e n (文 件 句 柄 , 文 件 名 ) 按 指 定 权 限 打 开 文 件
c l o s e (文 件 句 柄 ) 关 闭 文 件
< 文 件 名 > 从 文 件 中 读 入 数 据
< S T D I N > 从 标 准 输 入 设 备 读 入 数 据
< > 从 调 用 程 序 时 的 参 数 列 表 列 出 的 文 件 中 读

入 数 据
pr in t  <文 件 句 柄 >  文 本 输 出 到 文 件 。 如 果 没 有 指 定 文 件 句 柄 ,将 输

出 到 标 准 输 出 设 备 。 如 果 没 有 指 定 输 出 的
文 本 ， 将 输 出 变 量 $ _的 值

pr in t f  < 文 件 句 柄 >  " 格 式 串 " ,  值 ; 输 出 到 文 件 。 使 用 格 式 串 对 输 出 的 值 进 行
转 换 。 如 果 没 有 指 定 文 件 句 柄 ,将 输 出 到 标
准 输 出 设 备 。 如 果 没 有 指 定 输 出 的 值 ， 将
输 出 变 量 $ _ 的 值



                                                         续 表
sp r i n t f  字 符 串 变 量 "格 式 串 " ,  值 ; 输 出 到 字 符 串 。 使 用 格 式 串 对 输 出 的 值 进

行 转 换 。 如 果 没 有 指 定 输 出 的 值 ， 将 输 出
变 量 $ _ 的 值 打 开 文 件 的 权 限

< 文 件 名 只 读
> 文 件 名 只 写
＋ > 文 件 名 读 写
> > 文 件 名 追 加 (在 文 件 末 尾 添 加 数 据 )
命 令  | 管 道 输 入 ， 从 管 道 中 读 取 数 据
|  命 令 管 道 输 出 ， 向 管 道 输 出 数 据

表 2 4 - 3 P e r l 数 组 操 作
标 量 数 组 操 作 , @ a r r a y
p u s h (数 组 ， 值 列 表 ) 在 数 组 末 尾 处 添 加 元 素
p o p (数 组 ) 删 除 数 组 末 尾 处 的 元 素
sh i f t (数 组 ， 值 列 表 ) 在 数 组 开 始 处 添 加 元 素
unsh i f t (数 组 ) 删 除 数 组 开 始 处 的 元 素
sor t (数 组 ) 按 字 母 升 序 排 序
r e v e r s e (数 组 ) 按 字 母 降 序 排 序
sp l i t (分 隔 符 ， 字 符 串 ) 将 字 符 串 按 分 隔 符 分 割 为 数 组 元 素 。 分 隔 符 可

以 是 模 式 或 字 符 串



                                                         续 表
j o i n (分 隔 符 ， 字 符 串 ) 将 数 组 元 素 联 合 成 字 符 串
g r e p (字 符 串 ， 模 式 串 ) 在 数 组 中 搜 索 模 式
s p l i c e (数 组 ， 索 引 号 ) 删 除 数 组 中 指 定 的 元 素 ， 索 引 号 从 0 开 始
s p l i c e (数 组 ， 索 引 号 ， 数 字 ) 删 除 数 组 中 多 个 元 素
s p l i c e (数 组 ， 数 字 ， 0 ， 字
符 串 )

在 数 组 中 添 加 一 个 值 为 指 定 字 符 串 的 元 素 标 量
数 组 操 作 , @ a r r a y

s p l i c e ( 数 组 ， $ # a r g v ,  0 , 字
符 串 )

在 数 组 的 末 尾 添 加 新 的 元 素 关 联 数 组 操 作 ，
% a r r a y

k e y s ( % 关 联 数 组 ) 生 成 关 联 数 组 中 索 引 串 的 列 表
va lues (% 关 联 数 组 ) 生 成 关 联 数 组 中 值 的 列 表
e a c h ( % 关 联 数 组 ) 返 回 数 组 中 下 一 个 元 素 的 值 和 相 应 的 索 引 串
d e l e t e ( % 关 联 数 组 ， 索 引 串 ) 在 关 联 数 组 中 删 除 指 定 的 元 素 一 般 数 组 操 作
u n d e f ( 数 组 ) 删 除 整 个 数 组



表 2 4 - 4 数 字 运 算 符
算 术 运 算 符 功 能
* 乘
/ 除
＋ 加
- 减
% 取 模 -除 法 所 得 的 余 数
* * 幂
关 系 运 算 符
> 大 于
< 小 于
> = 大 于 等 于
< = 小 于 等 于
= = 等 于
!= 不 等 于
增 量 运 算 符
＋ ＋ 变 量 加 1
-- 变 量 减 1
算 术 赋 值 运 算 符
＋ = 增 加 指 定 值
-= 减 少 指 定 值



                                                         续 表
/= 变 量 等 于 本 身 除 以 指 定 值 后 的 值
*= 变 量 等 于 本 身 乘 以 指 定 值 后 的 值
% = 变 量 等 于 本 身 对 指 定 值 取 模 后 的 值

表 2 4 - 5 字 符 串 、 逻 辑 、 文 件 和 赋 值 操 作 符
字 符 串 比 较 功 能
g t 大 于
l t 小 于
g e 大 于 等 于
le 小 于 等 于
e q 等 于
n e 不 等 于
逻 辑 操 作
表 达 式 1  & &  表 达 式 2
表 达 式 1  a n d  表 达 式
2

如 果 两 个 表 达 式 都 为 真 值 0 ， 逻 辑 与 操 作 返 回 真 值
0 ； 如 果 表 达 式 中 有 一 个 为 假 ， 逻 辑 与 操 作 也 返 回 非
0 假 值 ； 逻 辑 与 操 作 在 第 一 个 为 假 的 表 达 式 处 停 止 ；
a n d 操 作 符 与 & & 操 作 符 相 同 但 优 先 级 较 低



                                                         续 表
表 达 式 1 | |  表 达 式 2
表 达 式 1  o r  表 达 式 2

如 果 两 个 表 达 式 中 有 一 个 为 真 值 0 ， 逻 辑 或 操 作 返
回 真 值 0 ； 如 果 两 个 表 达 式 都 为 假 ， 逻 辑 或 操 作 也
返 回 非 0 假 值 ； 逻 辑 或 操 作 在 第 一 个 为 真 的 表 达 式
处 停 止 ； o r 操 作 符 与 ||操 作 符 相 同 但 优 先 级 较 低

! 表 达 式 n o t 表 达 式 逻 辑 非 操 作 对 表 达 式 的 值 取 反 ； n o t 操 作 符 与 !操 作
符 相 同 但 优 先 级 较 低

文 件 测 试
-e 文 件 存 在
- f 文 件 存 在 且 为 一 般 文 件
-s 文 件 非 空
-z 文 件 为 空 ， 字 节 数 为 0 。
- r 文 件 可 读
- w 文 件 可 写
-x 文 件 可 以 执 行
-d 文 件 名 为 目 录 名
-B 文 件 为 二 进 制 文 件
-T 文 件 为 文 本 文 件
赋 值 操 作 符
= 对 变 量 赋 值



表 2 4 - 6 P e r l 条 件 、 循 环 和 函 数
标 号 :{语 句 ;} 语 句 块 由 花 括 号 之 间 的 一 些 语 句 组

成 ， 语 句 块 中 的 语 句 将 顺 序 执 行 ， 可
以 为 语 句 块 加 上 标 号

条 件 控 制 结 构 :
i f ,  e l se ,  e l s i f ,  case
if (表 达 式 ) {语 句 ; } 如 果 测 试 表 达 式 为 真 ， 执 行 i f 语 句 ，

语 句 中 必 须 包 含 在 一 个 块 中
i f  (表 达 式 ) {语 句 1; } 如 果 测 试 表 达 式 为 真 ， 执 行 i f -e lse 语

句 ； 如 果 为 假 则 执 行 e l s e 语 句
e l se  {语 句 2; }
if (表 达 式 ) {语 句 ; } e ls i f 可 以 实 现 语 句 执 行 的 多 种 选 择 。

当 测 试 表 达 式 为 真 时 ， 将 执 行 对 应 的
语 句 并 跳 出 整 个 e ls i f 块

els i f  (表 达 式 ) {语 句 ;}
e l se  (表 达 式 ) {语 句 ;}
u n l e s s  ( 表 达 式 )  [语 句 ;} 如 果 测 试 表 达 式 为 真 ， 将 执 行 u n l e s s

语 句
条 件 ? 语 句 1 :语 句 2 条 件 表 达 式 。 如 果 条 件 为 真 ， 执 行 语

句 1 ， 否 则 执 行 语 句 2



                                                         续 表
标 号 :  { i f  (表 达 式 )  {  语 句 ; l as t  标 号 } ; } 通 过 使 用 块 中 的 最 后 一 个 if 语 句 指 向

该 块 的 标 号 来 模 拟 s w i t c h 结 构
循 环 控 制 结 构 :wh i le ,  un t i l ,  f o r ,
f o r e a c h 标 号 :  wh i l e  (表 达 式 )  {  语 句 ; }

wh i le 结 构 在 测 试 表 达 式 为 真 时 ， 反
复 执 行 语 句 。 标 号 为 可 选 项

d o  { 语 句 ; }  un t i l (表 达 式 ) unt i l 结 构 在 测 试 表 达 式 为 假 时 ， 反 复
执 行 语 句

f o r e a c h  变 量  (值 列 表 ) {语 句 ;} f o r e a c h 结 构 是 为 使 用 数 组 这 样 的 值
列 表 设 计 的 。 循 环 过 程 中 变 量 将 依 次
取 列 表 中 的 值

f o r  (初 始 表 达 式 ;  测 试 表 达 式 ;增 量 表
达 式 ) {语 句 ;}

f o r 循 环 结 构 在 测 试 表 达 式 为 真 时 反
复 执 行 相 应 的 语 句 。 初 始 化 表 达 式 在
循 环 开 始 时 执 行 一 次 ， 增 量 表 达 式 则
在 每 次 循 环 执 行 完 语 句 后 执 行

标 号 : 语 句 块 或 循 环 对 语 句 块 或 循 环 做 标 记 。为 n e x t， l a s t
和 r e d o 命 令 做 准 备

N e x t 跳 过 循 环 中 剩 下 的 语 句 ， 直 接 开 始 下
一 次 迭 代 ； 与 C 语 言 中 的 c o n t i n u e
命 令 类 似 ； 但 仍 然 会 执 行 c o n t i n u e 块
中 的 语 句



                                                         续 表
c o n t i n u e  {语 句 ;} c o n t i n u e 块 中 的 语 句 在 循 环 末 尾 执

行 ； 即 使 使 用 n e x t 语 句 直 接 开 始 下
一 次 迭 代 ， 仍 然 会 执 行 c o n t i n u e 块 中
的 语 句

r e d o  标 号 即 使 测 试 表 达 式 为 假 ， 仍 然 重 新 执 行
循 环 ； 跳 过 c o n t i n u e 块 中 的 语 句

l a s t  标 号 跳 出 语 句 块 或 循 环 ； 跳 过 c o n t i n u e 块
中 的 语 句 ； 与 C 语 言 中 的 b r e a k 命 令
类 似

函 数
s u b  函 数 名 ; 申 明 一 个 函 数
s u b  函 数 名  {语 句 ; 定 义 一 个 名 为 指 定 函 数 名 的 函 数
&  函 数 名 (参 数 列 表 ) 使 用 参 数 列 表 中 的 指 定 的 参 数 调 用 函

数
@ _ 保 存 传 递 给 当 前 函 数 的 参 数 值 。 使 用

$ _ 和 索 引 号 可 以 对 参 数 进 行 引 用 。$ [ 0 ]
为 第 一 个 参 数

$ # _ 传 递 给 当 前 函 数 的 参 数 个 数 。



表 2 4 - 7 字 符 串 操 作
字 符 串 操 作 描 述
字 符 串 1  .  字 符 串 2 点 号 操 作 符 连 接 字 符 串
字 符 串  x  数 字 将 指 定 字 符 串 或 字 符 重 复 指 定 次 数
字 符 串 函 数
c h o m p (字 符 串 ) 删 除 字 符 串 末 尾 的 换 行 符
s u b s t r (字 符 串 ， 起 始 位 置 ， 长 度 ) 返 回 字 符 串 中 的 子 串
s u b s t r (字 符 串 ，起 始 位 置 ，长 度 )  =  字
符 串

将 字 符 串 中 指 定 的 部 分 替 换 为 指 定 的
字 符 串

l e n g t h (字 符 串 ) 返 回 字 符 串 的 长 度
i n d e x (字 符 串 ， 模 式 ) 返 回 字 符 串 中 指 定 模 式 出 现 的 位 置
r i n d e x (字 符 串 ， 模 式 ) 返 回 字 符 串 中 指 定 模 式 最 后 一 次 出 现

的 位 置

表 2 4 - 8 模 式 匹 配 操 作 符 和 选 项
模 式 匹 配 操 作 符 动 作
变 量 名  = ~  /正 则 表 达 式 / 查 看 字 符 串 变 量 中 是 否 存 在 指 定 模 式
变 量 名  !~  /正 则 表 达 式 / 检 查 字 符 串 变 量 中 是 否 不 存 在 指 定 模

式
/正 则 表 达 式 / 使 用 正 则 表 达 式 进 行 模 式 匹 配
模 式 匹 配 选 项



                                                         续 表
I 模 式 匹 配 时 忽 略 字 母 大 小 写
M 字 符 串 为 多 行
S 字 符 串 为 单 行
X 忽 略 匹 配 过 程 中 的 空 格 和 注 释

表 2 4 - 9 正 则 表 达 式
特 殊 字 符 描 述
^ 行 开 始
$ 行 末 尾
c * 匹 配 一 个 或 多 个 连 续 出 现 的 字 符 c
. 匹 配 任 意 的 单 个 字 符
c＋ 匹 配 两 个 或 多 个 连 续 出 现 的 字 符 c
c ? 匹 配 一 个 或 两 个 连 续 出 现 的 字 符 c
c {数 字 } 匹 配 数 字 ＋ 1 个 连 续 出 现 的 字 符 c
c {最 小 值 ， 最 大 值 } 对 字 符 c  后 连 续 出 现 的 相 同 字 符 的 个 数 范

围 进 行 指 定 匹 配
[字 符 列 表 ] 字 符 列 表
[ ^字 符 列 表 ][^字 符 1 -字 符 2 ] 任 何 不 在 字 符 列 表 或 字 符 范 围 中 的 字 符 正 则

表 达 式  |  正 则 表 达 式 匹 配 出 现 的 任 意 一 个
正 则 表 达 式 ， 与 逻 辑 或 操 作 类 似



                                                         续 表
(模 式 段 )\n 使 用 \n 代 码 指 定 模 式 段 中 用 来 进 行 匹 配 的 模

式 。 \1 将 引 用 第 一 段 ， 在  s / / /替 换 中 使 用
转 义 字 符 正 则 表 达 式
\w 任 意 字 母 或 数 字 字 符 ， 等 价 于 [ a - z A - Z 0 - 9 ]＋
\d 任 意 数 字 ， 等 价 于 [ 0 - 9 ]＋
\ s 空 格 符 (空 格 ， 制 表 符 ， 新 行 ， f o r m  f e e d )，

等 价 于 [ \n\ t \ r \ f ]＋
\b 单 字 匹 配 单 字
\W 任 何 不 是 字 母 或 数 字 的 字 符 ， 等 价 于 [ ^ a - z A -

Z 0 - 9 ]＋
\D 任 何 不 是 数 字 的 字 符 ， 等 价 于 [ ^ 0 - 9 ]＋
\S 任 何 不 是 空 格 的 字 符 ， 等 价 于 [^ \n\ t \ r \ f ]＋
\B 模 式 任 何 不 是 单 字 的 模 式



表 2 4 - 1 0 P e r l 子 程 序
子 程 序 组 件 描 述
@ _ 存 放 参 数 列 表 的 数 组 。 调 用 时 如 采 用 参 数 数 组 ，

该 参 数 数 组 也 是 @ _ 数 组 中 的 一 个 元 素 s u b  程 序
名  {语 句 ； }定 义 一 个 子 程 序

s u b  程 序 名 ; 声 明 一 个 子 程 序
s u b  程 序 名  {定 义 列 表 }； 子 程 序 原 形 声 明
程 序 名 ； 调 用 子 程 序
程 序 名 (参 数 )； 调 用 子 程 序
& 程 序 名  参 数 ； 调 用 子 程 序
m y  ( 对 象 列 表 ) 限 制 在 子 程 序 或 语 句 块 中 的 局 部 变 量
l oca l  (对 象 列 表 ) 全 局 对 象 的 局 部 版 本 ， 只 在 当 前 子 程 序 或 语 句

块 及 其 调 用 的 子 程 序 中 有 效
\@ 数 组 名 数 组 引 用 (在 参 数 列 表 中 使 用 保 持 数 组 的 一 致 性 )



第 2 5 章 T c l ,  T k 和 E x p e c t

T c l 是 J o h n  O u s t e r h o u n t  1 9 8 7 年 在 加 州 大 学 伯 克 利 分 校 开 发 的 一 种 通 用 命
令 语 言 。 该 语 言 起 先 是 为 应 用 程 序 进 行 定 制 时 设 计 的 ， 但 它 现 在 已 经 成 为 一 种
功 能 强 大 的 语 言 。 与 P e r l 和 g a w k 相 同 ， 用 户 可 以 建 立 自 己 的 T c l 脚 本 文 件 ，
开 发 自 己 的 T c l 程 序 。 T c l 是 一 种 使 用 非 常 简 单 的 语 言 。

随 着 T c l 应 用 程 序 的 不 断 发 展 ， T c l 语 言 本 身 的 功 能 也 越 来 越 强 。 使 用 合 适
的 应 用 程 序 ， T c l 程 序 可 以 创 建 图 形 化 界 面 ， 与 其 它 程 序 相 互 通 讯 ， 甚 至 可 以 对
声 音 记 录 进 行 管 理 。 使 用 T k 应 用 程 序 可 以 非 常 简 单 地 开 发 交 互 式 图 形 界 面 的 应
用 程 序 ， 开 发 者 可 以 很 简 单 地 实 现 带 有 按 钮 和 文 本 框 的 窗 口 和 对 话 框 。X F 在 T k
的 基 础 上 又 前 进 了 一 步 ， 它 为 开 发 者 提 供 了 图 形 组 件 的 实 现 方 法 。 E x p e c t 应 用
程 序 则 可 以 实 现 T c l 程 序 与 交 互 式 应 用 程 序 (如 f t p ,  Te lne t )的 相 互 通 讯 。 T c l - D P
为 T c l 应 用 程 序 行 发 提 供 了 支 持 。 A K 则 提 供 了 音 频 功 能 ， 如 录 音 、 回 放 和 电 话
控 制 等 。

T c l 通 常 与 T k 同 时 使 用 以 建 立 图 形 化 的 应 用 程 序 。 T k 用 来 创 建 窗 口 等 图 形
组 件 ， T c l 则 用 来 完 成 相 应 的 程 序 动 作 ， 如 对 用 户 输 入 进 行 响 应 等 。 同 J a v a 一
样 ， T c l / T k 是 一 种 跨 平 台 的 应 用 程 序 。 用 T c l / T k 编 写 的 程 序 可 以 在 任 何 安 装 了
T c l / T k 解 释 程 序 的 平 台 上 运 行 。目 前 ，在 W i n d o w s、M a c 和 U N I X 系 统 (包 括 L I N U X )



上 都 有 T c l / T k 的 解 释 程 序 。 用 户 可 以 在 L I N U X 上 开 发 T c l 应 用 程 序 ， 然 后 在
W i n d o w s 或 M a c 上 直 接 运 行 。 新 版 的 T c l 和 T k  8 . 0 甚 至 可 以 自 动 搜 索 当 前 使
用 的 操 作 系 统 ，然 后 相 应 地 在 M a c 系 统 上 使 用 类 似 M a c 的 窗 口 ，而 在 W i n d o w s
9 5 上 则 使 用 W i n d o w s 风 格 的 窗 口 。

与 P e r l 相 同 ， T c l 是 一 种 解 释 语 言 ， 拥 有 自 己 的 s h e l l 解 释 程 序 。 在 命 令 行
上 使 用 t c l sh 命 令 可 以 调 入 T c l  s h e l l。 用 户 可 以 在 s h e l l 中 执 行 T c l 命 令 ， 也 可
以 将 Tc l  she l l 调 用 语 句 和 T c l 命 令 储 存 在 一 个 T c l 程 序 中 ， 然 后 直 接 调 用 该 程
序 。 T c l 语 言 及 其 应 用 程 序 的 一 个 显 著 优 点 是 它 与 C 语 言 完 全 兼 容 ， 可 以 在 C
语 言 中 直 接 调 用 T c l 库 。 这 样 ， 用 户 就 可 以 开 发 出 编 译 后 的 执 行 速 度 非 常 快 的
T c l 程 序 。

在 系 统 中 安 装 T k 和 T c l 的 同 时 ，也 将 安 装 T c l / T k 命 令 的 帮 助 文 件 。使 用 m a n
命 令 和 T c l / T k 命 令 名 可 以 得 到 该 命 令 的 详 细 信 息 。例 如 ，m a n  s w i t c h 将 显 示 T c l
s w i t c h 命 令 的 详 细 信 息 ， m a n  b u t t o n 则 将 显 示 T k  b u t t o n 组 件 的 详 细 信 息 。 在
安 装 了 T k 后 ，可 以 运 行 一 个 名 为 饰 件 的 演 示 程 序 ，该 程 序 将 显 示 所 有 可 用 的 T k
组 件 。 饰 件 程 序 使 用 T c l / T k 示 例 程 序 并 可 以 显 示 每 个 程 序 的 源 代 码 。 饰 件 演 示
程 序 位 于 T k 的 d e m o s 目 录 下 (这 里 的 t k *代 表 T k 所 在 的 目 录 ， 目 录 名 由 t k 和
相 应 的 版 本 号 组 成 ， 如 4.1 版 本 的 目 录 名 为 t k4 .1 ， 而 8.0 版 本 的 目 录 名 则 为
t k 8 . 0 )。

c d   / u s r / l i b / t k * / d e m o s
在 Xterm 窗 口 中 只 需 要 键 入 命 令 饰 件 即 可 。 也 可 以 单 独 查 看 某 一 个 演 示 文

件 并 对 其 进 行 修 改 。 如 果 在 安 装 T k 时 不 是 使 用 默 认 的 /us r /b in 目 录 而 采 用 了



/us r / loca l /b in 目 录 ， 那 么 d e m o s 目 录 将 位 于  /us r / loca l / l i b / t k *下 。

2 5 . 1  T c l / T k 产 品 和 版 本

目 前 ， T c l、 T k 和 其 它 相 关 的 软 件 都 是 由 S u n 公 司 开 发 并 提 供 支 持 的 ， J o h n
O u s t e r h o u t 领 导 T c l / T k 的 研 究 工 作 。当 前 最 新 的 T c l 和 T k 发 行 版 本 为 8.0 。S u n
公 司 还 同 时 为 因 特 网 和 其 它 应 用 程 序 开 发 提 供 3 种 其 它 的 T c l / T k 产 品 ： T c l / T k
网 页 插 件 、 T c l H t t p d  网 络 服 务 器 和 S p e c T c l  T c l / T k  G U I  开 发 工 具 。 表 2 5 - 1 中
给 出 了 可 用 的 T c l / T k 软 件 列 表 。 T c l / T k 网 页 插 件 允 许 用 户 在 自 己 建 立 的 网 页 中
插 入 T c l / T k 程 序 ， 这 些 T c l / T k 程 序 通 常 被 称 作 Tc le ts 。 T c l h t t p d 是 一 种 网 络 服
务 器 ， 可 以 简 单 地 插 在 应 用 程 序 中 使 其 能 够 提 供 对 网 络 的 支 持 。 S p e c T c l 则 是
一 个 T c l / T k 编 辑 器 ， 通 过 它 可 以 方 便 地 建 立 应 用 程 序 的 图 形 界 面 。 S p e c 可 以
同 时 生 成 相 应 的 T c l / T k 和 J a v a 代 码 ， 可 以 用 来 建 立 可 单 独 运 行 的 T c l / T k 应 用
程 序 或 网 络 Tc le ts 。 S p e c T c l 是 一 个 基 于 窗 口 系 统 的 程 序 ， 可 以 通 过 菜 单 和 图
标 方 便 地 创 建 应 用 程 序 的 图 形 界 面 。

所 有 这 些 产 品 ， 包 括 最 新 版 的 T c l 和 T k  程 序 ， 都 可 以 从 下 面 列 出 的 T c l / T k
网 址 免 费 获 取 。 在 这 个 网 址 上 还 可 以 得 到 每 个 产 品 的 详 细 文 挡 说 明 ， 包 括
P o s t S c r i p t ,  A d o b e  P D F 和 H T M L 等 格 式 。 H T M L 格 式 的 文 档 可 以 在 线 进 行 查
看 。

h t t p : / / s u n s c i p t . s u n . c o m



目 前 的 O p e n L i n u x 光 盘 中 只 包 含 T c l 和 T k 的 旧 版 本 ， 版 本 号 分 别 为 7.5 和
4.1 。 大 部 分 的 T c l / T k 产 品 都 不 能 在 这 些 旧 版 本 上 运 行 ， 因 此 应 该 从 以 上 的 网 址
下 载 安 装 新 的 8.0 版 本 。 从 R e d H a t 公 司 的 f tp 站 点
f t p . r e d h a t . c o m / p u b / c o n t r i b / i 3 8 6 可 以 得 到 最 新 的 T c l / T k  8 . 0 R P M 软 件 包 。 用 户
在 下 载 时 应 该 同 时 下 载 T c l 和 T k 的 R P M 包 和 相 应 的 开 发 程 序 包 。 这 里 列 出 了
这 些 文 件 的 文 件 名 。 在 下 载 之 后 ， 就 可 以 使 用 r p m  - i  命 令 安 装 这 些 程 序 。 注 意 ，
如 果 系 统 中 存 在 旧 的 T c l / T k 版 本 ，在 安 装 前 ，必 须 使 用 L i s a (或 r p m  - e  t k 和 r p m
-e  tc l )将 其 删 除 (使 用 r p m  q i  t k 可 以 检 查 是 否 存 在 这 些 版 本 )。

r pm  - i  t c l - 8 . 0 -1 . i 386 . r pm
r p m  - i  t k - 8 . 0 - 1 . i 3 8 6 . r p m
r p m  - i  t c l - d e v e l - 8 . 0 - 2 . i 3 8 6 . r p m
r p m  - i  t k - d e v e l - 8 . 0 - 2 . i 3 8 6 . r p m
在 删 除 旧 的 T c l / T k 包 前 ， 应 该 对 它 们 的 共 享 库 ， /us r / l i b / l i b tc l7 .5 .so 和

/ us r / l i b / l i b t k4 .1 .so 作 一 个 备 份 (改 名 )。 有 一 些 T c l / T k 应 用 程 序 如 X F 8 6 s e t u p 需
要 旧 共 享 库 的 支 持 。 因 此 在 运 行 X F 8 6 S e t u p 之 前 需 要 暂 时 将 l i b tk .so 和 l ib tc l .so
目 录 连 接 到 备 份 的 旧 目 录 ， 在 程 序 运 行 结 束 后 再 将 其 指 回 原 来 的 目 录
/us r / l i b / l i b tc l8 .0 .so 和 / us r / l i b / l i b t k8 .0 .so。

从 T c l / T k 网 站 上 可 以 下 载 最 新 的 源 程 序 代 码 。 这 些 源 程 序 代 码 都 经 过 压 缩 ，
后 缀 名 为 . t a r . gz。 使 用 g u n z i p 和 t a r  xv f  命 令 就 可 以 对 该 文 件 进 行 解 压 缩 ， 解
压 后 的 文 件 分 别 存 放 在 tc l8 .0 和 t k8 .0 目 录 下 。 解 压 后 可 以 查 看 tc l8 .0 目 录 中 的
R E A D M E 文 件 得 到 相 应 的 指 令 信 息 ， 在 un ix 目 录 下 的 R E A D M E 文 件 可 以 得



到 如 何 编 译 并 使 用 这 些 软 件 代 码 的 办 法 。 这 些 源 代 码 使 用 一 个 配 置 脚 本 文 件 可
以 极 大 地 简 化 编 译 的 操 作 。 下 面 的 命 令 可 以 在 O p e n L i n u x 系 统 上 运 行 ， -
e n a b l e - g c c 选 项 选 择 g c c 编 译 器 。

. / c o n f i g u r e  - e n a b l e - g c c
m a k e
m a k e  i n s t a l l
对 T k 的 源 程 序 代 码 也 需 要 进 行 同 样 的 工 作 。t k8 .0 目 录 中 也 存 在 相 应 的 un ix

子 目 录 。 执 行 完 m a k e 命 令 后 ， 将 建 立 两 个 名 为 t c h s h 8 . 0 和 w i s h 8 . 0 的 程 序 。
这 两 个 程 序 存 放 在 /us r / loca l /b in 或 /us r /b in 目 录 中 。 m a k e  i n s t a l l 操 作 则 安 装 相
应 的 帮 助 文 档 、 函 数 库 和 例 子 程 序 。

#  l n  / us r / l oca l / b i n / t c l sh8 .0   / us r /b in / t c l sh
#  l n  / u s r / l o c a l / b i n / w i s h 8 . 0   / us r / b i n /w i sh

2 5 . 2  T  c l

T c l 是 一 种 易 于 使 用 的 编 程 语 言 。 T c l 中 的 语 句 由 相 应 的 命 令 和 所 带 的 参 数
组 成 ， 当 然 在 T c l 中 也 存 在 包 括 whi le 和 f o r 循 环 在 内 的 一 套 完 善 的 控 制 结 构 。
分 号 和 换 行 都 可 以 表 示 一 条 语 句 的 结 束 。 T c l 命 令 就 像 一 条 函 数 调 用 语 句 ， 命 令
名 即 为 函 数 名 ， 所 带 的 参 数 就 是 调 用 使 用 的 参 数 。 不 过 ， 与 函 数 调 用 不 同 的 是 ，
在 调 用 参 数 的 前 后 没 有 使 用 括 号 或 引 号 等 符 号 来 显 式 进 行 说 明 ， 只 需 要 使 用 空
格 将 函 数 名 和 参 数 分 开 即 可 。



在 T c l 赋 值 语 句 s e t 中 可 以 很 清 楚 地 看 到 这 种 格 式 的 特 点 。 在 对 变 量 进 行 赋
值 时 ， 首 先 输 入 赋 值 命 令  s e t， 然 后 输 入 变 量 名 和 所 赋 的 值 。 赋 值 命 令 、 变 量
名 和 所 赋 的 值 中 间 用 空 格 隔 开 。

下 面 的 例 子 将 字 符 串 " l a r i sa "赋 值 给 m y n a m e 变 量 ， 将 1 1 赋 值 给 变 量 a g e 。
s e t  m y n a m e  " l a r i s a "
s e t  a g e  1 1
与 g a w k 和 P e r l 相 同 ， 变 量 的 类 型 由 变 量 的 使 用 方 式 决 定 。 赋 值 为 整 数 的

变 量 将 为 整 数 类 型 ， 赋 值 为 字 符 串 的 变 量 则 为 一 个 字 符 数 组 。

2 5 . 2 . 1 t c l s h  s h e l l 和 脚 本 文 件

在 T c l  s h e l l  中 可 以 执 行 相 应 的 T c l 命 令 。 执 行 命 令 存 在 两 种 不 同 的 方 式 ，
可 以 在 T c l  s h e l l 提 示 符 下 交 互 式 地 输 入 命 令 ， 一 步 一 步 地 执 行 ， 也 可 以 将 这 些
命 令 写 入 一 个 脚 本 文 件 ， 然 后 一 次 执 行 这 些 命 令 。 键 入 命 令 t c l sh 可 以 启 动 T c l
s h e l l。 s h e l l 的 提 示 符 为 % ， 在 s h e l l 中 可 以 输 入 T c l 命 令 ， 当 按 下 回 车 键 后 就
可 以 执 行 该 命 令 。 输 入 ex i t 命 令 或 按 下 C T R L - D 组 合 键 都 可 以 退 出 T c l  s h e l l。

$  t c l sh
%  s e t  a g e  1 1
%  p u t s  $ a g e
1 1
%  e x i t



$
可 以 将 T c l 脚 本 程 序 以 单 独 的 程 序 运 行 ， 也 可 以 使 用 T c l  s h e l l 命 令 t c l sh 显

式 读 入 该 文 件 然 后 运 行 。 T c l 脚 本 程 序 的 后 缀 名 为 . t c l。 例 如 ， m y r e a d . t c l 脚 本
程 序 可 以 使 用 下 面 列 出 的 方 式 来 读 入 并 执 行 ：

$  t c l s h  m y r e a d . t c l
如 果 需 要 将 该 脚 本 作 为 单 独 的 程 序 运 行 ， 应 该 在 脚 本 中 调 用 t c l sh 命 令 。 可

以 采 取 两 种 方 式 完 成 这 项 操 作 。 第 一 种 是 在 脚 本 程 序 的 第 一 行 中 显 式 指 出 调 用
t c l sh 命 令 的 路 径 ， 如 下 所 示 ：

#  !  / us r /b in / t c l sh
第 二 种 方 式 不 需 要 显 式 指 定 t c l sh 所 在 的 路 径 ， 而 是 在 指 定 的 系 统 上 执 行

t c l sh 命 令 。 这 样 做 的 好 处 是 ， 即 使 不 同 系 统 中 t c l sh 所 在 的 目 录 不 同 ， 脚 本 程
序 也 可 以 正 常 运 行 。

#  !  / b i n / sh
#  t h e  n e x t  l i n e  r e s t a r t s  u s i n g  t c l s h  \
e x e c  t c l s h  " $ 0 "  " $ @ "
本 节 中 的 m y r e a d 例 子 脚 本 程 序 将 使 用 显 式 调 用 的 方 案 ， 而 m y r e p o r t 脚 本

则 使 用 第 二 种 非 显 式 调 用 的 办 法 。

25 .2 .2 表 达 式

T c l 中 表 达 式 的 处 理 与 命 令 相 同 。 e x p r 命 令 计 算 表 达 式 的 值 并 将 计 算 的 结 果



作 为 字 符 串 返 回 。它 的 参 数 即 为 表 达 式 的 运 算 数 和 运 算 符 。T c l 支 持 标 准 的 算 术 、
比 较 和 逻 辑 操 作 。 算 术 表 达 式 的 结 果 与 参 与 计 算 的 运 算 数 的 类 型 相 同 。 如 果 运
算 数 均 为 实 型 ， 计 算 的 结 果 也 是 实 型 。 在 表 达 式 中 可 以 混 合 使 用 多 种 类 型 ， T c l
会 自 动 进 行 相 应 的 转 换 。 如 果 操 作 数 中 同 时 存 在 实 型 和 整 型 ， 计 算 时 T c l 会 将
整 形 转 换 为 实 型 。 在 下 面 的 例 子 中 ， e x p r 命 令 计 算 了 4 和 3 的 和 以 及 2 5 和 2
的 乘 积 。

e x p r  4  ＋  3
e x p r  2 5  *  2
可 以 使 用 括 号 创 建 复 杂 的 表 达 式 ， 最 里 层 的 括 号 中 的 表 达 式 将 首 先 进 行 计

算 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 将 首 先 计 算 2 5 * 2 ， 然 后 从 结 果 中 减 去 2 0 。
e x p r  ( 2 5  *  2 )  -  2 0
任 何 T c l 命 令 返 回 的 结 果 值 都 是 一 个 字 符 串 。 对 于 算 术 表 达 式 来 说 ， T c l 将

首 先 将 计 算 的 结 果 转 换 为 字 符 串 ， 然 后 再 将 转 换 后 的 字 符 串 返 回 。

25 .2 .3 嵌 套 命 令

T c l 中 可 以 将 命 令 嵌 套 使 用 。 在 使 用 表 达 式 的 结 果 对 变 量 进 行 赋 值 时 经 常 使
用 嵌 套 命 令 。 这 里 将 使 用 两 个 命 令 ， s e t 命 令 用 来 执 行 赋 值 操 作 ， e x p r 命 令 用
来 计 算 表 达 式 的 值 。 命 令 嵌 套 时 应 使 用 方 括 号 ， 方 括 号 中 的 命 令 返 回 的 结 果 作
为 外 层 命 令 的 某 个 参 数 。 下 面 的 例 子 将 算 术 运 算 2 5 * 2 的 结 果 赋 值 给 n u m 变 量 。
e x p r  2 5  *  2 在 s e t 命 令 中 嵌 套 使 用 。 方 括 号 中 的 表 达 式 ， 2 5 * 2 将 首 先 被 执 行 ，



随 后 将 计 算 的 结 果 5 0 赋 给 变 量 n u m 。
s e t  n u m  [ e x p r  2 5  *  2 ]

25 .2 .4 变 量

T c l 支 持 算 术 和 字 符 串 变 量 ， 也 支 持 包 括 关 联 数 组 在 内 的 数 组 变 量 。 所 有 变
量 的 内 容 都 以 字 符 串 的 形 式 进 行 储 存 。 不 过 ， 如 果 字 符 串 由 数 字 组 成 ， 该 字 符
串 仍 然 可 以 直 接 在 算 术 表 达 式 作 为 整 数 或 实 数 使 用 , T c l 将 自 动 对 字 符 串 进 行 相
应 的 转 换 。 转 换 后 参 与 运 算 完 毕 后 ， 得 到 的 结 果 再 转 换 为 字 符 串 返 回 。 因 此 ，
开 发 人 员 不 必 对 变 量 的 类 型 进 行 声 明 ， 甚 至 根 本 就 不 必 对 变 量 进 行 定 义 。 变 量
都 将 在 第 一 次 使 用 时 自 动 定 义 。

可 以 使 用 s e t 命 令 对 变 量 进 行 赋 值 ， s e t 命 令 使 用 的 参 数 为 变 量 名 和 赋 给 该
变 量 的 值 。 变 量 名 可 以 由 字 母 或 数 字 字 符 以 及 下 划 线 组 成 ， 变 量 名 中 不 允 许 使
用 点 号 或 其 它 字 符 。 在 语 句 中 使 用 变 量 值 时 需 要 对 变 量 进 行 计 算 ， 即 使 用 变 量
的 值 代 替 变 量 名 参 与 语 句 运 算 。 在 变 量 名 前 加 上 $符 号 前 缀 就 可 以 完 成 这 种 转 换
工 作 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 首 先 将 5 赋 值 给 变 量 m y n u m 。 然 后 使 用 $ m y n u m 将
变 量 的 值 在 表 达 式 中 使 用 。

s e t  m y n u m  5
e x p r  1 0  *  $ m y n u m
如 果 需 要 将 变 量 的 值 在 字 符 串 中 使 用 ， 只 需 要 在 字 符 串 中 对 变 量 进 行 计 算

即 可 ， 变 量 的 值 将 成 为 字 符 串 的 一 部 分 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 变 量 m y n a m e 的 值



就 作 为 字 符 串 的 一 部 分 使 用 ， 该 字 符 串 为  " M y  n a m e  i s  L a r i s a "。
s e t  m y n a m e  " L a r i s a "
s e t  m y s t r  " M y  n a m e  i s  $ m y n a m e "
T c l 中 存 在 一 些 特 定 的 对 变 量 进 行 操 作 的 命 令 。 a p p e n d 命 令 可 以 连 接 字 符

串 和 变 量 ， i nc r 命 令 可 以 对 整 数 进 行 增 值 操 作 ， 而 u n s e t 命 令 则 可 以 取 消 对 变
量 的 定 义 ， 释 放 其 所 占 的 空 间 。 表 25 -3 中 列 出 了 这 些 操 作 。

25 .2 .5 数 组

使 用 s e t 命 令 可 以 对 数 组 元 素 定 义 并 赋 值 。 下 面 的 例 子 对 w e a t h e r 数 组 中
的 第 二 个 元 素 赋 值 为 字 符 串 " r a i n "。

s e t  w e a t h e r ( 2 )  r a i n
在 对 数 组 元 素 进 行 引 用 时 ， 需 要 在 数 组 名 的 前 面 加 上 $ 前 缀 。
p u t s  $ w e a t h e r ( 2 )
ra in
T c l 允 许 使 用 任 何 字 符 串 作 为 数 组 的 索 引 串 ， 也 就 是 说 ， 它 提 供 了 对 关 联 数

组 的 支 持 。 下 面 的 例 子 可 以 在 ci ty 数 组 中 添 加 两 个 索 引 串 为 N a p a 和 A l a m e d a
的 元 素 。

s e t  c i t y ( N a p a )  3 4
s e t  c i t y ( A l a m e d a )  1 7
关 联 数 组 中 的 元 素 引 用 与 一 般 数 组 相 同 ， 在 数 组 名 前 加 上 前 缀 $ ， 然 后 在 数



组 后 的 括 号 中 写 入 索 引 串 即 可 。
p u t s  $ c i t y ( N a p a )
3 4

25 .2 .6 列 表

T c l 支 持 列 表 类 型 ， 这 是 一 种 在 其 它 的 编 程 语 言 中 很 少 可 以 见 到 的 类 型 。 列
表 是 使 用 括 号 包 围 起 来 的 一 组 单 字 、 字 符 串 或 数 字 。 T c l 中 存 在 一 套 非 常 灵 活 的
列 表 命 令 ，使 用 这 些 命 令 可 以 对 列 表 进 行 联 接 、分 隔 、添 加 或 删 除 元 素 等 操 作 (见
表 2 5 - 2 )。 在 引 用 列 表 时 ， 可 以 简 单 地 引 用 列 表 名 ， 也 可 以 列 出 括 号 和 括 号 中 的
所 有 元 素 。

使 用 s e t 命 令 同 样 可 以 将 列 表 的 值 赋 给 变 量 ， 下 面 的 例 子 将 三 个 单 字 的 列 表
赋 给 变 量 w e a t h e r。 注 意 这 里 使 用 空 格 来 分 隔 列 表 中 的 组 件 。

s e t  w e a t h e r  { s u n  r a i n  w i n d }
T c l 提 供 了 一 系 列 的 命 令 ， 通 过 这 些 命 令 可 以 对 列 表 进 行 访 问 和 操 作 。 大 部

分 这 些 命 令 都 根 据 元 素 在 列 表 中 的 位 置 对 该 元 素 进 行 访 问 。 列 表 中 的 位 置 从 0
开 始 。 因 此 ， 在 上 面 的 例 子 中 ， s u n 的 位 置 为 0 ， ra in 为 1 ， w i n d 为 2 。

l i n d e x 命 令 根 据 元 素 的 索 引 位 置 在 列 表 中 返 回 该 元 素 ， 它 使 用 列 表 和 所 需
的 索 引 位 置 作 为 参 数 。 l r e p l a c e 命 令 将 列 表 中 指 定 位 置 的 元 素 替 换 为 新 的 值 ，
l i n se r t 命 令 的 参 数 与 l r e p l a c e 相 同 ： 列 表 ， 索 引 位 置 和 新 元 素 。 下 面 的 例 子 将
列 表 中 的 第 二 个 元 素 (索 引 位 置 为 1 ) b l u e 替 换 为 g r e e n 。 这 条 语 句 将 返 回 列 表



( r e d  g r e e n  y e l l o w )。
l r e p l a c e  ( r e d  b l u e  y e l l o w )  1  g r e e n
( r e d  g r e e n  y e l l o w )
也 可 以 将 列 表 赋 值 给 变 量 ， 然 后 使 用 给 变 量 名 对 列 表 进 行 操 作 。 注 意 这 里

花 括 号 和 $ 前 缀 的 使 用 方 法 。
s e t  m y c o l o r s  { r e d  b l u e  y e l l o w }
l r e p l a c e  $ m y c o l o r s  1  g r e e n
p u t s  $ m y c o l o r s
也 可 以 使 用 类 似 数 组 的 方 式 对 列 表 进 行 操 作 ， 如 使 用 ( 1 )可 以 引 用 第 二 个 元

素 。
s e t  m y c o l o r s ( 1 )  g r e e n

25 .2 .7 控 制 结 构

T c l 中 的 控 制 结 构 与 P e r l、 g a w k、 C - s h e l l 和 C 语 言 中 的 结 构 非 常 相 似 。 T c l
中 也 存 在 重 复 作 某 事 的 循 环 结 构 和 作 条 件 选 择 的 条 件 结 构 。 表 2 5 - 3 中 列 出 了 这
些 控 制 结 构 的 具 体 情 况 。 T c l 中 的 控 制 结 构 使 用 T c l 命 令 块 进 行 操 作 ， 命 令 块 则
由 括 号 中 的 T c l 命 令 行 组 成 。 开 括 号 必 须 与 使 用 该 命 令 块 的 语 句 放 在 同 一 行 ，
语 句 块 以 闭 括 号 结 束 ， 该 闭 括 号 单 独 位 于 一 行 。 一 个 语 句 块 在 语 法 上 与 一 条 T c l
命 令 等 价 。 控 制 语 句 将 顺 序 执 行 语 句 块 中 的 语 句 。

i f 控 制 结 构 允 许 程 序 选 择 不 同 的 执 行 路 线 。 i f 命 令 使 用 两 个 参 数 ， 一 个 测 试



表 达 式 和 T c l 命 令 或 命 令 块 。 表 达 式 用 来 测 试 是 否 执 行 相 应 的 命 令 ， 如 果 表 达
式 为 真 ， 将 执 行 该 命 令 ， 否 则 将 跳 过 该 命 令 。 下 面 给 出 了 if 结 构 的 语 法 。 可 以
使 用 e l s e 块 指 定 表 达 式 为 假 时 执 行 的 命 令 ， 使 用 else i f 命 令 可 以 实 现 if 语 句 的
嵌 套 。

i f   {测 试 表 达 式 }  {
T c l  命 令
}  e lse i f  (测 试 表 达 式 ) {
T c l 命 令
}  e l se  {
T c l 命 令
}
s w i t c h 结 构 允 许 在 多 个 可 能 的 执 行 路 线 中 进 行 选 择 ， 选 择 的 标 准 是 将 字 符

串 的 值 和 一 些 可 能 出 现 的 模 式 进 行 比 较 。 每 一 种 模 式 都 对 应 自 己 的 一 块 T c l 命
令 语 句 。 如 果 出 现 某 种 匹 配 情 况 ， 就 可 以 执 行 对 应 的 语 句 块 。 如 果 所 有 可 能 出
现 的 模 式 都 不 能 形 成 匹 配 ， 程 序 将 执 行 de fau l t 关 键 字 后 的 语 句 。 s w i t c h 结 构 以
关 键 字 s w i t c h 开 始 ，然 后 是 前 缀 -和 匹 配 时 使 用 的 选 项 ，需 要 进 行 匹 配 的 字 符 串 ，
以 及 所 有 可 能 出 现 的 模 式 和 对 应 的 动 作 。 下 面 给 出 了 s w i t c h 结 构 的 语 法 。

s w i t c h   -选 项   字 符 串  {
模 式  {
T c l  命 令
}



模 式  {
T c l  命 令
}
de fau l t  {
T c l  命 令
}
}
选 项 指 定 了 模 式 匹 配 使 用 的 方 法 ， 下 面 给 出 了 命 令 可 以 支 持 的 选 项 ：
- e x a c t 在 比 较 字 符 串 和 模 式 时 使 用 精 确 匹 配 ， 缺 省 模 式
- g l o b 使 用 全 局 模 式 进 行 匹 配
- r e g e x p 使 用 正 则 表 达 式 模 式 进 行 匹 配
- -选 项 结 束 标 识 ， --参 数 后 的 字 符 串 为 需 要 进 行 匹 配 的 字 符 串 (即 使 该 字 符 串

以 -开 始 )
- r e g e x p 选 项 可 以 使 用 正 则 表 达 式 进 行 匹 配 ， - g l o b 则 可 以 使 用 与 s h e l l 文 件

名 搜 索 类 似 的 匹 配 方 式 。 在 使 用 全 局 模 式 时 ， 可 以 使 用 特 殊 字 符  *、 []和 ? 对 字
符 串 进 行 匹 配 。 使 用 - r e g e x p 选 项 时 ， 可 以 对 非 常 复 杂 的 正 则 表 达 式 进 行 匹 配 。

whi le 循 环 可 以 重 复 执 行 命 令 。 在 T c l 中 ， whi le 循 环 由 whi le 命 令 和 两 个 参
数 组 成 ， 一 个 测 试 表 达 式 和 一 个 T c l 语 句 或 语 句 块 。 T c l 命 令 块 由 与 whi le 关 键
字 位 于 同 一 行 的 开 括 号 表 示 开 始 ，单 独 位 于 一 行 的 闭 括 号 结 束 。下 面 给 出 了 whi le
循 环 结 构 的 语 法 。

w h i l e   (测 试 表 达 式 ) {



T c l  命 令
}
f o r  循 环
f o r 循 环 的 功 能 与 whi le 循 环 相 同 ，但 格 式 略 有 差 别 。 f o r 循 环 使 用 4 个 参 数 ，

前 3 个 参 数 为 表 达 式 ， 最 后 一 个 参 数 为 T c l 命 令 或 语 句 块 。 三 个 表 达 式 分 别 为
初 始 表 达 式 、 测 试 表 达 式 和 增 量 表 达 式 ， 每 个 表 达 式 都 使 用 花 括 号 进 行 封 装 。

fo r  {表 达 式 1 }   {表 达 式 2 }   {表 达 式 3}  {
T c l  命 令 ;
}
f o r e a c h 循 环 是 为 顺 序 使 用 列 表 中 的 值 设 计 的 ， 它 和 C - s h e l l 中 的 for - in 结

构 非 常 相 似 。 f o r e a c h 结 构 使 用 三 个 参 数 ： 变 量 、 列 表 和 T c l 命 令 块 。 列 表 中 的
每 一 个 值 都 顺 序 赋 给 指 定 的 变 量 ， 然 后 参 与 循 环 中 的 命 令 块 操 作 。 当 到 达 列 表
的 结 尾 时 ， 循 环 停 止 。 和 whi le 循 环 相 同 ， T c l 命 令 块 前 后 都 有 括 号 。 f o r e a c h
循 环 的 语 法 为 ：

f o r e a c h   变 量  (  值 列 表  ) {
T c l  命 令
}

2 5 . 2 . 8 T c l  子 程 序 ：  p r o c

在 程 序 中 使 用 p r o c 命 令 可 以 定 义 自 己 的 T c l 命 令 ， 即 可 以 建 立 新 的 子 程 序 ，



这 一 点 与 其 它 编 程 语 言 中 的 子 程 序 和 子 函 数 相 似 。 p r o c 命 令 存 在 3 个 参 数 ： 新
子 程 序 的 程 序 名 ， 子 程 序 使 用 的 参 数 列 表 和 需 要 执 行 的 语 句 。 程 序 名 后 所 跟 的
参 数 列 表 前 后 都 有 花 括 号 ， 表 示 使 用 子 程 序 时 所 接 收 的 参 数 。 p r o c 命 令 的 语 法
为 ：

p r o c   子 程 序 名  {参 数 }   {
T c l  命 令
}
下 面 的 例 子 实 现 了 l s e a r c h 命 令 ， 它 的 功 能 是 在 列 表 中 搜 索 某 个 特 定 的 模

式 。
p r o c  m y s e a r c h  { m y l i s t  p a t }  {
se t  i  0
s e t  l e n  [  l e n g t h  $ m y l i s t  ]
w h i l e  {  $ i  <  $ l e n  }  {
i f  {  [ l i ndex  $my l i s t  $ i ]  ==  $pa t }
r e t u r n  $ i
}
}

2 5 . 2 . 9 T c l 字 符 串 命 令 ： s t r i n g

T c l 中 的 s t r i ng 命 令 可 以 对 字 符 串 进 行 各 种 操 作 。 根 据 完 成 的 任 务 不 同 ， 它



有 各 种 不 同 的 选 项 形 式 。 这 些 选 项 在 s t r i n g 命 令 后 输 入 ， 根 据 选 项 的 不 同 完 成
字 符 串 搜 索 、 取 子 串 或 获 取 字 符 串 长 度 等 功 能 。 命 令 使 用 的 参 数 根 据 选 项 的 不
同 也 有 变 化 。 表 2 5 - 3 中 列 出 了 这 些 T c l 字 符 串 命 令 。

在 使 用 s t r i n g  m a t c h 命 令 时 ， 只 能 在 字 符 串 中 完 成 基 本 的 搜 索 操 作 ， 该 命
令 不 提 供 对 正 则 表 达 式 进 行 匹 配 的 功 能 。 但 该 命 令 提 供 了 对 *、 ? 和 []特 殊 字 符 的
支 持 。 该 命 令 使 用 两 个 参 数 ， 搜 索 使 用 的 模 式 和 需 要 进 行 搜 索 的 字 符 串 。

s t r i n g  m a t c h  r e p o r t *  $ f n a m e
s t r i n g  r a n g e 命 令 返 回 字 符 串 中 指 定 的 子 串 。 该 命 令 带 有 3 个 参 数 ： 字 符 串 、

开 始 和 结 束 位 置 。 结 束 位 置 上 的 e n d 表 示 对 字 符 串 的 剩 下 所 有 的 部 分 进 行 拷 贝 。
s t r i n g  r a n g e  4  9
s t r i n g  r a n g e  3  e n d
s t r i n g  i n d e x 命 令 返 回 字 符 串 中 指 定 位 置 的 单 个 字 符 。 该 命 令 使 用 2 个 参 数 ：

字 符 串 和 需 要 返 回 的 字 符 位 置 。
s t r i n g  i n d e x  $ m y s t r i n g  5
s t r i ng  l eng th 命 令 返 回 字 符 串 的 长 度 。
s t r i n g  l e n g t h  $ m y s t r i n g
使 用 r e g e x p 命 令 可 以 完 成 正 则 表 达 式 的 搜 索 工 作 ， r e g e x p 命 令 和 e g r e p

命 令 类 似 ， 可 以 支 持 所 有 的 正 则 表 达 式 扩 展 属 性 。 它 使 用 2 个 参 数 ： 正 则 表 达
式 模 式 和 需 要 搜 索 的 字 符 串 。 如 果 搜 索 到 指 定 的 模 式 ， 该 命 令 返 回 1 ， 否 则 返
回 0 。 下 面 的 例 子 将 在 m y s t r i n g 变 量 中 寻 找 数 字 。

r e g e x p  [ 0 - 9 ]＋  $ m y s t r i n g



r e g s u b 是 T c l 中 的 替 换 命 令 。 它 和 r e g e x p 类 似 ， 在 字 符 串 中 进 行 使 用 正 则
表 达 式 进 行 匹 配 ， 然 后 将 匹 配 的 部 分 替 换 为 指 定 的 字 符 串 ， 将 返 回 的 值 储 存 在
一 个 新 的 变 量 中 。 r e g s u b 使 用 4 个 参 数 ， 前 面 两 个 参 数 与 r e g e x p 相 同 ， 分 别
为 正 则 表 达 式 模 式 和 需 要 搜 索 的 字 符 串 。 第 3 个 参 数 为 替 代 字 符 串 ， 第 4 个 参
数 为 修 改 后 的 字 符 串 存 放 的 变 量 名 。

2 5 . 2 . 1 0 T c l 输 入 、 输 出

T c l 使 用 ge ts 命 令 从 标 准 输 入 设 备 或 文 件 中 读 取 输 入 数 据 ， 使 用 pu ts 命 令
向 标 准 输 出 设 备 或 文 件 输 出 数 据 。 下 面 的 例 子 将 从 标 准 输 入 设 备 中 (通 常 是 键 盘 )
读 入 一 行 ， 读 入 的 内 容 将 储 存 在 变 量 l i ne 中 。

ge t s  l i ne
pu ts 命 令 将 向 标 准 输 出 设 备 或 文 件 输 出 数 据 ， 命 令 的 参 数 为 需 要 输 出 的 字

符 串 。
p u t s  $ l i n e
ge ts 命 令 将 读 入 的 一 行 内 容 储 存 在 指 定 的 变 量 中 ， 可 以 使 用 该 变 量 对 读 入

的 内 容 进 行 处 理 。
例 如 ， 可 以 在 p u t s 命 令 中 使 用 l i ne 显 示 输 入 的 内 容 。
m y r e a d
# !  /us r /b in / t c l sh
ge t s  l i ne



p u t s  " T h i s  i s  w h a t  I  e n t e r e d :  $ l i n e "
$ m y r e a d
l a r i s a  a n d  a l e i n a
T h i s  i s  w h a t  I  e n t e r e d :  l a r i s a  a n d  a l e i n a
使 用 p r i n t 命 令 可 以 向 文 件 或 标 准 输 出 设 备 输 出 数 据 ， 文 件 句 柄 名 放 在 p r i n t

命 令 和 输 出 的 数 据 之 间 。 如 果 没 有 指 定 文 件 名 ， p r i n t 将 输 出 到 标 准 输 出 设 备 。

2 5 . 2 . 1 1 T c l  文 件 句 柄

使 用 o p e n 命 令 可 以 为 某 个 文 件 或 管 道 建 立 句 柄 (表 2 5 - 3 中 列 出 了 可 用 的 T c l
文 件 命 令 )。 o p e n 命 令 使 用 两 个 参 数 ： 文 件 名 字 符 串 和 文 件 打 开 的 模 式 ， 该 命
令 将 返 回 一 个 文 件 句 柄 ， 通 过 该 句 柄 就 可 以 对 文 件 进 行 操 作 。 文 件 名 字 符 串 可
以 是 一 个 文 件 名 ， 也 可 以 是 储 存 该 文 件 名 的 一 个 字 符 串 变 量 。 文 件 模 式 是 打 开
文 件 时 的 权 限 ， r 表 示 只 读 ， w 表 示 只 写 ， a 表 示 为 追 加 模 式 。 如 果 需 要 对 文 件
进 行 覆 盖 或 更 新 ， 应 在 文 件 模 式 中 使 用 ＋ 。 r＋ 表 示 可 读 写 模 式 。 o p e n 命 令 的
语 法 为 ：

o p e n   (  文 件 名 字 符 串 ，  文 件 模 式  ) ;
一 般 来 说 ， 应 在 s e t 命 令 中 使 用 o p e n 命 令 ， 这 样 可 以 直 接 将 o p e n 命 令 返

回 的 文 件 句 柄 赋 值 给 某 个 变 量 。 使 用 该 变 量 就 可 以 对 打 开 的 文 件 进 行 访 问 。 下
面 的 例 子 使 用 只 读 权 限 打 开 r e p o r t s 文 件 ， 然 后 将 返 回 的 文 件 句 柄 赋 值 给 变 量
myf i le 。



s e t   m y f i l e   [ o p e n   " r e p o r t s "   r ]
文 件 名 一 般 储 存 在 某 个 变 量 中 ， 这 样 就 需 要 使 用 $ 前 缀 对 该 文 件 名 进 行 引

用 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 文 件 名 " r e p o r t s "储 存 在 f i len 变 量 中 。
s e t   m y f i l e   [ o p e n   $ f i l e n   r ]
在 文 件 使 用 完 毕 后 ， 应 该 使 用 c l o s e 命 令 关 闭 该 文 件 。 c l o s e 命 令 的 参 数 为

需 要 关 闭 的 文 件 使 用 的 文 件 句 柄 。
c l o s e   $ m y f i l e
ge ts 和 p u t s 命 令 可 以 使 用 文 件 句 柄 对 特 定 的 文 件 进 行 读 写 操 作 。这 里 的 ge ts

命 令 将 使 用 2 个 参 数 ： 文 件 句 柄 和 变 量 。 该 命 令 将 从 文 件 句 柄 指 定 的 文 件 中 读
取 一 行 ，然 后 将 读 入 的 结 果 储 存 在 指 定 的 变 量 中 。如 果 没 有 指 定 的 文 件 句 柄 ，g e t s
命 令 将 从 标 准 输 入 设 备 中 读 取 数 据 。 下 面 的 命 令 将 从 myf i le 变 量 指 定 的 文 件 中
读 取 一 行 ， 读 入 的 结 果 储 存 在 l i ne 变 量 中 。

g e t s  $ m y f i l e  l i n e
pu ts 命 令 也 使 用 两 个 参 数 ： 文 件 句 柄 和 字 符 串 。 该 命 令 将 字 符 串 的 内 容 写

入 到 文 件 句 柄 指 定 的 文 件 中 。 如 果 没 有 指 定 的 文 件 句 柄 ， p u t s 命 令 将 向 标 准 输
出 设 备 输 出 数 据 。 下 面 的 命 令 将 l i ne 变 量 中 储 存 的 字 符 串 输 出 到 myf i le 变 量 指
定 的 文 件 。 注 意 这 里 的 l i ne 变 量 前 有 一 个 $前 缀 ， 但 前 面 的 ge ts 命 令 中 没 有 。
这 是 因 为 pu ts 对 字 符 串 进 行 操 作 ， 而 ge ts 的 操 作 对 象 为 一 个 变 量 。

p u t s  $ m y f i l e  $ l i n e
m y r e p o r t
# !  / b in / sh



#  下 一 行 使 用 t c l sh
e x e c   t c l s h   " $ 0 "   " $ @ "
s e t  r e p s  [ o p e n  " r e p o r t s "  r ]
w h i l e  ( g e t s  $ r e p s  l i n e )
{
p u t s  $ l i n e ;
}
c l o s e  r e p s

2 5 . 3  T k

T k 应 用 程 序 对 T c l 进 行 了 扩 展 ， 它 提 供 了 一 系 列 创 建 和 管 理 图 形 对 象 的 命
令 ， 如 窗 口 、 图 标 、 按 钮 、 文 本 框 等 。 T k 命 令 使 用 X - W i n d o w s 系 统 创 建 图 形
对 象 ， 与 直 接 使 用 X 1 1 工 具 箱 相 比 ， 使 用 T k 命 令 编 写 X - W i n d o w s 图 形 程 序 要
容 易 得 多 。 使 用 T k 可 以 很 方 便 地 为 应 用 程 序 创 建 复 杂 的 基 于 窗 口 的 用 户 界 面 。

T k 语 言 根 据 不 同 的 图 形 对 象 (如 窗 口 、 按 钮 、 菜 单 和 滚 动 条 等 )进 行 分 类 。
这 些 对 象 通 常 称 为 饰 件 。 每 一 种 饰 件 都 有 自 己 的 一 些 命 令 来 完 成 创 建 过 程 。 例
如 ， 使 用 b u t t o n 命 令 可 以 创 建 一 个 按 钮 ， 使 用 w i n d o w 命 令 可 以 创 建 一 个 窗 口 。
每 一 种 类 型 的 饰 件 即 为 一 个 类 ， 创 建 该 饰 件 的 命 令 称 为 类 命 令 。 该 命 令 将 创 建
该 类 的 一 个 实 例 ， 一 个 该 类 型 的 饰 件 。 b u t t o n 是 创 建 按 钮 的 类 命 令 ， 表 2 5 - 4 中
列 出 了 T k 中 可 用 的 饰 件 。



2 5 . 3 . 1 w i s h  s h e l l  和 脚 本

T k 在 X - W i n d o w s 系 统 下 运 行 ， 在 系 统 中 ， T k 使 用 自 己 的 w i s h  s h e l l 来 运
行 T k 命 令 。 在 运 行 T k 程 序 时 ， 需 要 首 先 启 动 X - W i n d o w s 系 统 ， 然 后 使 用 w i s h
命 令 启 动 w i s h  s h e l l， 这 样 会 打 开 一 个 可 以 运 行 T k 命 令 的 窗 口 。

在 w i s h  s h e l l 中 可 以 交 互 式 地 运 行 T k 命 令 ， 即 一 步 一 步 地 输 入 命 令 并 执 行 ，
也 可 以 将 这 些 命 令 存 放 在 一 个 脚 本 文 件 中 ， 然 后 执 行 该 脚 本 文 件 。 一 般 都 使 用
后 面 的 执 行 脚 本 程 序 的 方 法 。

同 T c l 脚 本 相 同 ， T k 脚 本 文 件 的 后 缀 名 也 为 . t c l。 例 如 ， 可 以 在 X t e r m 窗 口
中 输 入 以 下 命 令 ， 读 取 名 为 m y d i r . t c l 的 T k 脚 本 文 件 并 执 行 文 件 中 的 命 令 。

$  w i s h  m y d i r . t c l
如 果 希 望 象 命 令 那 样 ， 创 建 可 独 立 执 行 的 脚 本 ， 需 要 在 脚 本 中 调 用 w i s h 命

令 。 同 t c l sh 相 同 ， 有 两 种 方 法 可 以 达 到 该 目 标 。 第 一 种 方 法 是 显 式 给 出 w i s h
命 令 的 路 径 名 ， 脚 本 程 序 的 第 一 行 为 ：

#  !  / u s r / b i n / w i s h
第 二 种 方 法 不 需 要 显 式 指 定 w i s h 所 在 的 路 径 ， 这 样 就 提 高 了 该 脚 本 程 序 的

通 用 性 。 在 下 面 的 m ydi r1 和 m y d i r 2 脚 本 中 都 使 用 了 这 种 不 进 行 显 式 指 明 的 方
法 。

# !  /b in / sh
# 下 一 行 调 用 w i s h
e x e c  w i s h  " $ 0 "  " $ @ "



在 建 立 独 立 执 行 的 脚 本 后 ， 必 须 使 用 c h m o d 命 令 修 改 文 件 的 权 限 ， 使 其 能
够 直 接 执 行 。 修 改 完 成 后 ， 就 可 以 简 单 地 键 入 文 件 名 来 执 行 该 程 序 了 。

$ c h m o d  7 5 5  m y d i r 1
$  m y d i r 1

2 5 . 3 . 2 T k  饰 件

T k 程 序 有 许 多 类 命 令 组 成 ， 使 用 这 些 类 命 令 可 以 创 建 各 种 图 形 饰 件 。 类 命
令 的 参 数 为 该 饰 件 的 名 字 和 该 饰 件 的 选 项 参 数 值 。 T k 命 令 的 格 式 与 T c l 相 同 ，
首 先 是 命 令 名 ， 然 后 是 命 令 使 用 的 参 数 。 但 T k 命 令 比 T c l 要 复 杂 得 多 ， 因 为 图
形 界 面 需 要 大 量 的 参 数 来 对 相 应 的 饰 件 进 行 设 定 。 例 如 ， 一 个 按 钮 就 需 要 一 个
对 象 名 、 按 钮 上 需 要 显 示 的 标 题 和 选 取 该 按 钮 后 需 要 进 行 的 操 作 。 许 多 T k 命 令
都 将 使 用 各 种 选 项 指 定 对 应 的 饰 件 的 特 性 ， 表 2 5 - 5 中 列 出 了 T k  饰 件 常 用 的 一
些 选 项 。 下 面 的 例 子 使 用 b u t t o n 命 令 建 立 了 一 个 按 钮 。 b u t t o n 命 令 的 第 一 个 参
数 为 该 按 钮 的 对 象 名 ， 然 后 给 出 了 各 个 选 项 的 值 。 - tex t 选 项 及 其 后 的 字 符 串 指
定 了 按 钮 上 需 要 显 示 的 标 题 ， - c o m m a n d 选 项 及 其 后 的 命 令 则 给 出 了 按 钮 被 单
击 后 应 执 行 的 操 作 。 该 b u t t o n 命 令 将 显 示 一 个 标 题 为 " C l i c k  m e "的 按 钮 ， 单 击
该 按 钮 将 退 出 T k  s h e l l。

b u t t o n  . m y b u t t o n  - t e x t  " C l i c k  m e "  - c o m m a n d  e x i t
在 创 建 工 作 界 面 时 ， 为 了 一 个 特 定 的 任 务 一 般 需 要 定 义 多 个 不 同 的 饰 件 。

其 中 一 些 饰 件 是 为 管 理 其 它 饰 件 而 创 建 的 ， 如 滚 动 条 就 是 为 管 理 窗 口 而 创 建 的 。



其 它 的 一 些 类 似 文 本 输 入 框 的 饰 件 可 以 与 T c l 程 序 交 互 通 讯 ， 而 菜 单 选 项 可 以
根 据 用 户 的 选 择 运 行 不 同 的 程 序 组 件 。

饰 件 的 组 织 方 式 为 分 层 结 构 。 例 如 ， 为 建 立 一 个 用 来 输 入 数 据 的 窗 口 ， 需
要 创 建 一 个 图 形 框 ， 然 后 在 框 中 放 置 相 应 的 文 本 框 和 按 钮 。 饰 件 的 对 象 名 就 反
映 了 这 种 层 次 性 ， 饰 件 的 对 象 名 即 采 用 其 上 层 饰 件 的 对 象 名 作 为 前 缀 。 如 果 该
图 形 框 的 对 象 名 为 r e p o r t， 文 本 框 的 对 象 名 则 可 能 为 r e p o r t . m o n d a y。 在 每 一 层
中 以 点 号 作 为 表 示 层 次 的 间 隔 。 这 样 ， 在 r e p o r t 框 中 名 为 o k 的 按 钮 ， 其 对 象
名 可 能 为 r e p o r t . o k。

在 建 立 饰 件 时 ， 需 要 指 定 该 饰 件 的 几 何 尺 寸 。 这 些 几 何 尺 寸 给 定 了 饰 件 的
大 小 和 位 置 。 T k 中 存 在 三 种 几 何 尺 寸 管 理 命 令 ， p a c k ,  p l a c e 和 grid 。 在 下 面 的
例 子 中 ， 都 将 使 用 p a c k 命 令 。 在 创 建 某 个 饰 件 后 ， 就 应 该 使 用 几 何 尺 寸 命 令 决
定 饰 件 的 大 小 和 位 置 。 只 有 在 决 定 了 大 小 位 置 后 ， 该 饰 件 才 会 在 屏 幕 上 显 示 出
来 。 下 面 的 例 子 使 用 p a c k 命 令 决 定 . m y b u t t o n  饰 件 的 几 何 尺 寸 。 表 2 5 - 6 中 列
出 了 几 种 不 同 的 几 何 命 令 。

p a c k  . m y b u t t o n
m y d i r 1 程 序 是 一 个 简 单 的 T c l / T k 程 序 ， 该 程 序 可 以 在 T k 列 表 框 饰 件 中 显

示 文 件 和 目 录 名 ， 程 序 中 还 附 加 了 一 个 滚 动 条 饰 件 。 图 2 5 - 1 给 出 了 列 表 框 的 显
示 效 果 。 在 列 表 框 中 ， 可 以 显 示 一 系 列 项 的 列 表 ， 通 过 滚 动 条 可 以 在 列 表 框 中
显 示 超 出 列 表 框 设 定 大 小 范 围 的 项 。 滚 动 条 的 建 立 过 程 非 常 简 单 ， 首 先 使 用
s c r o l l b a r 命 令 对 其 进 行 定 义 ， 给 定 滚 动 条 的 对 象 名 . sc ro l l 和 绑 定 的 命 令 ， " . l i s t
y v i e w "。 该 命 令 将 滚 动 条 附 加 到 名 为 . l i s t 的 列 表 框 的 垂 直 方 向 上 。



s c r o l l b a r  . s c r o l l  - c o m m a n d  " . l i s t  y v i e w "

图 25 - 1 列 表 框 和 滚 动 条 myd i r 1

定 义 滚 动 条 后 ， 下 一 步 是 用 l i s t b o x 命 令 定 义 一 个 名 为 . l i s t 的 列 表 框 ， 该 列
表 框 垂 直 方 向 将 附 加 一 个 名 为 . sc ro l l 的 滚 动 条 。

l i s t box  . l i s t  - ysc ro l l  " . s c ro l l  se t "  - r e l i e f  sunken  -w id th  15  -he igh t  15  - se tg r i d
y e s



最 后 使 用 p a c k 命 令 建 立 以 上 定 义 的 两 个 饰 件 ， 并 在 窗 口 中 进 行 显 示 。 这 两
个 饰 件 将 放 置 在 窗 口 的 左 边 界 并 将 扩 展 到 整 个 窗 口 。 首 先 将 放 置 名 为 . l i s t 的 列
表 框 ， 然 后 才 是 名 为 . sc ro l l 的 滚 动 条 。

pack  . l i s t  . s ro l l   - s i d e  le f t   -f i l l  b o t h   - e x p a n d   y e s   - a n c h o r  w
在 界 面 显 示 后 ， 使 用 一 条 i f 语 句 检 查 用 户 在 调 用 该 程 序 时 是 否 输 入 了 参 数 ，

a r g v 列 表 中 将 储 存 调 用 程 序 时 的 参 数 。 如 果 没 有 使 用 参 数 进 行 调 用 ， 将 使 用 句
点 符 号 对 当 前 目 录 进 行 操 作 。

在 将 选 中 的 目 录 赋 值 给 dir 变 量 后 ， 使 用 f o r e a c h 循 环 填 满 列 表 框 。 循 环 使
用 的 列 表 采 用 she l l 的 ls 命 令 产 生 ， 为 指 定 目 录 下 的 文 件 和 目 录 列 表 。 在 循 环
体 中 将 使 用 T k 的 列 表 框 i n s e r t 操 作 将 每 一 个 文 件 名 填 进 列 表 框 . l i s t。 i n s e r t 目
录 使 用 位 置 和 插 入 所 需 的 值 作 为 参 数 。 这 里 ， 插 入 的 值 为 $ i 中 储 存 的 文 件 名 ，
插 入 的 位 置 则 为 e n d 指 定 的 列 表 末 尾 。

. l i s t  i n s e r t  e n d  $ i
C T R L - C 控 制 字 符 将 绑 定 到 ex i t 命 令 ， 这 样 在 按 下 C T R L - C 组 合 键 后 ， 就

将 关 闭 本 程 序 窗 口 。
m y d i r 1
# !  / b in / sh
#  下 一 行 启 动 wish
e x e c  w i s h  " $ 0 "  " $ @ "
# 创 建 滚 动 条 和 列 表 框
s c r o l l  b a r  . s c r o l l  - c o m m a n d  " . l i s t  y v i e w "



l i s t box  . l i s t  - ysc ro l l  " . s c ro l l  se t "  - r e l i e f  sunken  -w id th  15  -he igh t  15  - se tg r i d
y e s

pack  . l i s t  . s ro l l   - s i d e  le f t   -f i l l  b o t h   - e x p a n d   y e s   - a n c h o r  w
# 如 果 用 户 输 入 了 目 录 参 数 ， 将 对 该 目 录 进 行 操 作 ， 否 则 将 对 当 前 目 录 进 行

操 作
i f  ( $ a r g c  >  0 )  t h e n  {
s e t  d i r  [ l i n d e x  $ a r g v  0 ]
}  e l se  {
se t  d i r  " . "
}
在 列 表 框 中 插 入 从 ls 命 令 获 取 的 文 件 和 目 录 列 表
c d  $ d i r
f o reach  i  [ exec  l s  -a ]  {
i f  [ f i le isf i le $i ]  {
. l i s t  i n s e r t  e n d  $ i
}
}
# 设 定 文 件 管 理 器 的 绑 定 状 况 ， C T R L - C 将 关 闭 该 窗 口
b i n d  a l l  < C o n t r o l - c >  { d e s t r o y . }



2 5 . 4  事 件 和 绑 定

T k 程 序 采 用 事 件 驱 动 方 式 ， 在 程 序 运 行 时 ， 它 将 等 待 事 件 的 发 生 ， 如 鼠 标
事 件 或 键 盘 事 件 等 。 鼠 标 事 件 可 能 是 鼠 标 键 的 单 击 或 双 击 ， 甚 至 鼠 标 键 按 下 和
松 开 也 对 应 有 相 应 的 事 件 。 键 盘 事 件 可 能 是 C O N T R O L 键 、 m e t a 键 或 输 入 数
据 结 束 的 回 车 键 被 按 下 。 当 程 序 检 测 到 一 个 特 定 的 事 件 时 ， 就 会 进 行 相 应 的 动
作 。 该 动 作 可 能 是 一 个 图 形 操 作 (如 显 示 子 菜 单 )， 也 可 以 是 另 外 一 个 T c l、 P e r l
或 s h e l l 程 序 。

使 用 b i n d 命 令 可 以 显 式 绑 定 相 应 的 事 件 和 动 作 。 b i n d 命 令 使 用 3 个 参 数 ：
饰 件 或 类 名 、 需 要 绑 定 的 事 件 和 绑 定 到 该 事 件 的 动 作 。 一 旦 在 指 定 的 饰 件 中 发
生 指 定 的 事 件 ， 就 会 执 行 相 应 的 动 作 。

b i n d   . m y f r a m e   < C T R L - H >   { . m y f r a m e  de le te  i nse r t  }
可 以 使 用 b i n d 命 令 将 T k  饰 件 绑 定 到 需 要 执 行 的 T c l 命 令 。 在 这 种 情 况 下 ，

整 个 T c l 程 序 将 分 为 几 段 ， 每 一 段 对 应 T k  饰 件 中 的 一 个 事 件 。 当 饰 件 中 的 事
件 发 生 时 ， 就 会 去 执 行 与 之 关 联 的 T c l 命 令 。 T k 命 令 也 可 以 与 事 件 关 联 ， 这 样
就 可 以 实 现 饰 件 及 其 事 件 的 嵌 套 。 一 个 T k 事 件 引 发 的 T c l 命 令 可 能 会 引 发 其 它
的 T k 事 件 和 T c l 命 令 (请 参 看 表 2 5 - 6  T k 命 令 列 表 )。 图 2 5 - 2 中 显 示 的 m y d i r 2
程 序 说 明 了 函 数 和 饰 件 的 绑 定 情 况 。 该 程 序 对 前 面 的 m y d i r 1 程 序 进 行 了 增 强 ，
可 以 显 式 两 个 列 表 框 ， 分 别 用 来 显 示 目 录 和 文 件 。 每 一 个 列 表 框 都 有 自 己 的 滚
动 条 。 目 录 列 表 框 名 为 . l is td i r， 相 应 的 滚 动 条 为 . sc ro l ld i r。 程 序 首 先 建 立 两 个 对



话 框 和 相 应 的 两 个 滚 动 条 ， . l is tdir 和 . sc ro l ld i r 首 先 建 立 ， 因 此 它 们 的 位 置 位 于
窗 口 的 左 边 。 下 一 步 是 定 义 T c l 函 数 l i s t d i r s funcs， 该 函 数 的 作 用 是 填 满 列 表 框 。
该 函 数 的 参 数 为 需 要 显 示 的 目 录 名 。 程 序 将 首 先 使 用 c d 目 录 切 换 到 指 定 的 目
录 ， 然 后 使 用 i sd i rec to ry 函 数 检 查 列 出 的 文 件 是 否 为 目 录 名 ， 如 果 是 ， 则 将 其
放 到 . l is td i r 列 表 框 中 。 在 该 函 数 定 义 后 是 对 该 函 数 的 调 用 。 在 程 序 运 行 时 应 该
首 先 调 用 一 次 l i s td i r f uncs 函 数 ， 用 当 前 目 录 中 的 内 容 填 满 列 表 框 。

图 25- 2 目 录 和 文 件 列 表 框 myd i r 2



程 序 中 存 在 . l is td i r 饰 件 的 一 个 绑 定 。 鼠 标 左 键 双 击 事 件 , D o u b l e - B u t t o n - 1 ，
绑 定 到 了 . l is td i r 列 表 框 的 l i s t d i r s funcs 函 数 。 该 绑 定 使 得 在 . l istdir 列 表 框 中 的 任
何 鼠 标 左 键 双 击 事 件 都 将 调 用 一 次 l i s t d i r s funcs 函 数 。 由 于 在 . l i s t 列 表 框 中 不 存
在 相 应 的 绑 定 ， 因 此 在 该 列 表 框 中 的 双 击 事 件 将 没 有 任 何 效 果 。

. l is td i r 列 表 框 中 的 双 击 事 件 绑 定 了 两 个 动 作 。 这 两 个 动 作 都 放 置 在 事 件 后
的 括 号 中 。 第 一 个 动 作 是 从 列 表 框 中 获 取 选 定 的 目 录 名 。 当 用 户 在 列 表 框 中 的
某 一 项 上 单 击 时 ， 将 同 时 选 定 该 项 。 [ se l ec t i on  ge t ]操 作 将 返 回 选 定 的 项 ， 此 时
为 选 定 的 文 件 名 。 文 件 名 将 赋 值 给 变 量 i。 然 后 执 行 第 二 个 动 作 ， 使 用 该 变 量 作
为 参 数 调 用 l i s t d i r s funcs 函 数 。 这 两 个 动 作 说 明 了 如 何 在 绑 定 中 获 取 所 需 的 值 ，
如 何 使 用 这 些 参 数 进 行 函 数 调 用 。

绑 定 是 T k 程 序 中 最 主 要 的 功 能 组 件 。 绑 定 将 检 测 能 够 驱 动 T k 程 序 的 事 件 。
可 以 将 T k 程 序 想 象 成 一 个 无 限 的 循 环 ， 在 循 环 中 程 序 不 断 监 视 特 定 事 件 的 发
生 。 一 旦 程 序 检 测 到 这 种 事 件 ， 如 鼠 标 单 击 或 控 制 键 按 下 ， 程 序 就 会 自 动 去 运
行 与 该 事 件 绑 定 的 动 作 。 这 些 动 作 可 以 是 任 何 T c l / T k 命 令 或 命 令 序 列 。 通 常 ，
事 件 引 发 的 动 作 将 调 用 一 些 函 数 ， 可 以 完 成 非 常 复 杂 的 操 作 。 当 动 作 完 成 后 ，
程 序 又 会 回 到 无 限 的 循 环 中 ， 重 复 监 视 事 件 发 生 的 工 作 。 该 循 环 只 在 使 用 ex i t
或 d e s t r o y 命 令 时 退 出 ， 通 常 这 两 个 命 令 将 绑 定 到 C T R L - C 组 合 键 。 从 某 种 意
义 上 来 说 ， 绑 定 就 是 程 序 的 一 种 多 重 入 口 结 构 ， 从 不 同 的 入 口 将 执 行 不 同 的 操
作 。 但 绑 定 与 传 统 的 层 次 顺 序 结 构 的 程 序 完 全 不 同 ， 每 一 个 绑 定 事 件 都 会 引 发
它 自 己 的 命 令 序 列 ， 自 己 的 程 序 。

在 对 T k 程 序 的 控 制 流 程 进 行 跟 踪 时 ， 也 是 从 绑 定 开 始 ， 每 一 个 绑 定 都 会 有



自 己 的 控 制 流 程 。
m y d i r 2
# !  / b in / sh
# 下 一 行 启 动 w i s h
e x e c   w i s h   " $ 0 "  " $ @ "
# 创 建 目 录 所 用 的 列 表 框 和 滚 动 条
s c r o l l b a r  . s c r o l l d i r  - c o m m a n d  " . l i s t d i r  y v i e w "
l i s t box  . l i s t d i r  - y sc ro l l  " . s c ro l l d i r  se t "  - r e l i e f  sunken  -w id th  15  -he igh t  15  -

s e t g r i d  y e s
pack   . l i s td i r  . s c ro l l d i r  - s i de  l e f t  - f i l l  bo th  - expand  yes  - ancho r  w#创 建 文 件

所 用 的 列 表 框 和 滚 动 条
s c r o l l b a r  . s c r o l l  - c o m m a n d  " . l i s t  y v i e w "
l i s t box  . l i s t  - y sc ro l l  " . s c ro l l  se t "  - r e l i e f  sunken  -w id th  15  -he igh t  15  - se tg r i d
y e s
pack   . l i s t  . s c r o l l  - s i d e  l e f t  - f i l l  b o t h  - e x p a n d  y e s  - a n c h o r  w #检 查 调 用 时 是

否 使 用 了 参 数
i f  $ a r g c > 0  { s e t  d i r  [ l i n d e x  $ a r g v  0 ] }  e l s e  { s e t  d i r  " . " }
# 列 出 目 录 和 文 件 的 函 数
# 当 前 项 首 先 被 删 除
p roc  l i s t d i r s func  d i r  {
      . l is td i r  d e l e t e  0  e n d



      . l is t  d e l e t e  0  e n d
c d  $ d i r
f o reach  i  [ exec  l s  - a  ]  {
      i f  [ f i l e  i sd i rec to ry  $ i ]  {
            . l is td i r  i n s e r t  e n d  $ i
            }  e l se  {
                  . l is t  i n s e r t  e n d  $ i
                  } }
}
# 初 次 显 示 目 录 和 文 件
l i s td i r s func  $d i r
# 设 定 绑 定 情 况 ， 对 列 表 框 中 的 鼠 标 双 击 双 击 进 行 绑 定
b i n d  a l l  < C o n t r o l - c >   {des t roy . }
b i n d  . l i s t d i r  < D o u b l e - B u t t o n - 1 >  { s e t  i  [ s e l e c t i o n  g e t ]
l i s td i r s func  $ i }

2 5 . 5  S p e c T c l

在 建 立 G U I 图 形 界 面 时 ， 除 了 显 式 使 用 T k 代 码 进 行 编 程 外 ， 还 可 以 使 用
S p e c T c l  G U I  b u i l d e r 来 进 行 编 程 。 S p e c T c l 可 以 为 T c l / T k 应 用 程 序 简 单 地 建 立
图 形 方 式 的 用 户 界 面 。 从 网 址 s u n s c i p t . s u n . c o m 可 以 下 载 S p e c T c l 的 U n i x 版



本 。 S p e c T c l 本 身 也 是 一 个 T c l / T k 应 用 程 序 ， 至 少 需 要 T c l  7 . 6 和 T k  4 . 7 的 支
持 ， 推 荐 使 用 T c l 和 T k 的 8.0 版 本 。 O p e n L i n u x 光 盘 中 只 有 Tc l  7 .4 和 T k  4 . 1 ，
因 此 在 运 行 S p e c T c l 前 需 要 首 先 下 载 、 编 译 并 安 装 T c l 和 T k 的 8.0 版 本 。

在 下 载 S p e c T c l 并 将 其 展 开 后 ， 更 换 到 S p e c T e l 1 . 1 目 录 下 的 bin 目 录 (当 然
也 可 以 将 其 安 装 到 任 何 指 定 的 目 录 ) .在 该 目 录 中 可 以 找 到 S p e c T c l 和 S p e c J a v a
程 序 。 键 入 S p e c T c l 以 运 行 该 程 序 ， 程 序 将 询 问 用 户 需 要 将 设 计 的 结 果 输 出 为
何 种 格 式 ：T c l、J a v a、ht tp 还 是 P e r l 格 式 。L i n u x 中 的 S p e c T c l 是 一 个 X - W i n d o w s
程 序 ， 它 拥 有 自 己 的 图 形 界 面 ， 包 括 窗 口 、 菜 单 和 图 标 等 饰 件 。 使 用 该 程 序 ，
可 以 很 方 便 地 使 用 菜 单 选 项 和 鼠 标 操 作 建 立 复 杂 的 图 形 界 面 。

S p e c T c l 提 供 了 网 格 状 的 几 何 位 置 管 理 器 ， 可 以 方 便 地 建 立 跨 平 台 的 图 形
界 面 。 图 2 5 - 3 显 示 了 S p e c T c l 窗 口 。

T c l / T k 网 站 包 含 S p e c T c l 的 全 部 详 细 使 用 文 档 。 创 建 一 个 饰 件 时 只 需 要 简
单 地 单 击 调 色 板 上 的 图 标 并 将 其 拖 到 网 格 中 即 可 。 调 色 板 即 为 窗 口 左 边 的 两 排
图 标 ， 将 鼠 标 停 留 在 图 标 上 时 ， 在 S p e c T c l 窗 口 的 底 部 将 显 示 出 相 应 的 操 作 信
息 。

对 饰 件 进 行 属 性 设 置 时 ， 只 需 要 选 中 该 饰 件 ， 并 从 工 具 条 上 选 中 适 当 的 选
项 即 可 。 工 具 条 由 窗 口 上 方 的 图 标 组 成 。 工 具 条 的 下 拉 菜 单 中 包 含 了 一 些 常 用
的 选 项 ，如 字 体 或 大 小 等 。选 中 某 个 饰 件 ，然 后 在 Ed i t 菜 单 中 选 择 饰 件  p r o p e r t i e s
选 项 ， 可 以 对 该 饰 件 的 所 有 属 性 进 行 设 置 。 单 击 A d d i t i o n a l  P r o p e r t i e s 框 可 以
列 出 所 有 可 以 进 行 设 置 的 属 性 。



图 25- 3 S p e c t T c l , t h e  T c l / T k  G U I  B u i l d e r

选 择 并 拖 动 某 个 饰 件 ， 可 以 移 动 该 饰 件 的 位 置 。 选 择 饰 件 后 按 D E L 键 可 以
删 除 该 饰 件 ， 单 击 右 上 角 的 回 收 站 图 标 也 可 以 完 成 同 样 的 功 能 。 在 界 面 建 立 后 ，
可 以 单 击 右 上 角 的 测 试 按 钮 对 其 进 行 测 试 。



2 5 . 6  E x p e c t

通 过 E x p e c t 提 供 的 命 令 ， 程 序 可 以 自 动 地 与 任 何 需 要 交 互 式 操 作 的 U n i x
应 用 程 序 提 供 响 应 。 例 如 ， 使 用 E x p e c t 命 令 可 以 建 立 能 够 自 动 进 行 ftp 或 t e l n e t
登 录 操 作 的 程 序 。 E x p e c t 是 为 与 任 何 需 要 交 互 式 操 作 的 程 序 相 互 通 讯 而 设 计
的 。 它 可 以 等 待 应 用 程 序 返 回 的 消 息 ， 然 后 向 应 用 程 序 发 送 脚 本 中 指 定 的 响 应 。
这 样 ， 用 户 就 可 以 执 行 一 个 简 单 的 命 令 ， 来 完 成 复 杂 的 交 互 操 作 功 能 。

E x p e c t 中 存 在 3 个 基 本 的 命 令 ： s e n d、 e x p e c t 和 i n t e r a c t。 e x p e c t 命 令 将
等 待 从 应 用 程 序 返 回 的 字 符 串 或 值 ， s e n d 命 令 则 可 以 向 应 用 程 序 发 送 指 定 的 字
符 串 。 i n t e r a t 命 令 结 束 E x p e c t / T c l 脚 本 程 序 ， 使 用 户 可 以 直 接 与 应 用 程 序 进 行
交 互 式 操 作 。 在 下 面 的 脚 本 程 序 中 ， E x p e c t 将 用 来 完 成 一 次 ftp 的 自 动 匿 名 登
录 。 s p a w n 命 令 启 动 f tp 程 序 ， ftp 站 点 的 地 址 作 为 调 用 参 数 传 递 给 ftp 程 序 ，
该 参 数 将 储 存 在 a r g v 列 表 中 。

myf tp
# !  / u s r / b i n / e x p e c t
s p a w n  f t p
s e n d  " o p e n  $ a r g v  \ r "
e x p e c t  " N a m e "
s e n d  " a n o n y m o u s  \ r "
e x p e c t  " w o r d : "
s e n d  r i c h l p @ t u r t l e . t r e k . c o m  \ r



i n t e r a c t
在 运 行 E x p e c t 命 令 前 ， 需 要 首 先 进 入 E x p e c t  s h e l l 。 在 前 面 的 脚 本 程 序 中 ，

使 用 # !  / u s r / b i n / e x p e c t 命 令 调 用 E x p e c t  s h e l l。 注 意 ， 在 执 行 myf tp 程 序 前 必 须
首 先 使 用 c h m o d  7 5 5  m y f t p 命 令 赋 给 该 脚 本 程 序 可 执 行 权 限 。

$ m y f t p  f t p . c a l d e r a . c o m
e x p e c t 命 令 可 以 使 用 两 个 参 数 ， 一 个 期 待 接 收 到 的 模 式 串 和 收 到 该 模 式 串

后 需 要 作 的 动 作 。 e x p e c t 也 可 以 使 用 一 个 模 式 /动 作 语 句 块 作 为 相 应 的 参 数 。 在
这 种 情 况 下 ， e x p e c t 命 令 可 以 对 多 个 模 式 串 进 行 匹 配 ， 然 后 根 据 接 收 到 的 消 息
执 行 相 应 的 动 作 。 例 如 ， ftp 命 令 可 能 会 返 回 一 个 " C o n n e c t i o n  r e f u s e d "字 符 串 ，
而 不 是 " N a m e "字 符 串 。 在 这 种 情 况 下 ， 需 要 显 示 该 信 息 并 退 出 E x p e c t 脚 本 程
序 。 如 果 针 对 接 收 到 的 消 息 需 要 执 行 多 个 操 作 时 ， 可 以 将 这 些 操 作 使 用 分 号 隔
开 ， 然 后 前 后 加 上 花 括 号 封 装 起 来 。

另 外 一 个 有 用 的 E x p e c t 命 令 是 t im e o u t 命 令 。 可 以 使 用 t i m e o u t 命 令 设 定
超 时 所 需 的 时 间 ， 然 后 用 e x p e c t 命 令 检 查 联 接 是 否 超 时 。 设 定 时 间 时 ， 应 使 用
s e t 命 令 对 t im e o u t 变 量 进 行 赋 值 (单 位 为 秒 ， 默 认 值 为 1 0 秒 )。 在 e x p e c t 块 中
使 用 t im e o u t 作 为 接 收 模 式 ，就 可 以 检 测 联 接 是 否 超 时 。下 面 是 这 样 一 个 e x p e c t
脚 本 的 例 子 ：

s e t   t i m e o u t   2 0
s e n d   " o p e n  $ a r g v "
e x p e c t   {
t im e o u t   {  p u t s   " C o n n e c t i o n  t im e d  o u t \ n " ;  e x i t  }



" C o n n e c t i o n  r e f u s e d "   {  p u t s   " F a i l e d  t o  connec t \ n " ;  ex i t  }
" U n k o w n  H o s t "     {  p u t s  " $ a r g v  i s  u n k n o w n \ n " ;  e x i t  }
" N a m e "
}

表 2 5 - 1 T c l / T k 软 件 产 品
T c l T c l 编 程 语 言 及 解 释 器 (最 新 版 本 8 . 0 )

t c l8 .0 . ta r .gz
T k T k 编 程 语 言 (最 新 版 本 8 . 0 )

t k 8 . 0 . t a r . g z
S p e c T c l T c l / T k  G U I  b u i l d e r， 建 立 图 形 方 式 的

用 户 界 面
S p e c T c l 1 . 1 . t a r . g z

T c l  P l u g i n T c l / T k 网 页 插 件 ， (最 新 版 本 2 .0 ) ;
T c l / T k 应 用 程 序 ( T c l e t s )
查 看 器 t c l p l u g i n 1 . 1 . 3 8 6 . r p m

T c l H t t p d T c l / T k 网 络 服 务 器
t c lh t tpd . ta r .Z

s u n s c r i p t . s u n . c o m T c l / T k  网 址



表 2 5 - 2 T c l 列 表 操 作
命 令 操 作
s e t   列 表   值 建 立 列 表 并 赋 值
l s e a r c h (列 表 ， 模 式 ) 在 列 表 元 素 中 搜 索 指 定 模 式
l i n d e x (列 表 ， 索 引 ) 返 回 列 表 中 指 定 索 引 位 置 的 值
l l e n g t h (列 表 ) 返 回 列 表 中 元 素 的 个 数
l i nser t (列 表 ， 索 引 ， 值 列 表 ) 在 列 表 中 指 定 索 引 位 置 后 插 入 指 定 的

值
l r e p l a c e (列 表 ， 索 引 ， 值 列 表 ) 将 列 表 中 指 定 索 引 的 值 替 换 为 新 值
l a p p e n d (列 表 ， 值 列 表 ) 在 列 表 的 末 尾 添 加 新 值
c o n c a t (列 表 ) 将 多 个 列 表 的 值 联 接 到 一 个 列 表 中
l is t (列 表 ) 将 多 个 列 表 组 合 为 一 个 列 表 ， 该 列 表

的 各 个 元 素 的 值 即 为 每 个 列 表
sp l i t (字 符 串 ， 分 隔 符 ) 使 用 指 定 的 分 隔 符 将 字 符 串 进 行 分

隔 ， 然 后 将 分 隔 后 的 结 果 储 存 在 列 表
中

j o i n (列 表 ) 将 列 表 中 的 元 素 组 合 为 字 符 串
l so r t (列 表 ) 对 列 表 按 字 符 或 数 字 顺 序 进 行 排 序



表 2 5 - 3 常 用 的 T c l 命 令
赋 值 和 变 量 说 明
s e t 对 变 量 进 行 赋 值
g l o b a l 声 明 全 局 变 量
i n c r 对 某 个 变 量 增 加 指 定 的 整 数 值
u n s e t 删 除 变 量
u p v a r 在 变 量 的 声 明 范 围 外 引 用 该 变 量
var iab le 声 明 变 量 名
a r r a y 数 组 引 用
e x p r 数 学 表 达 式
控 制 结 构 和 子 程 序
i f 条 件 命 令 ， 可 以 使 用 e l s e 和 e lse i f 语 句 块
s w i t c h s w i t c h 选 择 结 构
wh i l e wh i l e 循 环
f o r f o r 循 环
f o r e a c h 为 列 表 操 作 设 计 的 循 环
b r e a k 强 行 退 出 循 环
c o n t i n u e 跳 过 循 环 块 中 的 语 句 ， 直 接 开 始 下 一 次 迭 代
p r o c 定 义 T c l 子 程 序
r e tu rn 从 子 程 序 中 返 回 值
s o u r c e 读 入 并 执 行 另 外 一 个 文 件 中 的 T c l 命 令



                                                        续 表
u p l e v e l 执 行 上 一 层 的 命 令
文 件
f i le 获 取 文 件 信 息
o p e n 打 开 文 件
c l o s e 关 闭 文 件
e o f 检 查 是 否 到 文 件 末 尾
f c o p y 拷 贝 文 件
f l u s h 刷 新 文 件 缓 冲 区
g l o b 使 用 全 局 匹 配 字 符 匹 配 文 件 名
r e a d 从 文 件 中 读 取 字 符 块
s e e k 确 定 文 件 指 针 的 位 置
te l l 返 回 当 前 文 件 指 针 的 位 置
s o c k e t 打 开 一 个 T C P / I P 网 络 联 接
输 入 /输 出
f o r m a t 使 用 指 定 的 格 式 对 字 符 串 进 行 格 式 处 理 ， 与 C 语

言 中 的 spr in t f 类 似
s c a n 使 用 指 定 的 格 式 读 入 数 据 并 将 其 转 化 为 字 符 串 元

素 ， 与 C 语 言 中 的 s c a n f 类 似
g e t s 读 入 一 行
p u t s 输 出 一 行



                                                        续 表
字 符 串
b i n a r y 在 字 符 串 和 二 进 制 数 据 中 进 行 转 换
r e g e x p 使 用 正 则 表 达 式 对 字 符 串 进 行 模 式 匹 配
r e g s u b 使 用 正 则 表 达 式 对 字 符 串 进 行 替 换 操 作
spl i t 将 字 符 串 分 隔 为 列 表 元 素 赋 值 和 变 量 说 明
s t r i n g 对 字 符 串 进 行 操 作 s u b s t 对 字 符 串 进 行 替 换 操 作
系 统
c a t c h 跟 踪 错 误
c d 更 改 工 作 目 录
c l o c k 返 回 当 前 时 间 和 日 期
e r r o r 产 生 错 误
e v a l 执 行 命 令
e x e c 执 行 U N IX 命 令
ex i t 结 束 程 序 并 退 出
p w d 返 回 当 前 工 作 目 录
in fo 查 看 当 前 T c l 解 释 器 的 信 息
t r a c e 检 查 变 量 的 值



表 2 5 - 4 常 用 的 T k 命 令 选 项
选 项 描 述
- a n c h o r 饰 件 上 的 信 息 如 何 显 示 ， 必 须 为 下 列 值 之 一 ：

n , n e , e , s e , s , s w , w , n w , c e n t e r
- b a c k g r o u n d 显 示 饰 件 时 的 背 景 颜 色
- b i t m a p 饰 件 中 显 示 的 位 图
- b o r d e r w i d t h 饰 件 边 缘 三 维 边 界 的 宽 度
- c u r s o r 饰 件 中 使 用 的 鼠 标 光 标 形 状
- f o n t 在 饰 件 中 显 示 文 本 时 使 用 的 字 体
- f o r e g r o u n d 显 示 饰 件 时 的 前 景 颜 色
- g e o m e t r y 饰 件 窗 口 的 几 何 尺 寸
- h i g h l i g h t b a c k g r o u n d 当 饰 件 中 没 有 输 入 焦 点 时 的 背 景 颜 色
- h i g h l i g h t c o l o r 当 饰 件 中 存 在 输 入 焦 点 时 的 高 亮 度 颜 色
- im a g e 饰 件 中 显 示 的 图 形
- i n s e r t b a c k g r o u n d 插 入 光 标 覆 盖 处 的 背 景 颜 色
- jus t i f y 多 行 文 本 的 对 齐 方 式
- o r i e n t 饰 件 放 置 的 位 置
- p a d x 饰 件 的 X 方 向 上 请 求 分 配 的 多 余 空 间
- p a d y 饰 件 的 Y 方 向 上 请 求 分 配 的 多 余 空 间
- r e l i e f 饰 件 使 用 的 3 维 效 果
- s e l e c t b a c k g r o u n d 显 示 被 选 择 的 项 时 使 用 的 背 景 颜 色



                                                        续 表
- t e x t 饰 件 内 显 示 的 文 本
- t ex tva r iab le 变 量 名
- t r o u g h c o l o r 饰 件 中 滚 动 条 等 矩 形 对 象 使 用 的 颜 色
- u n d e r l i n e 饰 件 中 需 要 使 用 下 划 线 的 字 符 位 置
- x s c r o l l c o m m a n d 与 水 平 滚 动 条 进 行 通 讯 的 命 令
- y s c r o l l c o m m a n d 与 垂 直 滚 动 条 进 行 通 讯 的 命 令 按 钮 选 项
- c o m m a n d 与 按 钮 绑 定 的 T c l 命 令
- s e l e c t i m a g e 复 选 框 被 选 择 时 显 示 的 图 形
- h e i g h t 按 钮 的 高 度
- s e l e c t c o l o r 按 钮 被 选 择 时 的 背 景 颜 色
-s ta te 指 定 单 选 框 的 状 态 ： 一 般 、 选 中 或 无 效
-va r iab le 表 明 按 钮 是 否 被 选 中 的 全 局 变 量



表  2 5 - 5 标 准 的 T k 饰 件
饰 件 描 述
b u t t o n 按 钮
c a n v a s 窗 口
c h e c k b u t t o n 复 选 框
e n t r y 输 入 框
f r a m e 框 架 ， 主 要 任 务 是 在 复 杂 的 窗 口 设 计 中 起 分 隔 美 观 作 用
im a g e 图 形
l a b e l 标 签
l i s t box 列 表 框
m e n u 菜 单
m e n u b u t t o n 菜 单 按 钮 ， 可 以 对 菜 单 进 行 访 问
m e s s a g e 消 息
r a d i o b u t t o n 单 选 框
s c r o l l b a r 滚 动 条
t e x t 可 编 辑 的 文 本 框
s c a l e 标 尺



表  2 5 - 6 T k 操 作
选 项 描 述
事 件 操 作 描 述
b i n d 绑 定 X 事 件 与 T c l 脚 本
b i n d t a g s 绑 定 命 令 和 标 记
s e l e c t i o n 使 用 鼠 标 选 取 饰 件 或 文 本
几 何 尺 寸 管 理 命 令
p a c k 将 饰 件 紧 密 放 置
gr id 将 饰 件 按 网 格 行 列 放 置
p l a c e 将 饰 件 放 置 在 框 架 指 定 位 置 上
窗 口 操 作 d e s t r o y
关 闭 T k 窗 口 t o p l e v e l
选 择 最 顶 端 的 窗 口 w m
设 置 窗 口 特 性 u p l e v e l
将 窗 口 上 移 一 个 层 次



第 2 6 章 g a w k

g a w k  f i l t e r 和 其 他 的 一 些 f i l ter 的 不 同 之 处 在 于 它 并 没 有 预 先 定 义 需 要 执 行
的 任 务 。 本 书 中 前 面 提 到 的 f i l t e r 程 序 都 是 为 某 种 特 定 的 任 务 而 设 计 的 ， 如 搜 索
文 本 或 对 行 进 行 排 序 等 。但 g a w k 没 有 事 先 定 义 的 任 务 ，而 是 由 用 户 来 定 义 g a w k
需 要 完 成 的 任 务 。 g a w k 拥 有 自 己 的 一 套 编 程 语 言 、 命 令 和 操 作 ， 用 户 可 以 根 据
需 要 完 成 的 任 务 自 己 编 写 相 应 的 g a w k 程 序 。 从 这 种 意 义 上 来 说 ， g a w k 实 际 上
是 一 种 可 编 程 的 f i l ter。用 户 可 以 自 己 在 程 序 中 对 数 据 进 行 相 应 的 处 理 。使 用 g a w k
可 以 象 c a t 命 令 一 样 简 单 地 显 示 文 件 中 的 文 本 ， 也 可 以 象 g r e p 命 令 一 样 完 成 文
本 搜 索 工 作 ， 甚 至 可 以 完 成 w c 命 令 的 字 数 统 计 工 作 。 在 这 些 程 序 中 ， 用 户 都
可 以 按 照 自 己 的 需 要 加 入 特 殊 的 功 能 ， 如 只 显 示 一 行 的 某 一 部 分 ， 在 某 一 特 定
的 域 中 搜 索 模 式 串 ， 或 只 统 计 大 写 的 单 字 等 。

g a w k 可 以 直 接 执 行 ， 也 可 以 放 置 在 s h e l l 文 件 中 然 后 执 行 。 此 时 she l l 文 件
的 文 件 名 可 以 认 为 是 用 户 自 己 创 建 的 新 f i l t e r。 因 此 ， 通 过 使 用 g a w k 可 以 定 义
自 己 的 f i l ter。 从 这 种 意 义 上 来 说 ， g a w k 就 有 了 双 重 含 义 。 首 先 ， g a w k 本 身 是
一 个 可 以 直 接 在 命 令 行 上 调 用 的 f i l t e r， 这 一 点 与 其 他 的 f i l te r 没 有 差 别 。 另 外 ，
g a w k 又 是 一 个 可 编 程 的 f i l t e r， 通 过 它 用 户 可 以 定 义 自 己 的 f i l t e r。 本 章 中 将 对
g a w k 的 这 两 方 面 都 进 行 描 述 。 本 章 的 前 面 部 分 将 对 作 为 普 通 f i l ter 的 g a w k 的



特 点 进 行 描 述 。 然 后 ， 本 章 还 会 对 如 何 使 用 g a w k 定 义 自 己 的 f i l t e r 的 方 法 进 行
探 讨 。

g a w k 应 用 程 序 拥 有 编 程 语 言 所 具 有 的 全 部 灵 活 性 和 复 杂 性 。 g a w k 中 拥 有
自 己 的 一 套 运 算 符 可 以 用 来 完 成 决 策 和 计 算 工 作 。 在 g a w k 中 也 可 以 申 明 变 量
并 在 控 制 结 构 中 使 用 这 些 变 量 来 控 制 程 序 执 行 的 顺 序 。 g a w k 中 的 许 多 编 程 特 性
都 来 自 C 语 言 ， 相 应 的 语 法 也 完 全 一 致 。 从 所 有 的 这 些 特 性 可 以 看 出 ， g a w k
确 实 是 一 种 非 常 强 大 的 编 程 工 具 。

g a w k 是 U n i x 的 a w k 应 用 程 序 的 G N U 版 本 。 a w k 起 先 是 作 为 U N IX 操 作
系 统 的 标 准 引 用 程 序 设 计 的 。 它 的 作 者 之 一 B r i a n  k e r n i g h a n， 也 是 U N I X 操 作
系 统 的 开 发 者 。 随 后 ， 又 推 出 了 a w k 的 增 强 版 本 ， n a w k， 该 版 本 支 持 对 文 件 的
操 作 ， 可 以 在 同 一 个 程 序 中 访 问 多 个 文 件 。 g a w k 则 在 a w k 和 n a w k 的 基 础 上
又 有 增 强 ， 它 支 持 a w k 和 n a w k 的 全 部 功 能 。

2 6 . 1  g a w k 命 令

g a w k 命 令 使 用 g a w k 指 令 和 文 件 名 列 表 作 为 参 数 。 g a w k 指 令 用 单 引 号 封
装 作 为 一 个 参 数 读 入 。 g a w k 指 令 本 身 则 由 两 段 组 成 ， 模 式 段 和 动 作 段 。 动 作 段
用 前 后 的 括 号 表 示 。 模 式 段 则 可 以 考 虑 为 一 个 条 件 ， 它 可 以 是 一 个 模 式 搜 索 操
作 或 编 程 语 言 中 定 义 的 测 试 条 件 。 g a w k 应 用 程 序 中 存 在 一 整 套 操 作 符 可 以 构 成
非 常 复 杂 的 条 件 。 可 以 将 模 式 搜 索 操 作 看 成 是 检 索 记 录 的 一 种 条 件 。 这 样 ， 与



g r e p 命 令 中 简 单 地 进 行 模 式 匹 配 操 作 不 同 ， 用 户 可 以 指 定 一 个 非 常 复 杂 地 条 件 ，
符 合 这 个 条 件 的 记 录 就 可 以 被 检 索 出 来 ， 然 后 采 用 动 作 段 中 指 定 的 动 作 对 记 录
进 行 相 应 的 操 作 。下 面 的 例 子 给 出 了 g a w k 指 令 的 语 法 ，可 以 将 其 看 做  条 件  {动
作 }。

模 式  {动 作 }
g a w k 可 以 对 文 件 或 标 准 输 入 设 备 进 行 操 作 。 对 文 件 进 行 操 作 时 ， 应 在 命 令

行 上 的 指 令 后 列 出 文 件 名 ， 如 果 没 有 列 出 文 件 名 ， g a w k 将 从 标 准 输 入 设 备 读 取
输 入 。 下 面 的 例 子 给 出 了 g a w k 命 令 的 完 整 结 构 。 调 用 时 在 命 令 行 上 输 入 g a w k
关 键 字 和 相 应 的 g a w k 指 令 即 可 ， 与 s e d 命 令 类 似 ， 为 避 免 s h e l l 对 g a w k 指 令
进 行 解 释 操 作 ， 需 要 用 单 引 号 将 指 令 封 装 起 来 。 由 于 条 件 和 动 作 都 是 g a w k 指
令 的 一 部 分 ， 因 此 它 们 应 该 使 用 同 一 对 引 号 。 下 面 的 例 子 给 出 了 g a w k 命 令 的
完 整 语 法 (参 见 表 2 6 - 1 )。

$  g a w k  '模 式  {动 作 } '  文 件 名
g a w k 执 行 时 使 用 指 令 中 的 模 式 串 引 用 文 件 中 符 合 条 件 的 行 ， 然 后 使 用 动 作

段 中 的 动 作 对 这 些 行 进 行 处 理 。 不 过 ， 动 作 和 模 式 都 有 自 己 缺 省 的 值 ， 用 户 在
使 用 这 些 缺 省 的 值 时 不 必 显 式 地 进 行 指 明 。 默 认 的 动 作 为 打 印 输 出 ， 如 果 没 有
指 定 动 作 ， 将 对 选 定 的 行 进 行 打 印 输 出 。 默 认 的 模 式 为 选 择 文 本 中 的 每 一 行 ，
因 此 ， 如 果 没 有 指 明 模 式 ， g a w k 将 对 文 本 中 的 所 有 行 进 行 操 作 。 下 面 的 两 个 例
子 都 可 以 打 印 输 出 含 有 模 式 串 " P e n g u i n "的 所 有 行 。 这 里 的 模 式 段 是 一 个 模 式 搜
索 操 作 。 模 式 搜 索 操 作 由 两 个 斜 杠 中 的 模 式 表 示 。 所 有 符 合 这 个 模 式 的 文 本 行
都 将 被 检 索 出 来 。 在 第 一 个 例 子 的 动 作 段 中 ， 指 明 了 执 行 的 动 作 为 p r i n t  命 令 。



pr in t  命 令 将 在 标 准 输 出 设 备 上 输 出 选 定 的 文 本 行 。 而 在 第 二 个 例 子 中 没 有 指 定
动 作 段 ， 因 此 g a w k 程 序 将 执 行 默 认 的 动 作 ， 即 pr in t  命 令 。

b o o k s
T e m p e s t S h a k e s p e a r e 1 5 .
7 5 P e n g u i n
C h r i s t m a s D i c k e n s 3 . 5 0 A c a d e m i c
I l i a d H o m e r 1 0 . 2 5 R a n d o m
R a v e n P o e 2 . 5 0 P e n g u i n
$  g a w k  ' / P e n g u i n / { p r i n t } '  b o o k s
T e m p e s t S h a k e s p e a r e 1 5 . 7 5 P e n g u i n
R a v e n      P o e                2 . 5 0 P e n g u i n
$ g a w k  ' / P e n g u i n / '  b o o k s
T e m p e s t        S h a k e s p e a r e     1 5 . 7 5 P e n g u i n
R a v e n P o e  2 . 5 0  P e n g u i n

2 6 . 2  模 式 搜 索 和 特 殊 字 符

和 s e d 应 用 程 序 相 同 ， g a w k 也 可 以 使 用 包 含 特 殊 字 符 的 模 式 搜 索 检 索 文 本
中 的 各 行 。 模 式 串 由 开 始 和 结 尾 的 两 个 斜 杠 组 成 ， 出 现 在 g a w k 指 令 的 模 式 段 。

/模 式 / {动 作 }



模 式 搜 索 操 作 将 对 文 件 中 的 所 有 行 进 行 。 如 果 在 某 行 上 找 到 指 定 的 模 式 ，
g a w k 将 会 对 该 行 进 行 指 定 的 操 作 。 从 这 种 角 度 上 看 ， g a w k 与 编 辑 程 序 的 操 作
很 相 似 。 与 s e d 相 似 ， g a w k 中 的 行 也 被 看 作 是 一 行 文 本 ， 匹 配 操 作 将 对 整 行
进 行 。 在 下 面 的 例 子 中 ， g a w k 将 查 找 所 有 包 含 模 式 ' P o e '的 行 ， 然 后 输 出 该 行 。

$  g a w k  ' / P o e / { p r i n t } '  b o o k s
R a v e n P o e 2 . 5 0 P e n g u i n
在 g a w k 中 可 以 使 用 s e d 和 E d 编 辑 器 的 正 则 表 达 式 中 可 用 的 所 有 特 殊 字

符 。 下 面 的 第 一 个 例 子 在 每 一 行 的 开 始 处 进 行 模 式 匹 配 ， 特 殊 字 符 ^表 示 行 的 开
始 。 第 二 个 例 子 则 在 每 一 行 的 末 尾 处 进 行 模 式 搜 索 。

$  g a w k  ' / ^ C h r i s t m a s / { p r i n t } '  b o o k s
C h r i s t m a s D i c k e n s                  3 . 5 0               A c a d e m i c
$ g a w k  ' R a n d o m $ / { p r i n t } '  b o o k s
I l i a d              H o m e r              1 0 . 2 5        R a n d o m
与 s e d 和 E d 相 同 ， 可 以 在 模 式 中 使 用 特 殊 字 符 指 定 模 式 串 的 变 化 。 句 点 (.)

匹 配 任 何 字 符 ， 星 号 ( * )匹 配 任 意 重 复 的 字 符 ， 中 括 号 ([])则 对 指 定 的 字 符 集 进 行
匹 配 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 句 点 用 来 匹 配 后 面 跟 有 字 符 串 " e n "的 任 意 字 符 。

$  g a w k  ' / . e n / { p r i n t } '  b o o k s
C h r i s t m a s D i c k e n s              3 . 5 0    A c a d e m i c
R a v e n        P o e              2 . 5 0    P e n g u i n
下 面 的 例 子 则 使 用 括 号 和 星 号 特 殊 字 符 指 定 一 个 数 字 序 列 。 [ 0 - 9 ]表 示 任 意

的 数 字 字 符 ， 这 里 的 星 号 表 示 对 任 意 重 复 的 数 字 进 行 匹 配 。 该 模 式 可 以 匹 配 任



何 以 . 5 0 结 尾 的 数 字 串 。 注 意 这 里 的 句 点 前 有 一 个 反 斜 杠 ， 表 示 这 里 的 句 点 为
点 号 字 符 ， 而 不 是 相 应 的 特 殊 字 符 。

$  g a w k  ' / [ 0 - 9 ] * \ . 5 0 /  { p r i n t } '  b o o k s
C h r i s t m a s    D i c k e n s          3 . 5 0               A c a d e m i c
R a v e n  P o e                   2 . 5 0               P e n g u i n
在 g a w k 中 还 可 以 使 用 扩 展 的 特 殊 字 符 ： ＋ 、 ? 和 |。 ＋ 和 ？ 是 特 殊 字 符 星 号

*的 变 化 形 式 ， ＋ 可 以 匹 配 字 符 后 重 复 出 现 的 一 个 或 多 个 相 同 的 字 符 ， ？ 则 用 来
匹 配 字 符 后 不 出 现 的 或 重 复 出 现 的 一 个 相 同 的 字 符 。 |则 表 示 可 以 在 符 号 两 侧 的
模 式 进 行 选 择 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 可 以 对 包 含 有 模 式 串 " p e n g u i n "或 " A c a d e m i c "
的 行 进 行 匹 配 操 作 。

26 .2 .1 变 量 、 常 量 和 模 式

g a w k 提 供 了 定 义 变 量 的 功 能 。 在 g w 中 存 在 三 种 变 量 ： 域 变 量 、 特 殊 g a w k
变 量 和 用 户 定 义 的 变 量 。 g a w k 自 动 定 义 前 面 两 种 变 量 ， 第 三 种 变 量 是 用 户 自 己
定 义 的 。 在 g a w k 中 还 可 以 定 义 算 术 和 字 符 串 常 量 。 算 术 常 量 由 数 字 构 成 ， 而
任 何 一 对 双 引 号 之 间 的 字 符 都 可 以 看 作 是 字 符 串 常 量 。

域 变 量 用 来 引 用 一 行 中 的 域 。 域 是 由 域 分 隔 符 分 隔 开 的 字 符 集 ， 默 认 的 分
隔 符 为 空 格 或 制 表 符 。同 其 他 数 据 库 f i l ter 相 同 ，g a w k 的 域 从 1 开 始 计 数 。g a w k
为 文 件 中 的 每 一 个 域 都 会 定 义 一 个 域 变 量 。 域 变 量 由 美 圆 符 号 和 符 号 后 的 数 字
组 成 ， $ 2 表 示 第 二 个 域 。 变 量 $ 0 是 一 个 特 殊 的 域 变 量 ， 它 包 含 了 一 行 中 所 有



的 内 容 。 域 变 量 可 以 用 在 g a w k 指 令 的 模 式 段 或 动 作 段 中 。 如 果 同 时 列 出 多 个
变 量 ， 变 量 间 用 逗 号 加 以 分 隔 。 注 意 这 里 美 圆 符 号 $的 用 法 和 she l l 程 序 中 的 用
法 并 不 一 致 。 下 面 的 例 子 将 打 印 b o o k s 文 件 的 第 二 个 和 第 四 个 域 。 $ 2 和 $ 4 分
别 引 用 这 两 个 域 。

b o o k s
T e m p e s t    S h a k e s p e a r e    1 5 . 7 5    P e n g u i n
C h r i s t m a s    D i c k e n s     3 . 5 0    A c a d e m i c
I l i a d          H o m e r      1 0 . 2 5   R a n d o m
R a v e n        P o e         2 . 5 0    P e n g u i n
$  g a w k  ' { p r i n t  $ 2  $ 4 } '  b o o k s
S h a k e s p e a r e        P e n g u i n
D i c k e n s             A c a d e m i c
H o m e r             R a n d o m
P o e                P e n g u i n
在 下 面 的 例 子 中 ， 用 户 将 输 出 包 含 有 模 式 " D i c k e n s "的 行 两 次 ， 第 一 次 逆 向

输 出 各 域 ， 第 二 次 则 采 用 正 向 输 出 。 这 里 使 用 $ 0 变 量 代 表 整 行 的 内 容 。
$  g a w k  ' / D i c k e n s /  { p r i n t  $ 4 ,  $ 3 ,  $ 2 ,  $ 1 ;  p r i n t  $ 0 } '  b o o k s
A c a d e m i c        3 . 5 0         D i c k e n s         C h r i s t m a s
C h r i s t m a s        D i c k e n s      3 . 5 0            A c a d e m i c
g a w k 中 还 定 义 了 一 套 特 殊 变 量 用 来 提 供 当 前 处 理 文 档 的 信 息 。 N R 变 量 中

保 存 了 当 前 行 的 行 号 ， N F 变 量 的 值 则 为 当 前 行 中 域 的 个 数 。 还 有 一 些 储 存 域 和



记 录 分 隔 符 的 其 他 变 量 。 g a w k 中 甚 至 还 存 在 一 个 名 为 F I L E N A M E 的 变 量 ， 该
变 量 储 存 了 当 前 正 在 处 理 的 文 件 名 。表 2 6 - 1 中 列 出 了 g a w k 中 的 这 些 特 殊 变 量 。

特 殊 变 量 和 用 户 自 己 定 义 的 变 量 在 引 用 时 都 不 用 在 变 量 名 前 加 上 $ 符 号 。 下
面 的 例 子 使 用 特 殊 变 量 N R 和 域 变 量 $ 2 、 $ 4 显 示 文 件 中 各 行 的 行 号 和 行 中 的 第
2 和 第 4 个 域 。 N R 变 量 中 储 存 了 正 在 处 理 的 行 的 行 号 。

$  g a w k  ' { p r i n t  N R ,  $ 2 ,  $ 4 } '  b o o k s
1       S h a k e s p e a r e      P e n g u i n
2        D i c k e n s         A c a d e m i c
3        H o m e r          R a n d o m
4        P o e            P e n g u i n
用 户 可 以 定 义 自 己 的 变 量 ， 可 以 使 用 任 意 字 母 或 数 字 以 及 下 划 线 组 成 的 变

量 名 。 变 量 名 必 须 以 字 母 开 头 。 在 第 一 次 使 用 变 量 时 ， g a w k 会 自 动 对 其 进 行 定
义 。 变 量 的 类 型 不 需 事 先 声 明 ， 而 有 变 量 使 用 的 方 式 来 决 定 。 如 果 使 用 变 量 储
存 数 字 ， 变 量 则 为 数 字 类 型 ； 如 果 使 用 变 量 储 存 字 符 ， 则 变 量 为 字 符 串 类 型 。
在 使 用 变 量 的 过 程 中 必 须 保 持 变 量 的 一 致 性 。 不 能 使 用 字 符 串 变 量 来 进 行 算 术
操 作 ， 反 之 亦 然 。

使 用 赋 值 操 作 符 ， =， 可 以 对 变 量 进 行 赋 值 操 作 。 赋 值 运 算 符 的 左 边 为 变 量 ，
右 边 为 需 要 给 变 量 赋 的 值 。 值 可 以 是 某 个 变 量 的 值 ， 也 可 以 是 一 个 常 量 。 下 面
的 例 子 将 第 二 个 域 变 量 的 内 容 赋 值 给 变 量 myf ie ld 。

$  g a w k  ' { m y f i e l d  =  $ 2 ;  p r i n t  m y f i e l d } '  b o o k s
S h a k e s p e a r e



D i c k e n s
H o m e r
P o e

26 .2 .2 模 式 搜 索 操 作 符

使 用 特 殊 操 作 符 ~ 和 !~ 可 以 在 域 中 进 行 模 式 搜 索 工 作 。 与 使 用 等 于 操 作 符 比
较 字 符 串 和 整 个 域 不 同 ， 使 用 ~操 作 符 可 以 在 查 看 域 中 是 否 存 在 指 定 的 模 式 。 在
使 用 匹 配 操 作 符 时 ， 操 作 符 的 左 边 是 被 搜 索 的 域 ， 右 边 是 搜 索 使 用 的 模 式 。 下
面 的 例 子 将 在 第 一 个 域 中 搜 索 模 式 " m a s "。

$  g a w k  ' { $ 1  ~  / m a s / }  { p r i n t } '  b o o k s
C h r i s t m a s       D i c k e n s         3 . 5 0       A c a d e m i c
下 面 的 例 子 则 将 显 示 第 一 个 域 中 不 包 含 模 式 " m a s "的 所 有 记 录 ：
$  g a w k  ' ( $ 1  ! ~  / m a s / )  { p r i n t } '  b o o k s
T e m p e s t          S h a k e s p e a r e       1 5 . 7 5    P e n g u i n
I l i a d              H o m e r             1 0 . 2 5    R a n d o m
R a v e n            P o e                2 . 5 0    P e n g u i n
和 一 般 的 模 式 搜 索 操 作 相 同 ， 在 对 域 进 行 搜 索 时 也 可 以 使 用 特 殊 字 符 。 下

面 的 例 子 将 对 第 四 个 域 中 " P e n g u i n " 的 大 小 写 版 本 进 行 匹 配 。 特 殊 字 符 []用 来 定
义 一 个 大 写 字 母 P 和 小 写 字 母 p 的 集 合 。



$  g a w k  ' ( $ 4  ~  / [ P p ] e n g u i n / )  { p r i n t } '  b o o k s
T e m p e s t        S h a k e s p e a r e        1 5 . 7 5      P e n g u i n
R a v e n           P o e                2 . 5 0      P e n g u i n

2 6 . 2 . 3 B E G I N 和 E N D 模 式

g a w k 中 存 在 两 个 B E G I N 和 E N D 这 两 个 特 殊 的 模 式 ， 允 许 用 户 指 定 处 理 开
始 前 和 对 输 入 行 处 理 完 毕 后 的 相 应 动 作 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 在 对 文 本 行 进 行 处
理 前 将 输 出 表 头 ， " B o o k  L i s t "， 在 处 理 完 成 后 ， 则 输 出 变 量 N R 的 值 。 在 进 行
处 理 时 ， 每 处 理 一 行 ， N R 的 值 就 加 1。 因 此 在 处 理 完 成 后 ， N R 变 量 中 将 储 存
文 件 中 的 记 录 总 个 数 。

$  g a w k  ' B E G I N  { p r i n t  " B o o k  L i s t " }  { p r i n t }  E N D  { p r i n t  " T o t a l  r e c o r d  i s  " ,  N R } '
b o o k s

B o o k  L i s t
T e m p e s t     S h a k e s p e a r e       1 5 . 7 5          P e n g u i n
C h r i s t m a s    D i c k e n s            3 . 5 0           A c a d e m i c
I l i a d          H o m e r             1 0 . 2 5         R a n d o m
R a v e n        P o e                2 . 5 0         P e n g u i n
T o t a l  r e c o r d s  i s  4



2 6 . 3  g a w k  指 令 文 件

由 于 g a w k 指 令 变 得 越 来 越 复 杂 ， 因 此 比 较 好 的 方 法 是 将 这 些 指 令 存 放 在 一
个 g a w k 指 令 文 件 中 ， 然 后 使 用 g a w k 读 出 该 文 件 并 执 行 。 如 果 需 要 改 变 执 行
的 操 作 ， 只 需 要 对 该 文 件 进 行 修 改 即 可 。 - f 选 项 表 示 从 g a w k 指 令 文 件 而 不 是
命 令 行 上 读 入 g a w k 指 令 。 在 下 面 的 例 子 中 ， 列 出 P e n g u i n 出 版 的 书 的 指 令 存
放 在 名 为 f i n d b k 的 g a w k 指 令 文 件 中 。执 行 这 些 指 令 时 需 要 在 命 令 行 上 输 入 g a w k
命 令 ， 并 带 上 - f 选 项 和 f i n d b k 文 件 名 。

f i n d b k
B E G I N  { p r i n t  " B o o k  L i s t " ;
c o u n t  =  1 ;
}
/ $ 4  ~  " P e n g u i n " /  {
c o u n t  =  c o u n t  =  1 ;
p r in t ;
}
E N D  {
p r i n t  " T o t a l  r e c o r d s  f o u n d  i s  " ,  c o u n t
 }
$  g a w k  - f  f i n d b k  b o o k s



B o o k  L i s t
T e m p e s t S h a k e s p e a r e 1 5 . 7 5 P e n g u i n
R a v e n P o e 2 . 5 0 P e n g u i n
T o t a l  r e c o r d s  f o u n d  i s  2
注 意 在 这 里 不 需 要 在 指 令 前 后 加 上 单 引 号 。 在 指 令 文 件 中 可 以 将 指 令 的 不

同 部 分 放 在 不 同 的 行 上 ， 增 强 指 令 的 可 读 性 ， 这 一 点 对 控 制 结 构 的 使 用 非 常 有
用 。

26 .3 .1 控 制 结 构

g a w k 与 编 程 语 言 非 常 类 似 ， 可 以 在 g a w k 中 定 义 变 量 、 创 建 表 达 式 或 进 行
赋 值 操 作 。在 g a w k 中 还 包 含 了 一 套 控 制 结 构 可 以 完 成 迭 代 和 选 择 功 能 。在 g a w k
中 存 在 3 种 循 环 控 制 结 构 :  w h i l e ,  f o r 和 for- in 循 环 。 另 外 ， 还 存 在 一 种 选 择 控
制 结 构 :if 选 择 语 句 。 表 2 6 - 1 中 列 出 了 g a w k 中 的 控 制 结 构 。 除 了 for- in 循 环 外 ，
这 些 控 制 结 构 和 C 语 言 中 的 相 应 结 构 非 常 类 似 。 在 g a w k 中 也 存 在 一 些 用 于 读
入 和 输 出 数 据 的 命 令 。 表 2 6 - 1 中 列 出 了 这 些 命 令 。

2 6 . 4  作 为 用 户 定 义 F i l ter 的 g a w k

将 整 个 g a w k 指 令 放 在 一 个 脚 本 文 件 中 ，就 可 以 使 用 g a w k 定 义 自 己 的 f i l ter。



可 以 将 改 脚 本 文 件 设 为 可 执 行 文 件 ， 这 样 该 文 件 的 文 件 名 就 成 为 了 一 个 新 的
L I N U X 命 令 。 在 这 个 脚 本 文 件 中 ， 必 须 在 指 令 的 前 后 加 上 单 引 号 。 脚 本 文 件 中
的 内 容 必 须 能 够 在 s h e l l 上 直 接 执 行 ， 因 此 在 书 写 脚 本 文 件 时 必 须 严 格 按 照 在 命
令 行 上 书 写 g a w k 指 令 的 格 式 来 进 行 书 写 。 在 脚 本 文 件 中 ， 可 以 将 指 令 的 模 式
段 和 动 作 段 写 在 不 同 的 行 上 ， 但 所 有 的 回 车 换 行 符 必 须 都 包 含 在 指 令 前 后 的 两
个 单 引 号 之 间 。 也 就 是 说 ， 脚 本 文 件 的 第 一 行 必 须 是 关 键 字 g a w k 和 一 个 单 引
号 ， 然 后 可 以 任 意 在 不 同 的 行 上 书 写 相 应 的 模 式 和 动 作 。 但 文 件 的 末 尾 必 须 也
是 一 个 单 引 号 ， 然 后 在 同 一 行 上 输 入 所 需 的 文 件 名 参 数 。 这 种 格 式 的 语 法 为 ：

g a w k  '
模 式  {
g a w k  动 作 ;
}  '   文 件 名
在 下 面 的 例 子 中 ， 用 户 将 整 个 g a w k 指 令 存 放 在 一 个 名 为 f i e ld3 的 脚 本 文 件

中 。 该 指 令 将 输 出 每 一 行 的 前 三 个 域 。 注 意 ， 这 里 的 g a w k 指 令 前 后 都 存 在 单
引 号 。 在 使 用 c h m o d 命 令 给 改 文 件 赋 予 可 执 行 属 性 后 ， 就 可 以 简 单 地 输 入 脚 本
文 件 名 来 执 行 该 文 件 。

f i e l d3
g a w k  ' {
f o r  ( i  =  1 ;  ( i  <=3 ) ;  i＋ ＋ )
{
p r in t f ( "%s \ t " ,  $ i ) ;



}
p r in t f ( " \n " ) ;
}  ' b o o k s '
$  c h m o d  7 5 5  f i e l d 3
$  f i e l d 3
T e m p e s t S h a k e s p e a r e 1 5 . 7 5
C h r i s t m a s D i c k e n s 3 . 5 0
I l i a d H o m e r 1 0 . 2 5
R a v e n P o e 2 . 5 0



表 2 6 - 1 g a w k 选 项 、 操 作 符 、 变 量 和 控 制 结 构
组 件 描 述
- f  文 件 名 从 指 定 文 件 中 读 入 g a w k 指 令
- F c 指 定 输 入 文 件 的 域 分 隔 符 。 默 认 的 分 隔 符 为 制 表

符 或 空 格 $  g a w k  - F :  b o o k s
输 出 操 作
p r i n t 在 标 准 输 出 设 备 上 输 出 当 前 行 的 内 容
pr in t  变 量 名 在 标 准 输 出 设 备 上 输 出 变 量
pr in t  变 量 名  > >  文 件 名 将 变 量 的 值 输 出 到 文 件
输 入 操 作
g e t l i n e  变 量 名 读 入 下 一 行 输 入 。如 果 已 经 到 达 文 件 末 尾 ，返 回 0。

如 果 指 定 了 变 量 ， 将 读 入 的 值 赋 给 该 变 量
g e t l i n e  变 量 名  < <  文 件
名

从 指 定 文 件 中 读 入 下 一 行 输 入 。 如 果 已 经 到 达 文
件 末 尾 ， 返 回 0。 如 果 指 定 了 变 量 ， 将 读 入 的 值 赋
给 该 变 量

控 制 结 构
{  动 作  } 语 句 块 由 语 句 组 和 前 后 的 花 括 号 组 成
i f  (表 达 式 )  动 作 1
e l s e 动 作 2 如 果 表 达 式 为 真 ， if 控 制 结 构 将 执 行 语 句 1 。 如 果

表 达 式 为 假 ， 将 执 行 语 句 2



                                                        续 表
wh i l e  (表 达 式 )动 作 如 果 表 达 式 为 真 ， wh i l e 循 环 将 反 复 执 行 循 环 中 的

指 定 的 动 作
f o r  (表 达 式 1； 表 达 式 2；
表 达 式 3 )动 作

如 果 表 达 式 2 为 真 ， f o r 循 环 将 反 复 执 行 循 环 中 的
指 定 的 动 作 。 表 达 式 1 将 在 循 环 开 始 前 执 行 ， 表
达 式 3 则 在 每 次 迭 代 过 程 结 束 后 执 行

fo r  (变 量  i n  数 组 名 ) 动 作 for - in 控 制 结 构 是 为 关 联 数 组 设 计 的 。 数 组 中
的 索 引 串 将 将 依 次 赋 值 给 指 定 变 量

n e x t n e x t 命 令 停 止 对 当 前 记 录 的 操 作 ， 直 接 跳 到 下 一
个 记 录

ex i t ex i t 命 令 停 止 所 有 对 记 录 的 操 作 ， 直 接 执 行 E N D
命 令 (如 果 有 )

操 作 符
> 大 于
< 小 于
> = 大 于 或 等 于
< = 小 于 或 等 于
= = 等 于
!= 不 等 于
& & 逻 辑 与
| | 逻 辑 或



                                                        续 表
! 逻 辑 非
字 符 串  ~  正 则 表 达 式 在 字 符 串 中 搜 索 指 定 的 正 则 表 达 式
字 符 串  !~  正 则 表 达 式 查 看 在 字 符 串 中 是 否 不 存 在 指 定 的 正 则 表 达 式
初 始 化 和 中 止 模 式
B E G I N 在 g a w k 开 始 处 理 前 执 行 的 操 作
E N D 在 g a w k 结 束 处 理 后 执 行 的 操 作
变 量
N R 当 前 行 的 记 录 号
N F 当 前 记 录 中 域 的 个 数
$ 0 整 个 当 前 记 录
$ n 当 前 记 录 中 的 域 ， 从 1 开 始 计 数 ， 如 $ 1
F S 输 入 的 域 分 隔 符 ， 默 认 的 分 隔 符 为 空 格 或 制 表 符
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